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 :تقدیر و تشکر

ی مهربان دورهای دیگر از تحصیلات خىد را به پایان میبرم سپاش بی پایان خىد را تقدیم می -اکنىن که به لطف خدا

: دارم به

رم . پدرو مادر عزیزم که هرگز تىان جبران محبت و عشق آنها نسبت به خىد را ندا

 .شتىانه راهم بىد پهمسر مهربانم  که  اقیانىش مهرش  

نم، سرکار آنها  خىبم، که پشت سر نهادن ایه دوره ازتحصیل و زندگی خىد را مدیىن دانش و مهربانی اتیداست  میدا

 ربابه علیساده سرکار خانم دکترشاه آبادی و  ناهیدخانم دکتر 

 . که خاطرات خىشی را برای مه رقم زدند  عزیزی و از همه دوستان
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 چىیسٜ
 
 

 ثب کمپلکسُبی جذیذ DNAتُیٍ، شىبسبیی ي ثزرسی ثزَمکىش 

ثی پیزیذیه ي -4'،4-دی متیل-2'،2  شبمل لیگبوذَبی(II) ي ريی(II)پلاتیه

 فىبوتزيلیه ثب استفبدٌ اس ريشُبی دستگبَی-1،10-دی فىیل-4،7

 
 

 :ثٝ ٚؾیّٟی

 سمیٍ محمذی

 

 

 (II)ٚ وٕذّىؽ خسیس ضٚی Cl2.H2O  ٚ[Pt(DIP)2]Cl2.H2O[Pt(DMP)(DIP)]، (II)زٚ وٕذّىؽ خسیس دلاسیٗ

[Zn(DIP)2(DMP)](NO3)2.2H2O DMP); 2،'2-ُثی دیطیسیٗ ٚ -4'،4-زی ٔشیDIP; 4،7-ُ1،10-زی فٙی-

-ٔیجبقس، ؾٙشع ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبی قیٕی فیعیىی ٚ اؾذىشطٚؾىٛدی قٙبؾبیی قسٜ ٚ ثطٞٓ (فٙب٘شطِٚیٗ

-اظ عطیك ضٚقٟبی فّٛضیٕشطی، اؾذىشطٚؾىٛدی، زٚضً٘ (CT) سیٕٛؼ ٌبٚی DNAوٙف ایٗ وٕذّىؿٟب ثب 

وٕذّىؿٟب ثطٕٞىٙف . ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز (CV)ٕ٘بیی زٚضا٘ی، ٚیؿىٛظیٕشطی ٚ ِٚشبٔشطی چطذٟبی 

ثبثز اسهبَ دیٛ٘سی ثیف اظ ٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای ایٙشطوّیشیٛضٞب .  ٘كبٖ زاز٘سCT-DNAلبثُ سٛخٟی ثب 

-CTا٘ساظٜ ٌیطی ٚیؿىٛظیشٝ ٘كبٖ زاز وٝ ثطٕٞىٙف وٕذّىؿٟب ثب . ثٛز دؽ ٔس ایٙشطوّیكٗ دیكٟٙبز ٔیكٛز

DNAثٟؼلاٜٚ ایٗ وٕذّىؿٟب سغییطار .  ٔیشٛا٘س ٞیسضٚفٛثیه ثبقس، دؽ ٘شیدٝ ثٟسؾز آٔسٜ ضا سبییس ٔیىٙس

ٔغبِؼبر فّٛضؾب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ فّٛضؾب٘ؽ وبٞكی ثطای .  زاقشٙسCD ،CT-DNAلبثُ ٔكبٞسٞبی زض عیف 

دبضأشطٞبی . وٕذّىؿٟبی دلاسیٗ ٚ افعایكی ثطای وٕذّىؽ ضٚی اظ ٘ٛع اؾشبسیه اؾز

٘كبٖ زٞٙسٜ ایٙؿز وٝ ثطٕٞىٙف انّی اظ عطیك دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی ا٘دبْ S>0،>0  (Hسطٔٛزیٙبٔیىی

-CT ایٗ ٔس ضا سبییس ٔیىٙس چٖٛ ثب افعایف غّظز CVٔیٍیطز وٝ ٔس ایٙشطوّیكٗ اؾز ٚ ٞٓ چٙیٗ ٘شبیح 

DNAدشب٘ؿیُ ثٝ ؾٕز ٔمبزیط ثبلاسط ٔیطٚز . 
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 28......................................................................... ٔشفبٚرDNA  ثطای زٚ ِٔٛىCَٛٔمبثُزض ηsp/c ٔٙحٙی- 14-1قىُ

 29....................................................................................................................٘ٛع اٚؾٛاِس ٚیؿىٛٔشط ٔٛئیٙٝ- 15-1قىُ

 31...............................................................................................................ا٘شكبض ٔٛج اِىشطٚٔغٙبعیؿی - اِف-16-1قىُ

 32..............................................................................................................................٘ٛض لغجیسٜ زایطٞبی سِٛیس -17-1قىُ

  Cl2.H2O.................................................................47[Pt(DMP)(DIP)]ؼ  وٕذّهعیف خصة اِىشطٚ٘ی -1-3قىُ 

 47.......................................................................................[Pt(DMP)Cl2]ؼ  وٕذّهعیف خصة اِىشطٚ٘ی -2-3قىُ 

 Cl2.H2O..................................................................................... 48[Pt(DMP)(DIP)]ؼ وٕذّه  IRعیف -3-3قىُ

 DMP......................................................................................................................................48ِیٍب٘س   IRعیف -4-3قىُ

 DIP.........................................................................................................................................48ِیٍب٘س   IRعیف -5-3قىُ

1عیف  -6-3قىُ 
HNMR ؼ وٕذّه[Pt(DMP)(DIP)]Cl2.H2O َزض حلا DMSO..........................................49 

1عیف  -7-3قىُ 
HNMR ؼ حسٚاؾظ وٕذّه[Pt(DMP)Cl2] َزض حلا DMSO..............................................49 

1عیف  -8-3قىُ 
HNMR ِیٍب٘س DMPْ49....................................................................................... زض حلاَ وّطٚفط 

1 عیف -9-3قىُ 
HNMR ِیٍب٘س DIPْ50.......................................................................................... زض حلاَ وّطٚفط 



11 

 

 Cl2.H2O..........................................................................52[Pt(DIP)2]ؼ  وٕذّهعیف خصة اِىشطٚ٘ی -10-3قىُ 

 52(...........................................................A )[Pt(DIP )Cl2]ؼ حسٚاؾظ  وٕذّهعیف خصة اِىشطٚ٘ی -11-3قىُ 

 Cl2.H2O.................................................................................................53[Pt(DIP)2]ؼ ٔذّهن IRعیف  -12-3قىُ 

1عیف  -13-3قىُ 
HNMR ؼ ٔذّهن[Pt(DIP)2]Cl2.H2O َزض حلا DMSO...................................................53 

1عیف  -14-3قىُ 
HNMR ؼ ٔذّهن (B) [Pt(DIP)Cl2] َزض حلاDMSO........................................................53 

 2.2H2O.................................................56(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)]ؼ  وٕذّهعیف خصة اِىشطٚ٘ی -15-3قىُ 

 56(..................................................C )[Zn(DIP)2(NO3)2]ؼ حسٚاؾظ  وٕذّهعیف خصة اِىشطٚ٘ی -16-3قىُ 

 2.2H2O.......................................................................57(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)]ؼ ٔذّهن IRعیف  -17-3قىُ 

1عیف  -18-3قىُ 
HNMR ؼ ٔذّهن[Zn(DIP)2(DMP)](NO3)2.2H2Oْ57.......................... زض حلاَ وّطٚفط 

1عیف  -19-3قىُ 
HNMR ؼ حسٚاؾظ ٔذّهن[Zn(DIP)2(NO3)2]( C) ْ57...........................زض حلاَ وّطٚفط 

  ضCl2.H2Oٕٗ[Pt(DMP)( DIP)] ٔٛلاض وٕذّىؽ 10-3ٔحَّٛ  UV-Visعیف  -20-3قىُ 

 61................................................................................(pH;  2/7 ٔیّیٕٛلاض ثبفط سطیؽ 10زض ٔحَّٛ )  DNA افعایف

  ضCl2.H2Oٕٗ[Pt(DIP)2] ٔٛلاض وٕذّىؽ 10-3ٔحَّٛ  UV-Visعیف  -21-3قىُ

 61................................................................................(pH ; 2/7 ٔیّیٕٛلاض ثبفط سطیؽ 10زض ٔحَّٛ )  DNA افعایف

 ضٕٗ 2.2H2O(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)] ٔٛلاض وٕذّىؽ 10-3ٔحَّٛ  UV-Visعیف  -22-3قىُ

 62..................................................................................(pH;  2/7 ٔیّیٕٛلاض ثبفط سطیؽ 10زض ٔحَّٛ )  DNAافعایف

 ضٕٗ سیشطاؾیٖٛ ثب وٕذّىؽ [DNA]زض ثطاثط  εa-εf) / [CT-DNA])ٕ٘ٛزاض  -23-3قىُ 

[Pt(DMP)(DIP)]Cl2.H2O..................................................................................................................................................63 

 ضٕٗ سیشطاؾیٖٛ ثب وٕذّىؽ [DNA]ثطاثط زض  εa-εf) / [CT-DNA])ٕ٘ٛزاض  -24-3قىُ 

[Pt(DIP)2]Cl2.H2O...............................................................................................................................................................63 

 ضٕٗ سیشطاؾیٖٛ ثب وٕذّىؽ [DNA]ثطاثط زض  εa-εf) / [CT-DNA])ٕ٘ٛزاض  -25-3قىُ 

[Zn(DIP)2(DMP)](NO3)2.2H2O.....................................................................................................................................64 

 Cl2.H2O[Pt(DMP)(DIP)] وٕذّىؽ فّٛئٛضؾب٘ؽ ثط عیف CT-DNAاثط  -26-3قىُ 

 65(............................................................................................... ٔیّی ٔٛلاض10ٔٛلاض زض ثبفط سطیؽ  2×10-6ثب غّظز ) 

  وٕذّىؽ فّٛئٛضؾب٘ؽ ثط عیف CT-DNAاثط  -27-3قىُ 

[Pt(DIP)2]Cl2.H2O ( ٔیّی ٔٛلاض10ٔٛلاض زض ثبفط سطیؽ  2×10-6ثب غّظز )..........................................................66 

  ثٝ وٕذّىؽCT-DNA وبٞكی ضٕٗ افعایف فّٛئٛضؾب٘ؽِٕٚط ثطای -ٔٙحٙی اؾشطٖ -28-3قىُ 

 [Pt(DMP)(DIP)]Cl2.H2O................................................................................................................................................66 

  ثٝ وٕذّىؽCT-DNA وبٞكی ضٕٗ افعایف فّٛئٛضؾب٘ؽِٕٚط ثطای -ٔٙحٙی اؾشطٖ -29-3قىُ 

[Pt (DIP)2]Cl2.H2O..............................................................................................................................................................67 

 Cl2.H2O.........................................70[Pt(DMP)(DIP)]ٔطثٛط ثٝ وٕذّىؽ T/1  زض ثطاثطlnkٕ٘ٛزاض  -30-3قىُ 

 Cl2.H2O....................................................70[Pt(DIP)2]ٔطثٛط ثٝ وٕذّىؽ  T/1  زض ثطاثطlnkٕ٘ٛزاض  -31-3قىُ 



12 

 

  2.2H2O(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)] ثط عیف فّٛضؾب٘ؽ CT-DNAاثط  -32-3قىُ 

 72.................................................................................................. ٔیّی ٔٛلاض10 ٔٛلاض زض ثبفط سطیؽ 1×10-6ثب غّظز )

 CT-DNA...........72ِٕٚط ثطای فّٛئٛضؾب٘ؽ افعایكی وٕذّىؽ ضٚی ضٕٗ افعایف -ٔٙحٙی اؾشطٖ -33-3قىُ 
 CT-DNA.......................................................................74 -ضٚیوٕذّىؽ ٕ٘ٛزاض ٚا٘ز ٞٛف ٔطثٛط ثٝ  -34-3قىُ 

CT-DNA ثب غّظز  ثط ضٚی ٚیؿىٛظیشCl2.H2Oٝ[Pt(DMP)( DIP)]اثط افعایف غّظز وٕذّىؽ  -35-3قىُ 
 

 76(................................................................................................................. ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفط سطیؽ ) ٔٛلاض 5×5-10

  ثب غّظزCT-DNA ثط ضٚی ٚیؿىٛظیشٝ Cl2.H2O[Pt(DIP)2]اثط افعایف غّظز وٕذّىؽ  -36-3قىُ 

 77................................................................................................................( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفط سطیؽ ) ٔٛلاض 5×5-10 

ثب CT-DNA  ثط ضٚی ٚیؿىٛظیش2.2H2Oٝ(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)]اثط افعایف غّظز وٕذّىؽ  -37-3قىُ 

 77.....................................................................................................( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفط سطیؽ ) ٔٛلاض 5×10-5 غّظز

 Cl2.H2O[Pt(DMP)(DIP)]ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ  -38-3قىُ

 79................................................................................( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفطسطیؽ )ٔٛلاض 00/5×10-5  ثب غّظز ثبثز

 Cl2.H2O[Pt(DIP)2]ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ  -39-3قىُ 

 79................................................................................( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفطسطیؽ )ٔٛلاض 00/5×10-5  ثب غّظز ثبثز

  2.2H2O(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)]ِٚشبٌٔٛطاْ چطذٟبی وٕذّىؽ  -40-3قىُ 

 80..................................................................................( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفطسطیؽ )ٔٛلاض 00/5×10-5 ثب غّظز ثبثز

 B-CT-DNA....................................................................................................81 ِٔٛىَٛ  CT-DNA عیف-41-3قىُ 

 ضٕٗ افعایف وٕذّىؽ  DNA(  M5-10 ×00/5)ِٔٛىَٛ  CDعیف  -42-3قىُ 

Pt(DMP)(DIP)]Cl2.H2O ( 82............................................................................................ ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفط سطیؽ 

 Cl2.H2O[Pt(DIP)2]ضٕٗ افعایف وٕذّىؽ  DNA(  M5-10 ×00/5)ِٔٛىَٛ  CDعیف  -43-3قىُ 

 83...........................................................................................................................................( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفط سطیؽ ) 

ضٕٗ افعایف وٕذّىؽ  DNA(  M5-10 ×00/5)ِٔٛىَٛ  CDعیف  -44-3قىُ 

[Zn(DIP)2(DMP)](NO3)2.2H2O ( ٔیّی ٔٛلاض10زض ثبفط سطیؽ )...........................................................................83 

 

 فُزست جذيل

                                                                                         صفحٍ عىًان ي شمبرٌ                    

 13.......................................................................................................... ثطذی سطویجبر زاضای ذٛال زضٔب٘ی1-1خسَٚ 

 ٚ DMP، ِیٍب٘سٞبی Cl2.H2O ،(A)[Pt(DMP)(DIP)] قیفشٟبی قیٕبیی وٕذّىؽ 1-3خسَٚ 

DIP.............46 

 Cl2.H2O ............................................................47[Pt(DMP)(DIP)] اعلاػبر آ٘بِیع ػٙهطی وٕذّىؽ 2-3خسَٚ 



13 

 

 ٚ ِیٍب٘س Cl2.H2O ،[Pt(DIP)Cl2]( B)[Pt(DIP)2] قیفشٟبی قیٕبیی وٕذّىؽ 3-3خسَٚ 

DIP.....................51 

 Cl2.H2O...........................................................................52[Pt(DIP)2]اعلاػبر آ٘بِیع ػٙهطی وٕذّىؽ  4-3خسَٚ 

 2.2H2O ،  [Zn(DIP)2(DMP)(NO3) 2](NO3)[Zn(DIP)2(DMP)]قیفشٟبی قیٕبیی وٕذّىؽ - 5-3خسَٚ 

(C) ِیٍب٘سٞبی ٚ DIP ي 

DMP.........................................................................................................................................................................55 

 2.2H2O..................................................56(NO3)[Zn(DIP)2(DMP)]اعلاػبر آ٘بِیع ػٙهطی وٕذّىؽ  6-3خسَٚ 

 64............................................................................................................ ثطای ثطذی ایٙشطوّشیٛضٞبی فّعیKb 7-3خسَٚ 

 Cl2.H2O.....................................................................67[Pt(DMP)( DIP)]وٕذّىؽ  ثبثشٟبی ذبٔٛقی 8-3خسَٚ 

 Cl2.H2O..................................................................................67[Pt (DIP)2]وٕذّىؽ  ثبثشٟبی ذبٔٛقی 9-3خسَٚ 

 Cl2.H2O...................68[Pt(DMP)( DIP)]وٕذّىؽ  nٚ سؼساز ٔىبٟ٘بی اسهبَ  Kf  ثبثشٟبی دیٛ٘س10-3خسَٚ

 Cl2.H2O................................68[Pt(DIP)2]وٕذّىؽ  nٚ سؼساز ٔىبٟ٘بی اسهبَ  Kf ثبثشٟبی دیٛ٘س 11-3خسَٚ
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 شیمی داريیی- 1-1

وبض ضفشٝ ٚ  ؾبظٔبٖ ثٟساقز خٟب٘ی زاضٚ ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٞط ٔبزٞبی وٝ زض فطایٙسٞبی زاضٚیی ثٝ

ؾجت وكف یب انلاح فطایٙسٞبی فیعیِٛٛغیىی یب حبلار ثیٕبضی زض خٟز ثٟجٛز ٔهطفىٙٙسٜ 

 ؾبَ دیف ثطٔیٍطزز 5000قیٕی زاضٚیی ٚ وبضثطز زاضٚیی فّعار ثٝ . قٛز، سؼطیف ٕ٘ٛزٜ اؾز

أب ثٝ زِیُ وٓ ثٛزٖ اعلاػبر قیٕیساٟ٘بی زاضٚیی دیكطفز چكٍٕیطی زض ایٗ ظٔیٙٝ زیسٜ 

قیٕی زاضٚیی قبذٟبی زیٍط اظ ػّٓ قیٕی اؾز وٝ زضثبضٜ وكف، سىٛیٗ، قٙبؾبیی ٚ . ٘كس

سؼییٗ ضٚـ اثط سطویجبر فؼبَ ظیؿشٗ زض ؾغح ِٔٛىِٛی ثحث ٔیىٙس ٚ سبویس انّی آٖ ثط 

 .زاضٚٞب اؾز

أب سٛخٝ یه قیٕیساٖ زاضٚیی سٟٙب ٔٙحهط ثٝ زاضٚ ٘جٛزٜ ٚ ٔؼٕٛلا ٔشٛخٝ وّیٝ سطویجبسی     

قیٕی زاضٚیی ػلاٜٚ ثط ایٗ قبُٔ خساؾبظی، سكریم ٚ ؾٙشع . اؾز وٝ فؼبِیز ظیؿشی زاض٘س

سطویجبسی اؾز وٝ ٔیشٛا٘ٙس زض ػّْٛ دعقىی ثطای دیكٍیطی ٚ ثٟجٛز زضٔبٖ ثیٕبضیٟب ثٝ وبض 

قیٕیساٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ فّعار ٚاؾغٝ زض ٌؿشطـ ٚ ایدبز زاضٚٞبی خسیس دیكٍبْ قس٘س . ضٚ٘س

اٌط ضٚـ وكف زاضٚ ٘ظیط ظٔبٟ٘بی لسیٓ ازأٝ دیسا ٔیىطز، أطٚظٜ ثیٕبضیٟبی وٕی لبثُ . ]1[

. ٔحهٛلار عجیؼی زضنس وٕی اظ زاضٚٞب ضا زض ثبظاض زاضٚیی خسیس سكىیُ ٔیسٞٙس. زضٔبٖ ثٛز٘س

ثطای ٔثبَ ٚلشی ٔكرم قٛز وٝ ٔحهِٛی عجیؼی اظ ٘ظط زاضٚیی فؼبَ اؾز، ثطای ثٟجٛز 

زض ٘شیدٝ، دیكطفشٟبی لبثُ سٛخٟی زض ضٚقٟبی . ٚیػٌیٟبی آٖ سغییط قیٕیبیی زازٜ ٔیكٛز

اظ اٚاذط لطٖ ٘ٛظزٞٓ ضٚقٟبی . ؾٙشع ٚ خساؾبظی ٚ سىٙیىٟبی ثیٛقیٕیبیی زازٜ ٔیكٛز

اذیطاً ثب .  ثط اؾبؼ عطاحی اؾشٛاض ٔیجبقسثٟشطی ثطای وكف زاضٚ ٕٔىٗ ٌكشٝ اؾز وٝ اوثطا

-دطٚسئیٗ ٚ ثؼضی ٔسِٟبی خبِت اظ ٔىبٟ٘بی فؼبَ اسهبَ یٖٛ فّع دیكطفز-زضن ػّٕىطز فّع

ٞبی فٛق اِؼبزٞبی زض ٔٛضز زضن چٍٍٛ٘ی ا٘شمبَ یٟٛ٘بی فّعی ثٝ ایٗ ٔىبٟ٘بی فؼبَ ٚ 

  .]2 [سكریم ٘مف یٟٛ٘بی فّعی زض زضٔبٖ ثیٕبضیٟب ا٘دبْ قسٜ اؾز
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 خصًصیبت مًلکًل داکسی ریجًوًکلئیک اسیذ- 1-2

- وٝ زض ؾیؿشٕٟبی ظ٘سٜ یبفز ٔیاؾز دیچیسٜ یِٔٛىَٛ( DNA )زاوؿی ضیجٛ٘ٛوّئیه اؾیس

-حبُٔ ٚضاثز ٚ قبُٔ ٕٞٝ اعلاػبر غ٘شیىی لاظْ ثطای سإٔیٗ ضقس ٘طٔبَ ٚ ػُٕ اضٌب٘یؿٓ، قٛز

 اظ چٟبض ٘ٛوّئٛسیس ٔرشّف ؾبذشٝ قسٜ ٚ ٞط ٘ٛوّئٛسیس قبُٔ یه ثبظ DNA. ٞب ٔیجبقس

-ٚ یه ٌطٜٚ فؿفبر ٔی (زاوؿی ضیجٛظ)ٚ یه لٙس  (آز٘یٗ، ٌٛا٘یٗ، ؾیشٛظیٗ، سیٕیٗ)٘یشطٚغ٘ی 

(.  1-1 قىُ)ثبقس 

 

 

 
 ؾبذشبض ٘ٛوّئٛسیس آز٘یٗ- 1-1قىُ

 ذغب زض سٛاِی .اعلاػبر غ٘شیىی ضٚی یه سٛاِی ذغی ٔؼیٗ اظ ٘ٛوّئٛسیسٞب وس ٔیكٛ٘س    

 زض ٚ قٛز ٚ خٟف ثبػث ذغب زض ضٚ٘ٛیؿی ٚ سطخٕٝ DNAثبظٞب ٔیشٛا٘س ٔٙشٟی ثٝ خٟف زض 

ٚ دٛضیٙی : ٚخٛز زاض٘سنٛضرثبظٞبی ٘یشطٚغ٘ی ثٝ زٚ  .ٟ٘بیز ٔٙشٟی ثٝ ثیٕبضی ٔیكٛز

 .3دیطیٕیسیٙی

ؾبذشبضٞبی ایٗ ثبظٞب زض .  دیطیٕیس٘ی ٞؿشٙس، دٛضیٙی ٚ سیٕیٗ ٚ ؾیشٛظیٗ،آز٘یٗ ٚ ٌٛا٘یٗ

 . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز2-1قىُ 

                                                           
1 Deoxy Ribo Nucleioc Acid (DNA) 
2 Purin 

    ثبظ                      لٙس                    

 فؿفبر                      
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 ؾبذشبض ثبظٞبی دٛضیٙی ٚ دیطیٕیسیٙی- 2-1قىُ

ثیٗ . ٔیسٞٙسسكىیُ  ثبظٞبی آز٘یٗ ثب سیٕیٗ ٚ ٌٛا٘یٗ ثب ؾیشٛظیٗ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی     ظٚج

 ؾٝ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٚخٛز زاضز ، زٚ دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ٚ ثیٗ ٌٛا٘یٗ ٚ ؾیشٛظیٗ،آز٘یٗ ٚ سیٕیٗ

  . ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز3-1وٝ زض قىُ 

 

وطیه - دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ثیٗ ظٚج ثبظٞبی ٚاسؿٖٛ-3-1قىُ

ٕٞطاٜ ثب یه ٌطٜٚ 

 DNAٔشیُ سیٕیٗ زض 

دطٚسٖٛ ٍٞٙبٔی وٝ ثبظ 

ثٝ لٙس ٔشهُ قٛز، 

 .حصف ٔی ٌطزز

دیطیٕیسیٗ

ٖ 

 دٛضیٗ

 آز٘یٗ
 ٚضاؾیُا

دیطیٕیسیٗ

ٖ 

 ٌٛا٘یٗ

دیطیٕیسیٗ

ٖ 

 ؾیشٛظیٗ

 لٙس

 لٙس

 لٙس

 لٙس
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 5    زض ٘ٛوّئیه اؾیسٞب، ٘ٛوّئٛسیسٞب اظ عطیك اسهبلار فؿفٛزیبؾشط ثیٗ ٞیسضٚوؿیُ قٕبضٜ 

قىُ ) اظ ٘ٛوّئٛسیس زیٍط ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔیكٛ٘س 3اظ لٙس یه ٘ٛوّئٛسیس ٚ ٞیسضٚوؿیُ قٕبضٜ 

سكىیُ ٘ٛوّئٛسیسٞب اظ . ایٗ اسهبلار اظ عطیك حصف یه ِٔٛىَٛ آة سكىیُ ٔیكٛ٘س. (1-4

 .  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز5-1عطیك حصف زٚ ِٔٛىَٛ آة زض قىُ 

 

 

 ٞیسضٚوؿیُ لٙس زض یه ٘ٛوّئٛسیس ٚ ٞیسضٚوؿیُ زض زیٍطی-5اسهبَ فؿفٛزی اؾشطثیٗ ٌطٜٚ - 4-1قىُ 

 

 

 سكىیُ ٘ٛوّئٛسیسٞب اظ عطیك حصف زٚ ِٔٛىَٛ آة- 5-1قىُ

 ثبظ-             لٙس

 ثبظ-              لٙس

 ثبظ-         لٙس

 ثبظ-            لٙس

اٚضاؾیُ یىی اظ 
 ثبظٞبی دیطیٕیسیٗ

OH سٛؾظ H زض 
زئٛوؿی ضیجٛظ خبیٍعیٗ 

 .ٔی قطز

 ٘ٛوّئٛسیس آز٘یٗ ٔٛ٘ٛفؿفبر 

ٌطٜٚ ؾٍٙیٗ ثیٗ زٚ ٌطٜٚ فؼبَ 
 دّیٕطقسٜ زض ٘ٛوّئیه اؾیس

 ٌطٜٚ فؿفبر
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 زض ؾبَ  ٚ خیٕعٚاسؿٖٛ سٛؾظ فطا٘ؿیؽ وطیهDNAؾبذشٕبٖ ٔبضدیچ زٚ ضقشٟبی     

 ایٗ ٔسَ اظ زٚ ظ٘دیط ٔبضدیچی سكىیُ قسٜ ثٛز وٝ حَٛ یه ٔحٛض چطذیسٜ . سؼییٗ قس1953

 اؾىّشٟبی آثسٚؾز سكىیُ قسٜ اظٌطٟٚٞبی .زٖایدبز یه ٔبضدیچ زٚسبیی ضاؾشٍطزاٖ ٔیه ٚ

زض سٕبؼ  ؾٕز ذبضج ایٗ ٔبضدیچ زٚسبیی لطاض زاقشٝ ٚ یه زض ٔیبٖ زاوؿی ضیجٛظ ٚ فؿفبر زض

 ثبظٞبی دٛضیٙی ٚ دیطیٕیسیٙی ٞط زٚ ضقشٝ ٘یع ثٝ قىّی زاذُ .ثب ٔحیظ آثی اعطاف ٔیجبقٙس

فبنّٝ  ٟ٘ب زضآٔبضدیچ زٚسبیی ضٚی ٞٓ ٔشطاوٓ قسٞب٘س وٝ ؾبذشٕبٟ٘بی سمطیجبً ٔؿغح آثٍطیع 

 زضؾغح ایٗ ٔبضدیچ ٚ ثٝ ٚاؾغٝ .ضفشٟب٘سيثؿیبض ٘عزیىی اظ یىسیٍط ٚ ػٕٛز ثط ٔحٛض عِٛی لطاض 

 ایدبز  ٚ یه زٞب٘ٝ فطػی وٛچه یه زٞب٘ٝ انّی ثعضي،ظاٚیٟساض قسٖ زٚ ضقشٝٚ ظٚج قسٖ 

 ٞط ثبظ ٘ٛوّئٛسیسی یه ضقشٝ زض ٕٞبٖ نفحٝ ثب ثبظ ضقشٝ ٔمبثُ ظٚج ٚ (6-1 قىُ )ٔیٍطزز

 ایىؽ ٚاسؿٖٛ ٚ وطیه دطسٛ دطاـثطای ٕ٘بیف زٚضٟٞبی سٙبٚثی ٔٛخٛز اٍِٛٞبی  .ٔیٍطزز

عٛض  ٖ ثبظٞبی ٔشطاوٓ ثٝآِىِٛی ضا سغییط زازٜ سب ثٝ ؾبذشٕب٘ی ضؾیس٘س وٝ زض ٚٔسِٟبی ْ

 زٚٔیٗ سىطاض ثب فبنّٝ .لطاض زاقشٙس اظ یىسیٍط  ٘ب٘ٛٔشط34/0  ٚ ثب فبنّٝػٕٛزی زض زاذُ ٔبضدیچ

 .ـ وبُٔ ٔبضدیچ زٚسبیی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسخ ثبظ زض ٞط چط10ذبعط ٚخٛز ٜ  ٘یع ة٘ب٘ٛٔشط 4/3

 ظٚج ثبظ زض ٞط 5/10زض ٔحَّٛ آثی ایٗ ؾبذشٕبٖ ٔٛخٛز زض فیجطٞب ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ زاضای 

زٚ ظ٘دیط دّی ٘ٛوّئٛسیسی ٔٛاظی ٘بٕٞؿٛ اظ ٘ظط  DNA زض ؾبذشبض .ـ ٔبضدیچ ٔیجبقسخچط

 زض ٞط ٔحّی .سٛاِی ثبظی یب سطویت ٔكبثٝ ٕ٘یجبقٙس ثّىٝ ایٗ ظ٘دیطٞب ٔىُٕ یىسیٍط ٞؿشٙس

یٕیٗ زض ٔمبثُ آٖ ثط ضٚی ظ٘دیط زیٍط ٔبضدیچ لطاضٌطفشٝ ٚ ثٝ عٛض ٔكبثٝ رٚز زاضز جوٝ آز٘یٗ ٚ

ٔبضدیچ . زض ظ٘دیط زیٍط ؾیشٛظیٗ زیسٜ ٔیكٛز، زض ٔمبثُ ٌٛا٘یٟٙبی زیٍط ٔٛخٛز زض یه ظ٘دیط

سٛؾظ زٚ ٘یطٚ قبُٔ دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی ٔٛخٛز زض ظٚج ثبظٞبی ٔىُٕ ٚ ٚاوٙكٟبی  زٚسبیی

                                                           
3 Francis Crick 
4 James Watson 
5 Major Groove 
6
 Minor Groove 
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- ثٝ ػّز ایدبز دیٛ٘سDNAٔىُٕ ثٛزٖ ضقشٟٟبی . ٔشطاوٓ ثبظی زض وٙبض یىسیٍط لطاض ٔیٍیط٘س

 . ]3 [ثیكشطیٗ ٘مف ضا زض ٔبضدیچ زٚسبیی زاضز وٝ ٞبی ٞیسضٚغ٘ی ثیٗ ظٚج ثبظٞب ٔیجبقس

 

  ٚ اثؼبز ٔبضدیچDNAوطیه ؾبذشٕبٖ - ٔسَ ٚاسؿٖٛ-6-1قىُ 

سحز قطایظ ٚ  ٔیٙبٔٙس B( DNA-B) ٖؾبذشٕبضا  DNA ٚاسؿٖٛ ٚ وطیه یؾبذشٕبٖ    ٔسَ 

 ثب سٛاِی اسفبلی ثٛزٜ ٚ DNAِىَٛ ٚ دبیساضسطیٗ ؾبذشٕبٖ ثطای یه Bْفیعیِٛٛغیه قىُ 

 . ٔطخغ ٔمبیؿٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیٍیطز ػٙٛاٖ ثDNAٝثٙبثطایٗ زض ٔغبِؼٝ ٚیػٌیٟبی 

 سؼییٗ آٟ٘ب ثٝ ذٛثی ثّٛضی ٞؿشٙس وٝ ؾبذشٕبٖ DNA زیٍط ؾبذشٕبٟ٘بیA ٚ Z  قىّٟبی

 زض ثؿیبضی اظ . اؾز٘كبٖ زازٜ قسٜ 7-1  زض قىDNAُ٘فٛضٔبؾیٖٛ ا ایٗ ؾٝ ن.قسٜ اؾز

 ثٝ قىُ DNA ایٗ قىُ . سطخیح زازٜ ٔیكٛزA قىُ ، اظ آة ٞؿشٙسػبضیٔحِّٟٛبیی وٝ 

 ،DNA-B  ؾبذشٕبٖ ٘ؿجز ثٝ ٚ اؾز ِٚی ٔبضدیچ آٖ دٟٙشطثٛزٜٔبضدیچ زٚسبیی ضاؾشٍطزاٖ 

 نفحٝ . ظٚج ثبظ ٚخٛز زاضز11  اؾز، ظٚج ثبظ ٔٛخٛز زض ٞط چطذف ٔبضدیچ5/10 وٝ زاضای

 ایٗ سغییطار . زضخٝ ٘ؿجز ثٝ ٔحٛض ٔبضدیچ وح قسٜ اؾز20 حسٚز DNA-Aظٚخٟبی ثبظی زض 


