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  سپاس و قدردانی
ان دانم از کلیه بزرگوار با استعانت از درگاه ایزد منان و توکل بر حول و قوه لایزال اللهی، بدین وسیله بر خود لازم می

نامه  و عزیزانی که بنده را مورد لطف خویش قرار داده و از هیچ گونه مساعدت و همفکري در طول انجام این پایان
کمال تشکر را داشته باشم و از خداوند باري تعالی براي ایشان صحت و سلامت وجود و موفقیت در  ،اند دریغ ننموده

  .تمامی مراحل زندگی را خواستار باشم
اي بسیار عزیز و گرامی جناب آقاي دکتر احمد معینی  که از زمان آغاز تحقیق  بنده را مورد لطف قرار استاد راهنم

استاد مشاور  جناب آقاي  دکتر علی سروش زاده که در . داده و در تمام مراحل مختلف بنده را راهنمایی نمودند
  . نداجراي تحقیق و نگارش پایان نامه بنده را مورد لطف خویش قرار داد

کارشناس محترم آزمایشگاه اصلاح نباتات  جناب آقاي مهندس یادگاري که در امر انجام کارهاي آزمایشگاهی، کمک 
  . گردد حال اینجانب بودند و همچنین جناب آقاي مهندس ایري و سرکار خانم مهندس آزموده قدردانی می

از جناب آقاي . نمایم سپاسگزاري می ،ک کردنداز جناب آقاي مهندس محمد رضایی که در انجام این تحقیق مرا کم
  .کنم قدردانی می ، ها به اینجانب کمک نمودند در تجزیه و تحلیل دادهکه دکتر صباغ نیا 

شماري را متحمل  هاي بی در نهایت نیز از پدر، مادر، برادرانم  که در زندگی همواره یار و یاور اینجانب بوده و سختی

  .مایمن تقدیر و تشکر می ،شدند
  

  

  

  

  

  

  



 :چکیده
باشد که به دلیل توان بالاي باززایی ایـن گیـاه،    زمینی، یکی از گیاهان الگو جهت انجام آزمایشات کشت بافت می سیب

در پـژوهش حاضـر بـه    . گیـرد  زمینی در سطح بسیار وسیعی صورت می هاي سیب اي گیاهچه  امروزه تولید درون شیشه
زمینـی، آزمایشـاتی بـر روي سـه رقـم اگریـا،         اي سـیب   هاي گـره   اه از طریق کشت ریزنمونهسازي تولید گی  منظور بهینه

زمینی عاري از   هاي سیب  اي حاصل از گیاهان بدست آمده از کشت غده  هاي گره  ریزنمونه. ساوالان و مارفونا انجام شد
اي،  هاي گره ر روي رشد و نمو ریزنمونهبراي بررسی اثر سن گیاه ب. ویروس تهیه و در شرایط کنترل شده کشت شدند

تهیـه و کشـت   ) تعیین سن از زمان کشت غده محاسبه شد(هفته به بالا  6و  5، 4، 3سن مختلف شامل  4از گیاهانی با 
اي دوم، سوم و  چهارم  هاي جوانه انتهایی، گره براي بررسی اثر موقعیت ریزنمونه بر روي ساقه نیز از ریزنمونه.  شدند
هـاي   اي، اثـرات نمـک   هـاي درون شیشـه   هاي پر مصرف بر روي تولید گیاهچه به منظور بررسی اثر نمک. ه شداستفاد

هـا   برابر غلظت این نمک 75/1و  5/1، 25/1نیترات پتاسیم، نیترات آمونیوم، کلرید کلسیم، مونوفسفات پتاسیم باغلظت 
رین نتایج این پـژوهش طراحـی سیسـتم هواکشـت      یکی از مهمت. ، مورد بررسی قرار گرفتندMSدر محیط کشت پایه 

روش کلاسـیک تولیـد ریزغـده در     سیستم هواکشـت بـا   ،ریزغده زایی در ادامهبراي تولید ریزغده سیب زمینی بود که 
بـر   .از نظر ارتفاع ساقه، طول ریشه، قطر ساقه و تعداد ریزغده تولید شده در هر گیاه مورد مقایسـه قـرار گرفـت    خاك

هایی بدست آمد که از گیاهانی با سـن سـه    اي با استفاده از ریزنمونه هاي گره بهترین رشد و نمو ریزنمونه اساس نتایج،
هاي حاصل  اي، به تدریج رشد و نمو گیاهچه هاي گره همچنین با افزایش سن گیاه مولد ریزنمونه. هفته تهیه شده بودند

اي تهیـه   هاي گره همچنین ریزنمونه. و نمو آنها متوقف گردید از آنها غیر طبیعی شده، انتهاي ساقه نکروزه شده و رشد
تـر تهیـه شـدند از کیفیـت      هـاي پـایین   ها رشد بسیار مطلوبی داشـتند و هرچـه از قسـمت    شده از قسمت فوقانی ساقه

تهیـه  هاي چهارم به سمت پـایین سـاقه ریزنمونـه      از گره که زمانی طوریکهشد، به  هاي حاصل از آنها کاسته می گیاهچه
بطور کلـی نتـایج نشـان داد کـه افـزایش ایـن        .هاي حاصل از آنها، رشد و نمو غیر طبیعی بیشتري داشتند  شد، گیاهچه

از نظـر نـوع سیسـتم تولیـد     . اي داشتند هاي درون شیشه ها در محیط کشت اثر مثبتی بر روي رشد و نمو گیاهچه نمک
طول ریشه، قطر ساقه و تعداد ریزغده تولید شده در هـر گیـاه    ریزغده ، سیستم هواکشت از لحاظ صفات ارتفاع ساقه،

در سیستم هواکشت، رقم اگریـا از نظـر ارتفـاع    . بود) تولید ریزغده در خاك(داري بهتر از سیستم کلاسیک  بطور معنی
  .ساقه و رقم مارفونا از نظر طول ریشه، قطر ساقه و عملکرد از ارقام ساوالان و اگریا بهتر بودند

  زایی، سیتم هواکشت، روش کلاسیک سیب زمینی، کشت گره، ریزغده :کلیدي کلمات
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  مقدمه -1

تـرین مـواد غـذایی     یکـی از بـا ارزش  ) .Solanum tuberosum L(زمینـی   در مقیاس جهـانی، سـیب  

اي از نیازهـاي غـذایی بشـر را     شده و از جمله مهمترین محصولاتی است که قسمت عمـده  محسوب 

 ـ     سیب. کند تأمین می دم، بـرنج و ذرت  زمینی مهمترین گیاه مغذي بعـد از غـلات اسـت و پـس از گن

   ).Spooner et al., 2005(رود  چهارمین محصول عمدة دنیا به شمار می

به عنوان  زمینی ، تولید سیبها علت قدرت تولید بالا و سازگاري با دامنه بسیار وسیعی از اقلیم به

زمینـی در   میلیـون تـن سـیب    320طوري که هر ساله حـدود   به، یک منبع غذایی رو به افزایش است

شـود کـه بـیش از     کشور کشت مـی  140این محصول در . (FAO, 2009) شود اسر جهان تولید میسر

با این وجود، هنوز بیشـترین تولیـد   . اند گرمسیري واقع شده کشور آن در مناطق گرمسیري و نیمه 100

تقریباً یک سوم این محصول در کشورهاي در . در مناطق معتدله و در کشورهاي صنعتی متمرکز است

  ).1375، رضایی و سلطانی(شود  ل توسعه و عمدتاً در کشورهاي آسیایی تولید میحا

زمینی عملکرد بالایی داشته و در واحد سطح و زمان، انرژي و پـروتئین بیشـتري    محصول سیب

زمینی منبع غذایی مهمی براي جمعیت در حـال   سیب. کند نسبت به سایر محصولات غذایی تولید می

گیـرد و   و صنعت مورد استفاده قرار می  ، فرآوري شده، در تغذیه دام بصورت تازهافزایش جهان بوده، 

تولیـد سـالیانه    .(Bowen, 2003)باشد  و پتاسیم غنی می Cبه لحاظ محتواي پروتئین، کلسیم، ویتامین 

زمینی در کشور، این محصول را در ردیف مهمتـرین مـاده غـذایی قابـل      میلیون تن سیب 5/3بیش از 

  ).1387خزاعی و ارشدي، (عد از گندم قرار داده است مصرف ب
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کیلوگرم بوده و مصرف آن روز به روز در حال  35متوسط مصرف سرانه آن در کشور بیش از  

افزایش است و با توجه به روند رو به رشد جمعیت و گرانی سایر منابع غذایی، نیاز به تولیـد بیشـتر   

  ).1387ارشدي، خزاعی و (این محصول اجتناب ناپذیر است 

زمینی به علت دارا بودن تکثیر رویشی، مستعد آلودگی  شمار، محصول سیب وجود مزایاي بیبا 

زا در اثـر تکثیـر بـه     باشد که این عوامل بیمـاري  دها میها و ویروئی ها، ویروس ها، قارچ بوسیله باکتري

د و کیفیـت بـازار پسـندي    تواننـد عملکـر    هـا مـی   آلـودگی این . گردند هاي رویشی بعد منتقل می نسل

  ).  Tovar et al., 1985(محصول را بطور موثري تحت تاثیر قرار دهند 

سازند که از  زمینی را آلوده می ویروس و یک ویروئید سیب 25حدود  ،در شرایط طبیعی کشت

 بر اساس. زمینی تأثیرات بیشتري دارند سازي سیب در آلوده Sو  A ,Y ,X هاي ها، ویروس این ویروس

 ,.Siddiqui et al( باشـد  مـی % 40زمینی تـا   ویروسی به محصول سیبمطالعات انجام شده خسارات 

1996(.  

هاي  زمینی در اثر پاتوژن یادي مشکل کاهش عملکرد محصول سیبهایی که تا حد ز یکی از راه

هـاي   در سـال . زمینی اسـت  کند، استفاده از بذر سالم سیب میها را برطرف  گیاهی، مخصوصاً ویروس

هـاي   کشت سـلول  بدست آمده ازسالم  ها، تولید گیاهان و مبارزه با ویروساخیر بهترین روش کنترل 

بطـور  کشـت مریسـتم    ،در واقـع ). Struik, 2007(مریسـتمی ایـن گیـاه تشـخیص داده شـده اسـت       

 ,Bajaj(شـود   ده مـی زمینی به کار بـر  یروس سیبذخایر عاري از و نآمیزي براي بدست آورد موفقیت

1987 .(  

هاي سالم از طریق کشت مریستم، چون جداسازي و کشت مریستم بـر   روش تولید گیاهچهدر 

روي محیط کشت کاري بسیار ظریف و دقیق است، در هر بار تکرار آزمایش تعداد محدودي گیاهچه 
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هـاي بیشـتري از هـر     رعت تکثیر و تولید گیاهچـه آید، به همین دلیل و به منظور افزایش س بدست می

  ).Struik, 2007(شود  هاي ریزازدیادي استفاده می ز روشمریستم، ا

 تولید افزایش جهت آنها تکثیر و تولید و گیاهی مواد سازي سالم براي بافت کشت از استفاده

 تـدوین  مناسـبی  و شده اصلاح هاي روش و گرفته قرار استفاده مورد بیستم قرن اواخر در محصول

 گیرنـد  مـی  قـرار  اسـتفاده  مـورد  و شـده  بهینـه  بذور، کننده عرضه و تولید هاي شرکت در و گردیده

)(Naik et al., 1998  

دهنـد   کشت مریستم را تحت تاثیر قرار میهاي حاصل از  عوامل متعددي رشد و تکثیر گیاهچه 

هـاي مـورد    توان به ترکیب محیط کشت، نوع و غلظت منبع هیدرات کربن و هورمون که از جمله می

  ).Edwin et al., 2008( دره کراستفاده اشا

هـاي   اي بایستی اقدام بـه تولیـد ریزغـده    ن شیشههاي درو اي گیاهچه از تکثیر درون شیشهپس 

که از مهمتـرین  هاي متعددي جهت تولید آن وجود دارد  نمود که روشعاري از ویروس ) تیوبر مینی(

 )ایروپونیـک (هواکشـت  وش و ر) هیدروپونیک(آبکشت ، روش )تولید در خاك(آنها روش کلاسیک 

  . (Struik and Wiersema, 2002)باشد می

هواکشت است که روش بسـیار    زمینی، روش هاي سیب ترین روش تولید ریزغده امروزه، مدرن

ها،  شهشوند که ری اي کشت می زمینی به گونه هاي سیب در این روش جدید، گیاهچه. بخشی استدامی

ها با محلولی  در این روش، ریشه. ا معلق بوده و با خاك تماس نداردهاي آنها در هو ها و غده استولون

شوند و دیگر نیازي به ضدعفونی خاك با مواد شیمیایی  از مواد غذایی مورد نیاز گیاه محلول پاشی می

زمینی در کشور پرو از این  المللی سیب در حال حاضر مرکز بین. مانند ها نیز سالم می مضر نبوده و غده

ایـن  . کنـد  زمینـی اسـتفاده مـی    هاي سیب هاي تولید ریزغده ت افزایش تولید و کاهش هزینهروش جه

ها در بستر خاکی است و مزیـت دیگـر آن    غدههاي معمول تولید ریز تر از روش روش تا ده برابر مؤثر
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خـی  بطوریکـه در بر  ،آمیـز بـوده   نتایج اولیه بسیار موفقیـت . ه استها در اندازه دلخوا برداشت ریزغده

هـاي   ریزغده از هر گیاهچه بدسـت آمـده اسـت در حـالی کـه بـا اسـتفاده از روش        70ارقام، حدود 

  .(CIP, 2008)از هر گیاهچه تولید کرد   ریزغده 10تا  5توان فقط  کلاسیک، می

میلیون ریزغده  7نیاز حدود  و مردم تغذیه و اقتصاد تولید، در زمینی سیب اهمیت به توجه با

 مؤثر عوامل مهمترین جمله از که محصول، تولید در سالم بذر از استفاده اهمیت همچنین ،در سال

 این در تحقیق و بررسی انجام باشد، می سطح واحد در زمینی سیب محصول عملکرد افزایش در

 عوامل از عاري هاي ریزنمونه تهیه مناسب شرایط بایستی اساس، این بر .دارد ضرورت زمینه

 از گیاهان تولید زمینی، سیب تکثیر و بهینه رشد براي شیمیائی فیزیکو بهینه یطشرا تعیین زا، بیماري

 در تا گردد تعیین اي شیشه درون کشت شرایطدر  ریزغده تولید خاك، به انتقال و ریزازدیادي طریق

 ارقام بذري منشأهاي تولید و تهیه امکان و گردد تدوین ارقام سالم بذري منشاء تهیه فرایند نهایت

 .آید بوجود سالیانه صورت به موجود ارتیتج

هـاي درون   عوامل موثر بـر رشـد و نمـو گیاهچـه     هدف از انجام این رساله بررسی تعدادي از

هـاي   واکشـت جهـت تولیـد ریزغـده    زایی آنها و همچنین طراحی و ساخت سیستم ه اي و غده شیشه

  .لید در شرایط کلاسیک می باشدغده در این سیستم و مقایسه آن با روش توزمینی و تولید ریز سیب

  


