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  چکیده
  بخش اول 

همراه با طیف سنجی جذب اتمی شعله براي  تعیین   (DLLME)مایع پخشی  -یک روش میکرواستخراج مایع
به عنوان عامل کمپلکس کننده، ) دي تیزون(با استفاده از معرف دي فنیل تیوکاربازون   (II)هاي جیوه مقادیر ناچیز یون
نوع و حجم  ،pHهاي جیوه تأثیرگذار هستند از جمله عوامل مختلفی که بر روي کارآیی استخراج یون. ارائه شده است

کننده و استخراجی، غلظت لیگاند و زمان استخراج مورد بررسی قرار گرفتند و شرایط تجربی بهینه هاي پخشحلال
نحراف استاندارد نسبی براي هشت مرتبه پس از استخراج، فاکتور تغلیظ ، حد تشخیص و درصد ا. براي روش بدست آمد

روش براي . بودند%  7/1لیتر و نانوگرم بر میلی 45، 68به ترتیب برابر با ) گرم بر لیترمیلی 2در غلظت (گیري اندازه
هاي آب محیطی مانند آب آشامیدنی شیر، آب چاه و آب دریاچه خزر بکار گرفته  هاي جیوه در نمونهگیري یوناندازه
  .هاي بازیافت تأیید گردیدصحت آن با آزمایش شد و

  هاي محیطیآب ؛(II)مایع پخشی؛ طیف سنجی جذب اتمی شعله؛ جیوه  -میکرواستخراج مایع: کلمات کلیدي
  

  بخش دوم 
براي   (DLLME-SFO)مایع پخشی بر اساس منجمدسازي قطره آلی شناور  -یک روش میکرواستخراج مایع

و تعیین آن بوسیله طیف سنجی جذب اتمی شعله بکار گرفته  (II)هاي مسیر ناچیز یونجداسازي و پیش تغلیظ مقاد
عوامل . کننده استفاده گردیدبه عنوان معرف کمپلکس) اکسین(هیدروکسی کینولین  -8در این روش از لیگاند . شد

تحت شرایط بهینه، . بهینه سازي شدند DLLME-SFOمهم تأثیرگذار بر روي تشکیل کمپلکس و نیز استخراج به روش 
) اتانول(میکرولیتر و حجم حلال پخش کننده  100) آندکانول -1(لیتر، حجم حلال استخراجی میلی 20حجم نمونه 

میکروگرم برلیتر محاسبه  6/3و حد تشخیص روش برابر با  28فاکتور تقویت روش برابر . لیتر بدست آمدمیلی 5/0
. بود%  7/0برابر با ) میکروگرم بر لیتر 100در غلظت (گیري ستاندارد نسبی براي ده مرتبه اندازهدرصد انحراف ا. گردید

خطی  999/0میکروگرم بر لیتر با ضریب همبستگی  200تا  5منحنی کالیبراسیون مس بوسیله این روش در محدوده 
هاي مو و چاي مورد استفاده قرار و نمونه این روش بطور موفقیت آمیزي در تعیین مقدار مس در گوجه فرنگی، موز. بود

  .گرفت
آندکانول؛  -1؛  (II)مایع پخشی بر اساس منجمدسازي قطره آلی شناور؛ مس -میکرواستخراج مایع: کلمات کلیدي

  طیف سنجی جذب اتمی شعله
  

  بخش سوم 
براي تعیین  (IL-DLLME)مایع پخشی ساده و سریع، با استفاده از مایعات یونی  - یک روش میکرواستخراج مایع

 - 2( - 1پالادیم ابتدا با معرف . هاي پالادیم بوسیله طیف سنجی جذب اتمی شعله، ارائه شده استگزینشی یون
 100با استفاده از  IL-DLLMEسپس روش . تشکیل کمپلکس داد  =3pHدر  (PAN)نفتول  -2) آزوپیریدیل

به عنوان حلال )  [PF6][C6mim]( هگزا فلوئورو فسفات  متیل ایمیدازولیوم -3-هگزیل -1میکرولیتر مایع یونی 
پس از فرایند استخراج، فاز مایع یونی غنی از . کننده اجرا شدلیتر اتانول به عنوان حلال پخشمیلی 1استخراجی و 

اي مختلف تأثیر متغیره. لیتر اتانول حل شده و مستقیماً به دستگاه جذب اتمی شعله تزریق گردیدمیلی 5/0پالادیم در 
، فرایند استخراج با مایع یونی و آشکارسازي آنالیت با طیف سنجی جذب اتمی  Pd-PANبر روي تشکیل کمپلکس 

 2/16لیتر، فاکتور تقویت برابر با میلی 5تحت شرایط بهینه با حجم نمونه . شعله، مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند
لیتر بود و درصد انحراف استاندارد نسبی نانوگرم بر میلی 2/3ر حد تشخیص بدست آمده براي روش براب. بدست آمد



 

هاي آب، خاك و این روش بخوبی براي تعیین پالادیم در نمونه. بدست آمد%  22/1گیري برابر با براي ده مرتبه اندازه
  . سبزیجات مورد استفاده قرار گرفت

متیل  -3- هگزیل -1ز مایعات یونی؛ با استفاده امایع پخشی ساده و سریع،  - میکرواستخراج مایع: کلمات کلیدي
  فلوئورو فسفات؛ پالادیم؛ طیف سنجی جذب اتمی شعله ایمیدازولیوم هگزا
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مقدمه                              

  هاي طبیعیاهمیت آنالیز عناصردر نمونه -1-1

هاي تجزیه دستگاهی که در روش بسیاري از عناصر درچنان سطح غلظتی پایینی قرار دارند که با

 .نامیده شدند 1چیزرو به نام عناصر نااز اینعه پیدا کردند قابل تشخیص نیستند، توسقرن نوزدهم 

      محیطی بسیار حائز اهمیت هايهاي پایین در نمونهبا غلظت دقیق عناصر صحیح و يگیراندازه

هاي محیطی در صنعت منجر به آلودگی 2سنگین فلزات در چند دهه اخیر افزایش استفاده از .باشدمی

سنگین  فلزاتتحت شرایط محیطی معین،  .شده است  هاها و پسابطریق فاضلاب بسیار جدي از

را  يهاي اکولوژیکی متعددوآسیب انباشته شده، گرددها میر غلظتی که باعث سمیت آنممکن است د

ی بسیار مورد بهاي آموتوانایی انباشتگی در اکوسیست اهسنگین به خاطر سمیت آن فلزات .ایجاد کنند

 ها حتی در مقادیر بسیار ناچیز،سالانه قوانین بسیاري در جهت کاهش آزاد سازي آلاینده .توجه هستند

 گیري دقیق وبراي اندازهاي پیشرفته ي تجزیههاهاي جدید با قابلیتتکنیک و رسدبه تصویب می

 ه توسع )ايحلقه ي آروماتیک چندهاکربنهیدرو لزات سنگین وخصوصا ف (ها هصحیح این آلایند

                                         
1 Trace elements 
2 Heavy metals 



 

از سوي . ندشوتایید می 2مواد مرجع مشخص و1اغلب با استانداردهاي اولیهها، گیرياین اندازه .اندیافته

از جمله بدن انسان ایفا می ي زندههارا در بافت ر نقش بیولوژیکی مهمیدیگر بسیاري از این عناص

آنالیز  ،در بسیاري موارد. باشدیها در بسیاري مواقع ضروري مآن گیري مقادیر ناچیزلذا اندازهکنند؛ 

 3نیز پیچیدگی بافت نمونه نمونه وها در هاي محیطی به خاطر مقدار کم آنفلزات سنگین در نمونه

نمونه  فلز از بافتاست تا  ها مورد نیازآنیک مرحله جداسازي قبل از آنالیز بنابراین  ،بسیار مشکل است

  .در یک سطح غلظتی مناسب تغلیظ شود شده و جدا

  نالیز شیمیایی آدر  ٤سازي نمونههاي آمادهروش -1-2

 هاي زیادي دراگر چه پیشرفت .باشدهاي شیمیایی مینالیزآ ک مرحله بحرانی درسازي نمونه یآماده

محیطی و  هاي بیولوژیکی وآنالیت پایان در انواع یین نقطهاي براي تعهاي تجزیهدستگاه زمینه توسعه

مورد استخراج ترکیبات  رسازي نمونه به منظومحصولات دارویی صورت گرفته است اما مرحله آماده

توانند یاي نمهاي تجزیهمولا لازم است زیرا بیشتر دستگاهمعها لیظ آنتغ هاي پیچیده وماتریس نظر از

هاي سنتی شامل استخراج روشسالهاست که . کار روندهاي پیچیده بهماتریس مستقیم براي طوربه

 ها نمونهسازي مادهجذب براي آ تقطیر و ،گرافیکروماتو،  6استخراج سوکسله ،)LLE(  5مایع - مایع 

هاي حلال طاقت فرسا هستند و مقدار گیر وتا وقتها عمدبا توجه به اینکه این روشند اما روکار میبه

 توجه تمام دانشمندان روي مروزهگیرد زیاد است لذا اها مورد استفاده قرار میکه در آنآلی سمی 

هاي آلی را کاهش یا کاملا استفاده از حلال تر باشند وموثر کوتاهتر و شده است که هایی متمرکزروش

  .]1[ حذف نمایند

                                         
1 Primary standards 
2 Certified reference materials 

3 Matrix  
4 Sample preparation  
5 Liquid liquid extraction  
6 Soxhlet extraction  


