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 يجؾکش ٔ لذسداَ

 

پوٚه، كکزو ِؾّل كأُ کٗ كه ايٕغب اى اٍزبريل اهعّٕل، عٕبة آلبی كکزو ِٙلی ٍجيٖثوفٛك لاىَ ِي

أل ٚ ّ٘چٕيٓ ٍبيو اٍبريل اَ کوكٖی هإّ٘بييثبلو ِٕٙبط ٚ كکزو ِؾَٓ ثٙواِی کٗ كه طی كٚهاْ رؾٖيٍ

کجگبٔيبْ  ٚ فٖٕٛب ٘يئذ ژٚهی ِؾزوَ، آلبيبْ كکزو ِٙلی ِورضٛی، كکزو ؽيلهؾٍی طبٌجی، كکزو ِٕٖٛه

ِؾزوَ آهىٚي ثٙوٚىي ٚ ٍؿبكد ها اٍزبريل اى فلاٚٔل ثيهگ ثواي  .كکزو عؿفو هّٕٚيبْ للهكأی ّٔبيُ ٚ

 .َِئٍذ كاهَ

  ٍيل ؽَيٓ ٍبكاري

 87 ثٙبه   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکيذِ

،  ريبصيواد  وٛپٍيٕي  ايٕوٍيي   وٕيل،  ىِبٔيىٗ ٘ٛاپيّبي عٕگٕلٖ پيْوفزٗ كه ىٚايبي ؽٍّٗ ثبلا پوٚاى ِيي 

ٚ اّجبؼ ٍطٛػ وٕزوي آيوٚكيٕبِيىي ِٕغو ثٗ اّىبي كه وٕزوي ٚ  (wing rock)آيوٚكيٕبِيه ٔبپبيب، ٌوىُ ثبي

ثييبْ  كيٕبِيه غيوفطيي پيچييلٖ   . ثبلا َ٘زٕلِبٔٛهپنيوي زٍيَ ٘ٛاپيّب٘بي ِلهْ َِ. ّٛٔل ِبٔٛهپنيوي ِي

وٕزوٌو٘يبي فطيي   ّ٘چٕيٓ اى آٔغبيي وٗ  .رٛأل رقّيٓ ىكٖ ّٛك ثٗ ٍبكگي رٍٛط ِلٌٙبي فطي ّٔي ّلٖ

ثيواي كيٕبِييه فطيي ّيلٖ كه ٔميبك ؾٍّىيوكي طواؽيي         ،ثواي هٍيلْ ثٗ ؾٍّىوك ٚ پبييلاهي ِطٍيٛة  

ٙذ پبٍـ ثٗ ٍِيِٚبد پبيلاهي ٚ ؾٍّىوك ثب ٚعٛك ع ايٖ غيوفطي أگيياٍزفبكٖ اى رئٛهي وٕزوي ، ّٛٔل ِي

ِيلي كلييك    ،ٍيبى  پَيقٛهألفطي كه طواؽيي وٕزوٌيو ثيب اٍيزفبكٖ اى     . ثبّيل  پيچيلٖ ِي كيٕبِيه غيوفطي

ُ . وٕيل  ثب ٚعٛك ٔبِؿيٕي رضّيٓ ّٔيي  ها ِمبَٚ ثٛكْ ، ٌناثبّل غيوفطي لاىَ ِي ٘يبي ثيب ٔيبِؿيٕي ها     ٍيَيز

ويواْ ثيبلا هٚي   ِؿٍيَٛ ثيٛكْ   طواؽي ثيب وٕزيوي ِميبَٚ،    اى ٍِيِٚبد . زوي ِمبَٚ ثوهٍي ووكرٛاْ ثب وٕ ِي

هُٚ كيگو ثيواي   .ثبّل ِيثوفي فٖٕٛيبد ٔبِؿيٕي ِلي ٚ ِلي ٔبِي ، ِْقٔ ثٛكْ ٍبىي فطبي ِلي

وٕزوي رطجيمي كاهاي ايٓ ِييذ اٍذ وٗ ِؾلٚيذ  .وٕزوي رطجيمي اٍذثوهٍي ايٓ گٛٔٗ َِبئً اٍزفبكٖ اى 

. ّيٛك  ّ٘چٕيٓ ٔبِؿيٕي ثطٛه ّ٘يِبْ ؽين  ٚ ٍيبىگبه ِيي    ،ٚي ٔبِؿيٕي لاىَ ٔيَذ ّٕبفزٗ ّلٖ ثبّله

ّيٛٔل، كاهاي   وٕزوي رطجيمي ثواي كٍزگب٘ٙبي ويٗ پبهاِزو٘يبي ٔبِْيقٔ ثطيٛه فطيي كه آْ غيب٘و ِيي       

هّٚٙبي طواؽي وٕزوي رطجيمي اٍيزبٔلاهك ثيب فيوٗ پيبهاِزوييٖ ويوكْ فطيي        .ؾٍّىوك ِٛفمي ثٛكٖ اٍذ

ؾٖجي للهد غٍجٗ ثو ِْىلاد ِوثيٛك ثيٗ ثىيبه ثيوكْ وٕزيوي       ّجىٗ. ثبّٕل كاهاي ِؾلٚكيذ ِي ،ٔبِؿيٕي

وبهثوك ّجىٗ ؾٖيجي كه ٍيبفزبه وٕزيوي پيوٚاى ثيو       .ٔبِؿيٓ غيوفطي ها كاهاٍذ ٘بي  رطجيمي ثواي ٍيَزُ

ٓ  ٘ٛاپيّب كيٕبِيه ؾمت ٚ گبَ ثٍٗبى  فطي پَقٛهألاٍبً  َِيئٍٗ ِيل ٔػيو     ثؿٕٛاْ اثياه ِٕبٍت ثواي ايي

ْ    ٌنا اى ٔمطٗ ٔػو .ثبّل ِي ٛ ِيی  رئٛهي ٍبفزبه رؿميت وٕزوي َِزميُ ثب اٍزفبكٖ اى ّيجىٗ ؾٖيجي ثييب  .كّي

لاىَ اٍذ اٍيزفبكٖ   ؾمت ٚ گبَ ثٍٗبى  فطي پَقٛهألرجليً ِؿىًٛ غيوفطي وٗ ثواي  ثوايّجىٗ ؾٖجي 

طبي ِؿىيًٛ ويٗ ِّىيٓ اٍيذ اى     ّجىٗ ؾٖجي لبكه ثٗ يبكگيوي ّ٘يِبْ عٙذ فؾلاٖٚ ثو آْ  .گوككِي

٘ٛاپيّيب ٔبّيي    ضوايت آيوٚكيٕبِيىي ٚ ِلٌَبىي ٔبلٔ، رقّيٓ ِؿىًٛ يب رغييواد ٔبگٙبٔي كه كيٕبِيه

ٍيبىي   فوضيبد ِزؿبه  كه ِٛهك غيوفطيي اى ٍبىگبهی اٌگٛهيزُ اى اطّيٕبْ ثوای ؽٖٛي . ثبّلِيّٛك، 

ييك رئيٛهي پبييلاهي ٌيبپيبٔٛ  ْٔيبْ كاكٖ      اى طو .ّيٛك اٍزفبكٖ ِيی ثبّل،  وٗ ؽبوي اى فطبي ِؿىًٛ ِي

٘بي ؾٖجي ثطٛه ّٔيبيي ثيٗ ييه ِغّٛؾيٗ ِزيواوُ ّ٘گيوا        ٘بي ّجىٗ ّٛك وٗ فطب٘بي رؿميت ٚ ٚىْ ِي

آيوٚكيٕبِيىي كه ّىً ِزغيواد پبهاِزويه ْٔبْ كاكْ رطجيك ٔبِؿيٕي  و٘ل  إٍي طواؽي وٕزوٌ. ّٛٔل ِي

كه هاٍزبی ِطبٌت گفزيٗ   .ّٛك ي ِؿىًٛ ٔبِي كيلٖ ّٔيثبّل وٗ كه طواؽي وٕزو ٚ كيٕبِيه ِلي ْٔلٖ ِي

ٔزيبيظ ثيب   اعيوا ٚ   ٘ٛاپيّيب ثب اٍيزفبكٖ اى كيٕبِييه    ٍبىيٙبيي پيْٕٙبكي، ّجيٗ ّلٖ ثوای ربييل ٍيَزُ وٕزوي

 . گوكك ِيِمبيَٗ  ٍبى پَقٛهألفطي
 ی نيبپبَٕفی ػقجی، کُحشل پشٔاص ،کُحشنش جغجيمی، آيشٔديُبييک، جئٕسی پبيذاس ؽجکّ
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 ًَٕداس جغييشات صٔايبي ثشداس جشاعث -(5-6)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات عشػث -(6-6)ؽكم

ات صٔايبيًَٕداس جغييش -(7-6)ؽكم and, 

 ًَٕداس جغييشات اسجفبع -(8-6)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات يٕلؼيث -(9-6)ؽكم

 adػقجي ًَٕداس جغييشات عيگُبل ؽجكّ -(11-6)ؽكم

 (ٔsp,,)يشخغ ٔ خشٔخي عيغحى-ًَٕداس فشيبٌ يذل -( 1-7)ؽكم

 اي ًَٕداس جغييشات َشش صأيّ -( 2-7)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات صٔايبي عغٕذ كُحشل آيشٔديُبييكي -(3-7)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات صٔايبي ثشداس جشاعث -(4-7)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات عشػث -(5-7)ؽكم



ًَٕداس جغييشات صٔايبي -(6-7)ؽكم and, 

 ًَٕداس جغييشات اسجفبع -(7-7)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات يٕلؼيث -(8-7)ؽكم

 adػقجي ًَٕداس جغييشات عيگُبل ؽجكّ -(9-7)ؽكم

 عبخحبس سٔيحگش غيشخغي -(11-7)ؽكم 

 ثب سٔيحگش غيشخغي( ٔsp,,)يشخغ ٔ خشٔخي عيغحى-ًَٕداس فشيبٌ يذل -( 11-7)ؽكم

 ثب سٔسيحگش غيشخغي adػقجي ًَٕداس جغييشات عيگُبل ؽجكّ -(12-7)ؽكم

 يسٕسْبي يخحقبت ٔ َيشْٔبي ٔاسد ثش ْٕاپيًب -(1-1-ك)ؽكم 

 ًَٕداس جغييشات عشػث ثش زغت صيبٌ -( 1-8-ك)ؽكم

 ًَٕداس جغييشات انٕيحٕس ثش زغت صيبٌ -(2-8-ك)ؽكم 

 ًَٕداس جغييشات صأيّ پيچ ثش زغت صيبٌ -(3-8-ك)ؽكم 

 ًَٕداس يغيش دنخٕاِ ٔ ٔالؼي فهش ثش زغت صيبٌ -(4-8-ك)ؽكم 

 ػقجي ثش زغت صيبٌ ًَٕداس عيگُبل جغجيمي ؽجكّ -(5-8-ك)ؽكم 

 ثش زغت صيبٌ qًَٕداس جغييشات -(6-8-ك)ؽكم



 عبصي آيشٔديُبييكي ييبَگيٍ خغبي يذل(:  8-5)خذٔل 

 F-18اعلاػبت ْٕاپيًبي -( 8-8-ك)خذٔل

 F-18يسذٔدِ ٔ َشش چشخؼ عغٕذ كُحشل ٔ ثشداس جشاعث -( 2-8-ك)خذٔل

 B-727بت ْٕاپيًبي اعلاػ-(8-8-ك)خذٔل

 



 

 

 

 

 

 فقم أل

 

 يمذيّ



  يمذيّيمذيّ--88

اي اهرفبؼ، ٍوؾذ، ضيويت   لبثٍيذ ِبٔٛهپنيوي ٘ٛاپيّب ِْقٖٗ ايَذ وٗ اِىبْ كٍزيبثي ثٗ ِمبكيو ٌؾػٗ

يٙيبي علييلي ثيواي    كه چٕل ٍبي افيو، ٚيژگ .وٕل ِي ثبه، أغبَ ِبٔٛه ٍويؽ ِٛهك ٔيبى كه پوٚاى ها رؿييٓ 

. اٍيذ   ٘بي اهىيبثي ؾٍّىوك ٘ٛاپيّب٘ب ها ثْلد رغييو كاكٖ ٘ٛاپيّب٘بي عٕگي كهٔػوگوفزٗ ّلٖ وٗ ٔػويٗ

ثيب پيچييلگي هٚىافييْٚ ؾٍّييبد پيوٚاىي ٚ      " ٚ صبٔييب   ثب اّ٘يذ ثبلاي ِواؽً ٔبپبيبي پيوٚاى "ايٓ اِو اٚلا

هٍل ويٗ   ثٕػوِي. ثبّل ِورجط ِي( ي ٍويؽ ٚ ِبٔٛهيثٛيژٖ ثواي ٘ٛاپيّب٘ب)ّلٖ ثواي ٘ٛاپيّب  ٔيبى٘بي اهائٗ

كاهاي ثوريوي   لطؿي   ثيبلا هاكاهك ( )كه ٔجوك٘ٛائي ٔيكيه، ٘ٛاپيّبيي وٗ لبثٍيذ هٍيلْ ثٗ ىاٚيٗ ؽٍّيٗ  

. كاهك اي ها كه پيي  وٕٕيلٖ  پيچيلٖ ٚ هلبثذ فَزٗ  طواؽي چٕيٓ ٘ٛاپيّب٘بي ثب لبثٍيذ ِبٔٛهي ثبلا. ثبّل ِي

پينيو كه آْ طيو  ؽيلاوضو ثيوآي      چبلاوي ٘ٛاپيّب كه أغبَ ِبٔٛه ربوزيىي وٕزوي لبثٍيذ ِبٔٛهپنيوي ثبلا

 .ك٘ل ، أغبَ چٕيٓ ِبٔٛهي ها ْٔبْ ِي(1-1)ّىً   .وٕل ىاٚيٗ ؽٍّٗ ها ثيبْ ِي

 يبَٕس ْشثغث ثب ثشداس عشػث-(8-8)ؽكم

اغفبي فٍجبٔبْ كّّٓ ٚلبثٍيذ افييايِ   ءكهٔجوك،لبثٍيذ ثمب ثبلا، ؽٍّٗ ِيايبي ِبٔٛه ربوزيىي كه ىاٚيٗ

پنيوي كه ىٚايبي ثبلا ِٛعت  ٘و ِؾلٚكيزي كه لبثٍيذ ىاٚيٗ ؽٍّٗ ٚ يب وٕزوي. ثبّل ّبٌٔ ٍّيه اٚي ِي

                                                
1  -  Unsteady Flight 
2 - Supermaneuverability 



٘ٛاپيّب٘بي ِيبٔٛه وٕٕيلٖ كه ىٚاييبي    . گوكك ِؾلٚكيذ كه لبثٍيزٙبي رٙبعّي ٚ رلافؿي كه هىَ ٘ٛايي ِي

اي ٔػيو رّبيً ثٗ افزبكْ كِبغيٗ ٚ اٍينيٓ ها ْٔيبْ     ٘بي ٔبفٛاٍزٗ ْقٖٗؽٍّٗ ٔيكيه ؽلاوضو ثوآ اغٍت ِ

اي ثٗ گَزوُ لبثٍيذ ِيبٔٛهي ٘ٛاپيّيب    ٘ب، ؾلالٗ فيايٕلٖ گنّزٗ اى رّبيً ثٗ ؽن  ايٓ ِْقٖٗ. كٕ٘ل ِي

 . ٚعٛك كاهك ثب اٍزفبكٖ اى فٍجبْ فٛكوبه ٚ فوارو اى آْ ثبلاكه ىٚايبي ؽٍّٗ 

هٚك ٘ٛاپيّب٘بي ًَٔ آيٕلٖ اى ؾٍّىوك ٚ ِبٔٛهپينيوي ثيبلايي    أزػبه ِيثب رٛعٗ ثب آٔچٗ ؾٕٛاْ ّل، 

. ٘بي پوٚاىي ثٗ آيوٚكيٕبِيه غيوفطي ٔييبى فٛإ٘يل كاّيذ    ثوفٛهكاه ثبّٕل وٗ كه ايٓ ٕٛهد كه هژيُ

پوٚاى كه ؽبٌذ اٍزبي ٚ يب ٔيكيه اٍزبي كه ىٚايبي ؽٍّٗ ثبلا ثيواي اؽيواى ثوريوي ٘يٛايي كه ٘ٛاپيّيبي      

طواؽي وٕزوي پيْوفزٗ ٔٛيٓ ٔيبى ثيٗ    ٘بي ّٕبٍبيي كه هُٚ. ثبّل ًَٔ آيٕلٖ ؽبئي اّ٘يذ ِي ٘بي عٕگٕلٖ

ٍيبىي، پيچييلگي    ؾيلَ لطؿييذ ٔبّيي ثيب ِيلي     . ثوهٍي كيٕبِيه غيوفطي پيچيلٖ چٕييٓ ٍٚيبيٍي كاهك  

٘يبي  ُ ٘بي إٍي كه طواؽي ٍيَيز  ثبلا، چبٌِ  ٘بي ٔبپبيب ِورجط ثب پوٚاى كه ىاٚيٗ ؽٍّٗ فطي ٚ پليلٖ غيو

 .] 3 [-] 1 [ذ٘ب اٍ وٕزوي پوٚاى ثواي ايٓ هژيُ

ثٕيلي ثٙيوٖ طواؽيي     ٍيبىي ٚ عيلٚي   ٘بي وٕزوي پوٚاى ؾّلرب ثب اٍزفبكٖ اى ِيلٌٙبي فطيي   ٍيَزُ

گيوي رىٕيىٙيبي كيٕبِييه ٍييبلاد ِؾبٍيجبري      ِلٌٙب كه ّوايط ىاٚيٗ ؽٍّٗ ثبلا ِؿّٛلا ثب ثىبه. ّٛٔل ِي

(CFD) ٘بي پيچيلٖ فٖٕٛيبد آيوٚكيٕيبِيىي ٘ٛاپيّيب ها كه    يٕل وٗ ّٔٛٔٗآ يب رَذ رًٛٔ ثبك ثلٍذ ِي

اى طوفي ِلٌٙبي آيوٚكيٕبِيىي فطي ّلٖ ثَييبهي اى فٖٕٛييبد غيوفطيي ّيٕبفزٗ     . ثوفٛإ٘ل كاّذ

. وٕٕل ثيٕي ّٔي ٚ چيي٘بي كيگو ها پيِ yaw departureٚ   هٚي ِؿىًٛ  ، ّلٖ ٔبپبيب ، ٔػيو ٌوىُ ثبي

ك٘ل وٗ عوييبْ ٔبپبييب    ٛه٘بي پوٚاىي رٙبعّي پيچيلٖ رؾذ ّوايط پوٚاىي هؿ ِيؾلاٖٚ ثو ايٓ چٕيٓ ِبٔ

روويت ايٓ ؾٛاِيً ؽيبوي   . وٕل ٚ ربصيواد آيوٚالاٍيَيزٗ رغييواد فبٓ فٛك ها هٚي پبهاِزو٘ب اؾّبي ِي

 :اى آْ اٍذ وٗ طواؽي وٕزوي پوٚاى ًَٔ آيٕلٖ ٔيبى ثٗ فٖٕٛيبد ميً كاهك

                                                
1 - wing rock 
2 - roll reversal 



٘بي كيٕبِيىي ؽٍميٗ ثيبى ٘ٛاپيّيب ٚ     ِلاؽػٗ لواه گيوك وٗ ٍيَزُ ايٓ ؽميمذ ثبيل َِزميّب ِٛهك -

 .ثبّٕل فطي  وٕٕلٖ آْ اٌيِب غيو اثياه ؾًّ

 .ثبلا ٚعٛك كاهك كهعٗ ثبلايي اى ٘و كٚ ؾلَ لطؿيذ پبهاِزويه ٚ كيٕبِيه كه ىاٚيٗ ؽٍّٗ -

 .ثٗ ؽل اّجبؼ هٍيلْ ٍطٛػ وٕزوٌي -

ٗ پَ ٍبىي ٍٚيٍٗ فطي فطي ثٗ ٘بي غيو وٕزوي ٍيَزُ طيٛه ٍٚييؽ كه    قٛه ثقٛثي ّٕبفزٗ ّلٖ ٚ ثي

پوٚاى ٘ٛاپيّب اى طويك رؾميميبد   فٖٛٓ اى ايٓ هُٚ كه وٕزوي ٘بي كيٕبِيىي ثىبه هفزٗ اٍذ، ثٗ ٍيَزُ

اييٓ ويبه كه ِؿىيًٛ    . ] 4ٚ 2 [ذ ٘يبي پيوٚاىي اٍيزفبكٖ ّيلٖ اٍي      رئٛهي ٚ وبهثوكي ٚ اعواي آىِْٛ

ٗ   ؽٍمٗ اٍيبً رقّييٓ كٚ ِمييبً ىِيبٔي، ويٗ اغٍيت كه        طيٛه علاگبٔيٗ ٚ ثيو    ٘بي كافٍي ٚ فيبهعي ثي

ايٓ اِو طواؽي ِؿىيًٛ ثيواي اعيوا ها ثيلْٚ     . ٔبپنيو اٍذ، ثىبه هفزٗ اٍذ ٘بي ٘ٛاپيّب رفىيه كيٕبِيه

ِوثيؽ  ( ّيٛٔل   ٚلزي وٗ علاگبٔٗ ثوهٍي ِي)ٍبىك ىيوا كيٕبِيه ثواي ٘و ؽٍمٗ  پنيو ِي رجليً ؽبٌذ اِىبْ

 (.ٚي رؿلاك كهعبد آىاكي َ٘زٕليؿٕي رؿلاك وٕزوٌٙب َِب) ثبّل  ِي

رٛأل ثٗ كٚ ِوؽٍٗ رمَييُ   ِي( علاٍبىي كيٕبِيه پوٚاى ثٗ كيٕبِيه ٍويؽ ٚ آَ٘زٗ)فوايٕل طواؽي 

٘بي آَ٘زٗ  كه ؽٍمٗ ثيوٚٔي، وٕزوٌو ثواي ؽبٌذ: ] 2 [ٚ] 1 [ّٛك ٘بي  ثواي رَٙيً رؿميت فوِبْ ,,

pqrي ٍويؽ ٘ب كاكٖ ّلٖ ثٗ فوٗ ايٕىٗ ؽبٌذ ّيٛك ويٗ فوِيبْ     ٘بي وٕزوي َ٘زٕل طواؽي ِيي  ٚهٚكي ,,

٘بي آَ٘يزٗ كه ؽٍميٗ ثيوٚٔيي، وٕزوٌيو ؽٍميٗ       ثؿل اى طواؽي وٕزوٌو ؽبٌذ. آيل آٔٙب ثٗ طٛه آٔي ثلٍذ ِي

pqr٘بي ٍويؽ  ّٛك رب ؽبٌذ طٛه ِغيا طواؽي ِي كهٚٔي ثٗ ثيوٚٔي ها ثب  وي ؽٍمَِٗيو٘بي ٚهٚكي وٕز ,,

رٛأيل   اييٓ هُٚ كه ٕيٛهري ِيي   . ٘بي وٕزوي ٚالؿي اٌواْ، اٌٛيزيٛه ٚ هاكه كٔجيبي وٕيل    گيوي ٚهٚكي ثىبه

٘بي ؽٍمٗ كهٚٔيي ٚ ثيوٚٔيي ٚعيٛك كاّيزٗ ثبّيل، ىييوا        رٛعيٗ ّٛك وٗ ِميبً ىِبٔي وبفي ثيٓ كيٕبِيه

pqrؽبٌزٙبي ٍويؽ  ثٕيبثو اييٓ،   . ّيٛك  وٕزوي كه ٍيَزُ ؽٍمٗ ثيوٚٔي ثىبه ثوكٖ ِيثٗ ؾٕٛاْ ٚهٚكيٙبي   ,,

pqr٘بي  ؽبٌذ ٘يبي   رو اى ؽبٌيذ  كه ؽٍمٗ كهٚٔي ثبيل فيٍي ٍويؽ ,, . كه ؽٍميٗ ثيوٚٔيي ثبّيٕل    ,,



ثيب اييٓ   . ] 5 [كثوهٍيي ويو    رٛاْ اى طويك ٔػويٗ اغزْيبُ ِٕفيوك   پبيلاهي ايٓ هُٚ ِميبً ىِبٔي ها ِي

ٚعٛك، كه اوضو رؾميمبد أغبَ ّلٖ كه ىِيٕٗ وٕزوي پوٚاى غيوفطي، ثٙوٖ وٕزوٌو ِغّٛؾٗ ؽٍميٗ كهٚٔيي ،   

هٚك وٗ كيٕبِيه ٘ٛاپيّيب اييٓ ٚيژگيي ها اهضيبء      ّٛك ٚ رٖٛه ِي ثَيبه ثيهگزو اى وٕزوٌو ؽٍمٗ ثيوٚٔي ِي

 . لوٕ ثٕبثوايٓ، ايٓ هُٚ پبيلاهي ؽٍمٗ ثَزٗ ها رضّيٓ ّٔي. وٕل

ٍبىي پَقٛه كه ٍيَزُ وٕزوي پوٚاى ايٓ اٍذ ويٗ ٚعيٛك    اٌٚيٓ ِْىً ِوثٛك ثٗ ثىبهگيوي فطي

ّٕبٍبيي ضيوايت  . ثبّل يه ِلي وبًِ ٚ كليك كيٕبِيه ٘ٛاپيّب اى عٍّٗ ضوائت آيوٚكيٕبِيىي اٌياِي ِي

عيلٚي  . َ٘يزٕل فطي اى ِزغييواد فيييىيي    ثبّل ىيوا آٔٙب رٛاثؽ غيو آيوٚكيٕبِيه ثٗ طٛه كليك ِْىً ِي

ثٕلي ثٙوٖ ثب طواؽي فطي 
H ثب ايٓ ٚعٛك، اييٓ هُٚ  . يه هُٚ ٍٕزي ثواي غٍجٗ ثو ايٓ ِْىً اٍذ

 .فمط ٕ٘گبِي لبكه ثٗ رضّيٓ ؾٍّىوك ِطٍٛة اٍذ وٗ فوٗ ّوايط اغزْبُ وٛچه ؽبوُ ثبّل

ىي ثٗ ِؾبٍيجبد ىييبكي   ِْىً ثؿلي ايٓ اٍذ وٗ، ِؿىًٛ كليك غيوفطي ثواي رّبَ پبوذ پوٚا

 . ّٛٔل ٘بي غيوفطي ثلٍذ آِلٖ ثبيَزي كه ىِبْ ٚالؿي ِؿىًٛ  ٔيوٚ٘ب ٚ ِّبْ. ٔيبى كاهك

اى كيلگبٖ طواؽي، ِييذ إٍي ايٓ اٍذ وٗ كيٕبِيه غيوفطي ٘ٛاپيّب ثيٗ ٍيَيزُ فطيي رجيليً     

بً ِؿييبه ويفييذ   ثواي طواؽي وٕزوٌو، ِلي فطي ثواي فوِبْ فٍجبْ ثو اٍي . ّٛك وٗ فوَ اٍزبٔلاهك اٍذ

ثٕيبثوايٓ، ٘ييٕيٗ ِوثيٛك ثيٗ     . ّٛك رب پبٍـ كٌقٛاٖ ها ثلٍذ آٚهك پوٚاىي ٚ ا٘لا  ِبٔٛهي ثىبه ثوكٖ ِي

    ٗ . يبثيل  اي ِيي  طواؽي ٍيَزُ وٕزوي پوٚاى كه ِمبيَٗ ثب طواؽي علٚي ثٕلي ثٙيوٖ ويبِ٘ لبثيً ِلاؽػي

ي ِوثيٛك ثيٗ ِيلٌٙبي فطيي ّيلٖ ثيب       ٘ب رٛأل افيايِ يبثل، ىيوا ثَيبهي اى ٔبِؿيٕي ّ٘چٕيٓ ؾٍّىوك ِي

 .ّٛك اغزْبّبد وٛچه هفؽ ِي
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 ؾٖجي ٘بي افيوا ّجىٗ
(NN)  ( وٕزوٌو٘بي كيٕبِيه ِؿىًٛ پيْيقٛه )ثٗ ؾٕٛاْ يه وٕزوٌو رطجيمي

ٗ   . ] 7 [ٚ] 6 [أل ٘بي غيوفطي پيْٕٙبك ّلٖ ثواي ٍيَزُ ٘يبي ؾٖيجي ثيب     وٕزوٌو رطجيمي ثيو اٍيبً ّيجى

رٛأل ثلْٚ كأِ فبٓ لجٍي كه ِٛهك ٍيَزُ كيٕيبِيىي طواؽيي    ي آٔٙب ِيثىبهگيوي لبثٍيذ رْبثٗ ؾِّٛ

 . ّٛك

ٔبِٗ ثب اٍزفبكٖ اى ٔزيبيظ ثلٍيذ آِيلٖ كه ىِيٕيٗ وٕزيوي پيوٚاى رطجيميي ّيجىٗ ؾٖيجي ٚ           ايٓ پبيبْ

گيوي اى ٔزبيظ ِٛعٛك كه ىِيٕٗ پَقٛه ؽبٌذ ٚ فوٚعي وٗ ثيٗ طيٛه ِٛفمييذ آِييي ثيب وبهثوك٘يبي        ثٙوٖ

طيوػ ِينوٛه ثيو اٍيبً رقّييٓ      . وٕيل  ِٛهك اٍزفبكٖ ليواه گوفزيٗ اٍيذ، ها پيْيٕٙبك ِيي     ِزٕٛؼ ٘ٛافضب 

عٙيذ   NNثبّل، كه ؽبٌيىٗ اٌؾبق  روويت عجوأَبى ثب ثٙوٖ صبثذ ِي ؾمت ٚ ى ٚ گبَ ثٍٗب پَقٛهألفطي

ٍيبىي فييلثه فوٚعيي ٔييبى ثيٗ       فوِيٛي . ثبّل كيٕبِيىي ٚ فطبي ِلي ِؿىًٛ ِي ٘بي ٔبّٕبفزٗ عجواْ

 آٚهی کٕزوي پيوٚاى ّ٘ٛيّٕل   ٚيژگی إٍی فٓ. ژگيٙبي كيٕبِيه وبًِ ايٓ كٍزگبٖ كاهكعجواْ ٚي
(IFCS) 

ثيٕی ْٔلٖ ثيب ثکيبهگيوی ٍيبفزبه کٕزيوي پيوٚاى فٛكييبكگيوی        پيِ ّوايطرٛأبيي آْ عٙذ ٍبىگبهی ثب 

ل کيٗ  رٛأل کبِ٘ ٔبگٙبٔی ٍطٛػ کٕزوي، رواٍذ ِٛرٛه ٚ ٍبيو ؾٍزٙب ثبّي  ِی ّوايطايٓ . ثبّل ؾٖجی ِی

 .ِّکٓ اٍذ ٔبّی اى ٍبفزبه ٘ٛاپيّب كه ّوايط پوٚاى ِطّئٓ ثبّل

ثواي فواُ٘ ٍبفزٓ  افياه وٕزوي پوٚاى ٚ ؾٖجي كه ٔوَ ّجىٗ ٍبىي يىنبهچٗ ِٕػٛهٗ ث  IFCSطواؽي 

ٗ  ٔوَ. هٚك  ، ثىبه ِيثبّل ِؿيٛة ِيٍطٛػ فواِيٓ وٗ كه ّوايطي فوٚك ايّٓ ٘ٛاپيّب  ؾٖيجي   ي افياه ّيجى

ثيواي  ها ٚ ثلاكهٔي  آِيٛىُ كييلٖ، ٚ فٍجيبْ       onboard ثٖيٛهد  ٕيبد پوٚاى عليل هارطجيمي فٖٛ

 .ّٛك ِي وٕل ٚ ِبٔؽ  اىثوٚى فبعؿٗ كه ٘ٛاپيّب ثبىيبفذ وٕزوي وّه ِي
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  عبخحبس ايٍ سعبنّ عبخحبس ايٍ سعبنّ --88--88

ْبي  ػقجي ثشاي ْٕاپيًب دس سژيى ي دس ايٍ سعبنّ ثش سٔي عشازي كُحشل جغجيمي يجحُي ثش ؽجكّ

جًشكض افهي ثرش سٔي يربَٕس دس صأيرّ    . گشدد يشخغي كّ ؽذيذا َبيؼيٍ ْغحُذ جًشكض ييديُبييكي غ

س دثربلا  (   )دس صأيّ زًهّاعث كّ  يبَٕس يٕسد َظش يبَٕس سٔل زٕل ثشداس عشػث .زًهّ ثبلاعث

0،sftVپشٔاص يغحميى ًْٕاس ثب  /400 ٔfth 10000ثب انٕيحٕس يك فشيربٌ پريچ   . ؽٕد ؽشٔع يي

فشيربٌ ثرشاي َرشش    . ؽذ ييدادِ  2دسخّ ثّ زبنث جشيى دس ثبَيّ  44ثّ  ثّ عشف ثبلا خٓث افضايؼ 

بزيرّ فرؼٕد، َبزيرّ    َ: ثبؽرذ  ؽبيم عّ يشزهرّ يري  ؽشٔع ٔ  5دس ثبَيّ  spسٔل دس يسٕس پبيذاسي 

غهث زٕل يسٕس پبيرذاسي ْٕاپيًرب سا زرٕل يسرٕس     . دسخّ ثش ثبَيّ ٔ َبزيّ خهٕگيشي 25َگٓذاسي 

كُرذ جرب    كربْؼ پيرذا يري   عپظ . چشخبَذ كّ خٓث يغيش پشٔاص سا ثچشخبَذ اي يي پبيذاسي ثگَّٕ

 .] 97 [ثبؽذ ايٍ يبَٕس يؾبثّ يبَٕس ْشثغث يي. ثشعذ 88أنيّ دس ثبَيّ  ديبغّ ثشاي 

 :ثبّل طوػ وٍي ايٓ هٍبٌٗ ثفوَ ميً ِي

 ٗ ثيبلا افزٖيبٓ    فًٖ كَٚ هٍبٌٗ ِوٚهي ثو ِْىلاد ٚ ِٛأؽ ِٛعٛك ثواي پوٚاى كه ىٚايبي ؽٍّي

ثبّيل   ِيي وٕزيوي ِيٛصو   ٔيبىِٕل رٍٛؿٗ ثواي ٘بي عليلي وٗ  كه ايٓ فًٖ كه هاثطٗ ثب فٕبٚهي. يبفزٗ اٍذ

 .گيؤل ِٛهك ثؾش لواه ِي

غيوفطيي، ّيجىٗ ؾٖيجي، وٕزيوي      ٘ب كه ىِيٕٗ وٕزيوي  فًٖ ٍَٛ ايٓ هٍبٌٗ ِوٚهي ثو آفويٓ يبفزٗ

ثٕلي وبه٘بي أغبَ يبفزٗ، فيلاء   كه پبيبْ ايٓ فًٖ ثبعّؽ. افزٖبٓ يبفزٗ اٍذ پوٚاى ٚ پَقٛهفوٚعي

 .گوكك بِٗ ِْقٔ ِئ رؾميمبري ِٛعٛك كه آْ ِْقٔ ّلٖ ٚ عٙذ رؾميمبد ايٓ پبيبْ

٘بي وٕزيوي پيوٚاى پوكافزيٗ     ٘بي وٕزوي ٚ طواؽي ٍيَزُ كه فًٖ چٙبهَ ثٗ ِؿوفي ٚ رٍٛؿٗ هُٚ

 . ّٛك ِي


