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 تقدیم به

گاهش چگونه زیستن را که سالپدر خوبم، پدر مهربانم، پدری  ها در پناه وسعت سایه حضورش، بالیده و از طراوتش نشاط و سرزندگی و در ن

 ام.جسته

که ذره ذره هستیم را از او به عاریت دارم و وجودش را همچون مادرم، مادر عزیزتر از جانم، مادری که لبخند از لبخند او دارم، مادری 

 ام.چراغی فراروی خود قرار داده

 اند...که همواره یار و همراه من در تمام مراحل زندگی بوده  ثنابهار، سارا،  نازنینم، محمد و خواهران عزیزم، برادر  و



 
 

 گزاریسپاس

دانم از بر خود واجب میاکنون که با یاری اساتیدم انجام این تحقیق به پایان رسیده است 

چینی از خرمن ها آموختم حاصل خوشهزحمات اساتید و دوستانی که آنچه در این سال

 معرفتشان بوده است، تشکر و قدردانی نمایم.

نخست سزاوار است نهایت سپاس قلبی خود را تقدیم به حضور اساتید راهنمای گرامیم آقایان 

ای را در طول این شائبهحسیبی گردانم که زحمات بیدکتر حبیب اله روشنفکر و دکتر پیمان 

 اند.تحقیق متحمل گشته

شک انجام مراحل مختلف این از استاد مشاورم جناب آقای دکتر موسی مسکرباشی که بی

 نامه بدون حمایت و پشتیبانی ایشان میسر نبود.پایان

 دارم.از پرسنل محترم گروه زراعت و اصلاح کمال تشکر و قدردانی را 

بزرگوارانی که مرا در این پژوهش یاری  همهاز دوست خوبم آقای مهندس سجاد راستگو و 

 مندی آنها را از خداوند متعال خواستارم.کنم و سعادتفرمودند صمیمانه تشکر می

 همین...

 

 مریم محمدی 

  2931ن بهم
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 39...............روند تغییرات خاموشی فتوشیمیایی انرژی الکترون برانگیخته ژنوتیپ جلگه در شرایط تنش. -4-65شکل 

  35..................شیمیایی انرژی الکترون برانگیخته بر خاموشی غیر فتو رقممتقابل اسید سالیسیلیک و  اتاثر -4-66شکل

 35.................................بر خاموشی غیر فتو شیمیایی انرژی الکترون برانگیخته رقم و شوریمتقابل  اتاثر -4-67شکل

 35.............برانگیختهبر خاموشی غیر فتو شیمیایی انرژی الکترون  متقابل اسید سالیسیلیک و شوری اتاثر -4-68شکل

 36..بر خاموشی غیر فتو شیمیایی انرژی الکترون برانگیخته رقممتقابل اسید سالیسیلیک و شوری و  اتاثر -4-63شکل

     38................روند تغییرات خاموشی غیرفتوشیمیایی انرژی الکترون برانگیخته ژنوتیپ شریف در غیرتنش -4-70شکل

 38...........یرات خاموشی غیرفتوشیمیایی انرژی الکترون برانگیخته ژنوتیپ ژنوتیپ شریف درتنشروند تغی-4-72شکل

     38.......روند تغییرات خاموشی غیرفتوشیمیایی انرژی الکترون برانگیخته ژنوتیپ جلگه در غیرتنش........... -4-73شکل

  38......................ون برانگیخته ژنوتیپ جلگه در تنشروند تغییرات خاموشی غیرفتوشیمیایی انرژی الکتر -4-79شکل 

 208..........................................................بر محتوای سدیم برگ...... رقماثرات متقابل اسید سالیسیلیک و  -4-74شکل 

 208......................................................بر محتوای سدیم برگ...... شوریاثرات متقابل اسید سالیسیلیک و  -4-75شکل 

 208 ................................................بر محتوای سدیم برگ شوری و رقماثرات متقابل اسید سالیسیلیک و  -4-76شکل 

 220.......................................................................و شوری بر محتوای پتاسیم برگ....... رقماثرات متقابل  -4-77شکل 

 220.............................................................بر محتوای پتاسیم برگ.. رقماثرات متقابل اسید سالیسیلیک و  -4-78شکل 

 220 .........................................................توای پتاسیم برگاثرات متقابل اسید سالیسیلیک و شوری بر مح -4-73شکل 

 222..............................................بر محتوای پتاسیم برگ.. رقماثرات متقابل اسید سالیسیلیک و شوری و  -4-80شکل 

 223 ..........................................................................نسبت پتاسیم به سدیمبر  رقماثرات متقابل شوری و  -4-82شکل 

 223 نسبت پتاسیم به سدیم...........................................................بر  رقماثرات متقابل اسید سالیسیلیک و  -4-83شکل 

 229نسبت پتاسیم به سدیم........................................................ شوری براثرات متقابل اسید سالیسیلیک و  -4-89شکل 
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 227................................................................برمیزان کل قندهای محلول برگو رقم اثرات متقابل شوری  -4-88شکل 
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 3090307شماره دانشجویی:  نام: مریم چراغ آبادی نام خانوادگی: محمدی

 (.Beta vulgaris L) دچغندرقن دو رقمشوری در  تنش تحمل به بهبودکاربرد برگی اسید سالیسیلیک بر  مطالعهعنوان پایان نامه: 

 اساتید راهنما: دکتر حبیب اله روشنفکر و دکتر پیمان حسیبی

 استاد مشاور: دکتر موسی مسکرباشی

 گرایش: زراعت رشته: مهندسی کشاورزی حصیلی: کارشناسی ارشدتدرجه 

 گروه: زراعت و اصلاح نباتات دانشکده: کشاورزی دانشگاه: شهید چمران اهواز

 252 تعداد صفحات: 23/22/2933 تاریخ فارغ التحصیلی:

 ایهدایت روزنهس کلروفیل، نفوذپذیری نسبی غشاء، کلید واژه ها: پرولین، پتاسیم، سدیم، قندهای محلول، فلئورسان

 چکیده: 

چغندرقند تحت تنش شوری انجام  آزمایش حاضر به منظور بررسی اثر کاربرد برگی اسید سالیسیلیک بر تغییرات فیزیولوژیکی دو رقم 

گروه زراعت و  3در مزرعه تحقیقاتی شماره  2932-2933شد. این آزمایش به صورت کشت گلدانی در شرایط مزرعه طی سال زراعی 

دانشگاه شهید چمران به اجرا در آمد. این آزمایش به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه  اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی

بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تعداد سه فاکتور مورد بررسی قرار گرفت، فاکتور اول محلول پاشی برگی اسید 

                                                          میلی مولار به عنوان کرت اصلی، فاکتور دوم آ بیاری با آب شور  2ر و میلی مولا 5/0سالیسیلیک در سه سطح، شامل صفر میلی مولار، 

جلگه و شریف  ، فاکتور سوم شامل دو رقمNaClمیلی مولار از منبع  250ی شهری( و در دو سطح، شامل صفر میلی مولار )آب تصفیه

نتایج نشان داد که با افزایش ص یافت. های فرعی اختصاترکیب تیماری رقم ها و سطوح شوری به صورت فاکتوریل به کرتبود. 

چنین تعداد و سطح برگ، ی صفات کمی اندازه گیری شده شامل وزن خشک ریشه و اندام هوایی، وزن تر اندام هوایی، همشوری، همه

گیری شده در و وزن تر و خشک طوقه به طور معنی دار کاهش یافتند. کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در شرایط تنش، صفات کمی اندازه

میلی مولار اسید سالیسیلیک بیشتر بود. محتوای  5/0داری داشتند. این بهبود در غلظت میلی مولار افزایش معنی 2و  5/0هر دو غلظت 

و  %95/76( نسبت به شرایط غیرتنش )جلگه %43/49و شریف  %93/47( در هر دو رقم در شرایط تنش )جلگه RWCنسبی آب برگ )

میلی مولار در شرایط تنش، محتوای نسبی  2و  5/0دار داشت. با کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در غلظت اهش معنی( ک%84/75شریف 

دار نشان داد. ( افزایش معنی%44/64و  %37/68( و رقم شریف )به ترتیب %33/60و  %92/69آب برگ در رقم جلگه )به ترتیب 

دار داشت. کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در هر به شرایط غیرتنش افزایش معنی( در شرایط تنش نسبت RMPنفوذپذیری نسبی غشاء )

( شد. محتوای پتاسیم برگ در هر دو رقم در شرایط RMPدار نفوذپذیری نسبی غشاء )دو غلظت در شرایط تنش، موجب کاهش معنی

میلی گرم  03/63و شریف  22/65ش )جلگه میلی گرم بر گرم ماده خشک( نسبت به شرایط غیرتن 42/57و شریف  92/55تنش )جلگه 

میلی مولار در شرایط تنش و غیرتنش،  2دار نشان داد. کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در غلظت بر گرم ماده خشک( کاهش معنی

میلی گرم بر  76/70و  43/69میلی گرم بر گرم ماده خشک( و شریف) 44/72و  48/64محتوای پتاسیم برگ در رقم جلگه )به ترتیب 
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دار مشاهده گردید. محتوای سدیم برگ و ریشه در شرایط تنش نسبت به شرایط غیرتنش افزایش گرم ماده خشک( افزایش معنی

دار این دو صفت شد. میلی مولار در شرایط تنش، موجب کاهش معنی 2دار داشتند. کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در غلظت معنی

دار نشان داد. با کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در غلظت رایط تنش نسبت به شرایط غیرتنش افزایش معنیمحتوای پرولین برگ در ش

میلی مولار بیشتر بود. میزان کل  5/0دار نشان داد. که این میزان افزایش در غلظت میلی مولار در شرایط تنش افزایش معنی 2و  5/0

میلی گرم بر گرم ماده خشک( نسبت به شرایط  77/292ر آبیاری با آب شور )های رقم شریف تحت تأثیقندهای محلول در برگ

میلی مولار  5/0دار نشان داد. با کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در غلظت میلی گرم بر گرم ماده خشک( افزایش معنی 78/68غیرتنش )

میلی مولار اسید سالیسیلیک در رقم  2و  5/0غلظت میلی گرم بر گرم ماده خشک( و در هر دو  52/243در رقم شریف در شرایط تنش )

دار مشاهده شد. تنش شوری میزان میلی گرم بر گرم ماده خشک( افزایش معنی 06/34و  79/223شریف در شرایط غیر تنش )به ترتیب 

دار این صفت فزایش معنیمیلی مولار موجب ا 2و  5/0ای را کاهش داد و کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در هر دو غلظت هدایت روزنه

(، عملکرد Fv/Fmمیلی مولار بیشتر بود. نتایج نشان داد که حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم دو ) 5/0این افزایش در غلظت .شد

 ( در شرایط تنش کاهش معنی دار نشان دادند،qPو خاموشی فتوشیمیایی انرژی الکترون برانگیخته ) )ІІPSФکوانتومی فتوسیستم دو )

دار داشتند. خاموشی میلی مولار افزایش معنی 2و  5/0درصورتیکه با کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در شرایط تنش، در هر دو غلظت 

دار نشان داد ولی با کاربرد برگی اسید سالیسیلیک در هر ( در شرایط تنش، افزایش معنیNPQغیر فتوشیمیایی انرژی الکترون برانگیخته )

با توجه به نتایج همبستگی صفات، خاموشی فتوشیمیایی انرژی الکترون دار نشان داد. میلی مولار کاهش معنی 2 و 5/0دو غلظت 

دار داشت. در شرایط تنش همبستگی مثبت معنی( r=68/0**)و وزن خشک اندام هوایی ( r=56/0*)با وزن خشک ریشه ( qP)برانگیخته 

بر اساس  گری این ارقام تحت تنش در شرایط کاربرد برگی اسید سالیسیلیک استفاده کرد.غربالتوان برای بنابراین از این صفت، می

حساس شناخته میلی مولار کلرید سدیم، رقم جلگه نیمه متحمل و رقم شریف نیمه 250(، در غلظت SSIشاخص حساسیت به تنش )

شد. با توجه به نقش مثبت کاربرد برگی اسید سالیسیلیک، نتیجه این مطالعه نشان داد که اعمال تیمار اسید سالیسیلیک بر رقم جلگه )که 

تواند موجب بهبود تحمل به تنش شوری در این رقم گردیده و به شده بود( می های پیش به عنوان رقم نیمه حساس گزارشدر آزمایش

ای است و ارزیابی وزن عنوان رقم نیمه متحمل ارزیابی گردد. همچنین براساس نتایج بدست آمده، به دلیل اینکه چغندرقند گیاهی غده

تواند به عنوان معیار می این صفتشرایط تنش شوری، باشد، در خشک ریشه در مقایسه با سایر صفات ساده، سریع و کم هزینه می

 مناسبی جهت غربال رقم های متحمل و حساس مورد استفاده قرار گیرد.
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 و هدف مقدمه -1

 اهمیت مسأله -1-1

های ترین چالشگسترش آن، یکی از مهم های محیطی است کهترین تنششوری از جمله مهم

(. با توجه به این که 2986شود )جودمند و همکاران، پیش روی کشاورزی نوین در ایران محسوب می

توان آن را دهد، میمیهای متفاوتی به تنش شوری نشان غندرقند در مراحل مختلف رشد پاسخگیاه چ

به عنوان یک گیاه مناسب جهت مطالعات مختلف در زمینه تنش شوری، مورد بررسی قرار داد. از 

سوی دیگر، عدم وجود دانش کافی از خصوصیات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی پایه، در مورد اثرات 

یده است که این امر زیان آور شوری بر رشد و عملکرد ریشه چغندرقند در مناطق شور موجب گرد

لزوم مطالعه بر این گیاه تجارتی ارزشمند را بیش از پیش نمایان سازد. بنابراین، افزایش دانش پایه 

سبب درک بهتر خصوصیات بیو شیمیایی و فیزیولوژیکی و شناخت مکانیزم های تحمل یا حساسیت 

درقند نسبت به بسیاری (. کشت چغن2933شود )اسدی نسب و همکاران، به شوری در چغندرقند می

از گیاهان زراعی در اراضی شور به واسطه تحمل این گیاه به شوری ارجحیت دارد )مصباح و 

   (.  2972همکاران، 

ها، اسید سالیسیلیک نقش مهمی در ی نتایج بسیاری از پژوهشبایستی توجه نمود که بر پایه

(. اسید سالیسیلیک در گیاهانی که 2333، 2های محیطی بر عهده دارد )راسکینایجاد مقاومت به تنش

ها در های محیطی قرار دارند، نقش حفاظتی دارد. افزون بر این، تأثیرات مثبت سالیسیلاتتحت تنش

                                                           
1. Raskin 

 فصل اول: مقدمه و هدف
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رغم مطالب های فراوانی به اثبات رسیده است. علیافزایش رشد گیاه و انگیزش گلدهی در پژوهش

در  صنعتی نظیر چغندرقند الیسیلیک بر عملکرد گیاهانهای اندکی در مورد تأثیر اسید ساخیر، آگاهی

دست است. از طرفی کاربرد برگی اسید سالیسیلیک به عنوان یک راهکار ارزشمند به ویژه، در عرصه 

های نوین کشاورزی در خصوص گیاهان زراعی مطرح است. در استان خوزستان شوری فعالیت

جه به کاهش میزان بارندگی در شود. با تود محسوب میاراضی، یکی از مشکلات کشت چغندرقن

چنین به علت افزایش دمای منطقه، میزان تبخیر و تعرق افزایش یافته و های اخیر در استان و همسال

تجمع بیشتر املاح در سطح خاک و شور شدن اراضی کشاورزی را باعث شده است. از سوی دیگر به 

های سخت، وجود درجه حرارت و د زمستانی )عدم وجودلیل وجود شرایط مناسب آب و هوای

ت. پس رطوبت مناسب و دسترسی به منابع آبی(، کشت چغندرقند در این استان مقرون به صرفه اس

آن را تحت کنترل  ،منطقه خوزستانهای ناشی از تغییر اقلیم در باید جهت جلوگیری از خسارت

 درآورد.

 اهداف  -3-2

سالیسیلیک بر اثرات فیزیولوژیکی آبیاری با آب شور بر اسید  های مختلف غلظت بررسی-2

 چغندرقند.دو رقم 

چغندرقند  دو رقمفتوسنتزی  خصوصیاتسالیسیلیک بر اسید های مختلف مطالعه غلظت  -3

 .تحت تنش شوری

 فصل اول: مقدمه و هدف
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های فلئورسانس لفهؤسالیسیلیک بر ماسید های مختلف غلظتکاربرد برگی  ارزیابی تأثیر -9

 در شرایط تنش شوری.چغندرقند کلروفیل 

بر روابط یونی گیاه چغندرقند تحت تنش سالیسیلیک اسید بررسی تأثیر کاربرد برگی  -4

 شوری.

 فصل اول: مقدمه و هدف


