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 چىیذٜ

ٞبی وٙتزَ، عزاحی رٚؽی ثزای تؾریـ ٚ  ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت لبثّیت اعٕیٙبٖ زر عیغتٓ

ثبسعبسی ذغب إٞیت ثغیبری زارز. زر ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اثتسا ثب اعتفبزٜ اس رٚیتٍزٞبی ٔٛزِغشؽی ٚ 

ثزرعی ٚ تحّیُ آٟ٘ب ثزای ثبسعبسی ذغب، ثٝ تحّیُ یه ٘ٛع رٚیتٍز تغجیمی ٔٛزِغشؽی پززاذتیٓ، 

یه رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی تغجیمی ٔتفبٚت پیؾٟٙبز وززٜ ٚ پبیساری رٚیتٍز پیؾٟٙبزی را ثب اعتفبزٜ عپظ 

ایٓ. ثزای عزاحی رٚیتٍز پیؾٟٙبزی ٘یبسی ثٝ زا٘غتٗ حساوثز  اس تئٛری پبیساری ِیبپب٘ٛف ثزرعی وززٜ

زٞٙسٜ  ی ٘ؾبٖعبس آیس. ٘تبیج ؽجیٝ ثبؽس، ٚ ایٗ پبرأتز تٛعظ لبٖ٘ٛ تغجیك ثسعت ٔی زأٙٝ ذغب ٕ٘ی

ػّٕىزز ٔٙبعت ایٗ رٚیتٍز تغجیمی زر ترٕیٗ حبِت ٚ ذغبی ٔحزن اعت. زر ازأٝ ایٗ تحمیك، ثب 

تٛجٝ ثٝ ٚجٛز ػسْ لغؼیت ٚ اغتؾبػ زر عیغتٓ، ٚ تبثیز آٟ٘ب ثز فزایٙس ثبسعبسی ذغبی ٔحزن، یه 

عبسی اغتؾبػ ٕٞچٙیٗ جسا ٚرٚیتٍز ٔٛزِغشؽی تغجیمی پبیسار ثزای ترٕیٗ ذغبی ٔحزن پیؾٟٙبز 

. ٔشیت رٚیتٍز پیؾٟٙبزی ػلاٜٚ ثز جساعبسی اغتؾبػ اس ذغبی اعت اس ذغبی ٔحزن تضٕیٗ ؽسٜ

ثبؽس. ٕٞچٙیٗ ػلاٜٚ ثز  ٔحزن، زر ػسْ ٘یبس ثٝ زا٘ؼ زر ٔٛرز حساوثز زأٙٝ ذغبی ٔحزن ٘یش ٔی

تغجیمی  اعتفبزٜ اس رٚیتٍزٞبی ٔٛزِغشؽی زر ثبسعبسی ذغبی ٔحزن، اس وٙتزَ ٔٛزِغشؽی زیٙبٔیه

ثزای عزاحی یه عیغتٓ حّمٝ ثغتٝ وٝ زر ٔمبثُ ذغبی ٔحزن ٔمبْٚ اعت ٘یش اعتفبزٜ ؽسٜ اعت. 

رٚػ پیؾٟٙبزی یه وٙتزَ تحُٕ پذیز ذغب ثٛزٜ ٚ زر ػیٗ حبَ ثب فزك ٔحسٚز ثٛزٖ ذغبی 

ثبؽس. ٕٞچٙیٗ ثزای ترٕیٗ حساوثز ػسْ لغؼیت ٚ اغتؾبػ ٚارز  ٔحزن، لبزر ثٝ ثبسعبسی ذغب ٘یش ٔی

وٙٙسٜ پیؾٟٙبز  ثز عیغتٓ اس لبٖ٘ٛ تغجیك اعتفبزٜ ؽسٜ اعت. عغح ِغشػ جسیسی ثزای ایٗ وٙتزَ

ٞبی غیزلبثُ  وٙس. ٕٞچٙیٗ ثزای ترٕیٗ حبِت ؽسٜ وٝ ػُٕ ثبسعبسی ذغبی ٔحزن را ٘یش فزاٞٓ ٔی

زٜ اس اعتفبزٜ ؽسٜ، زر ٟ٘بیت پبیساری عیغتٓ حّمٝ ثغتٝ ثب اعتفب    ٌیزی اس رٚیتٍز ٔمبْٚ  ا٘ساسٜ

 رٚػ ٔغتمیٓ ِیبپب٘ٛف ثزرعی ٚ تضٕیٗ ؽسٜ اعت. 

 ثبسعبسی ذغب، رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی تغجیمی، وٙتزَ ٔٛزِغشؽی زیٙبٔیه. وّٕات وّیذی:
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 ٔمذٔٝ 1-1

، 1-1ؽىُ٘مُ اعت. ٚ  ٞبی فٙؼت حُٕ ٚ٘مُ ٞٛایی ٚ ٞٛاپیٕبٞب اس ٟٕٔتزیٗ چبِؼ أٙیت حُٕ

زٞس.  ٘ؾبٖ ٔی 9419تب  9446تؼساز تقبزفبت ٚ  تؼساز ٔزي ٚ ٔیز ثز اثز عٛا٘ح ٞٛایی را اس عبَ 

% وبٞؼ زاؽتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ 54حسٚز  9419تب  9446ؽٛز وٝ تؼساز تّفبت ٞٛایی اس عبَ  ٔؾبٞسٜ ٔی

رعیسٜ  9419تقبزف زر عبَ  99ثٝ  9446تقبزف زر عبَ  119اس زر ایٗ ثبسٜ سٔب٘ی تؼساز تقبزفبت 

ٞبی  ٞبی ثیؾتز ذّجب٘بٖ ٚ وبزر پزٚاس ٚ اعتفبزٜ اس تىِٙٛٛصی وبٞؼ عٛا٘ح ٞٛایی ثٝ زِیُ آٔٛسػ اعت.

 ثبؽس. ایٕٙی زر ٞٛاپیٕب ٔی

 

 ]1 [2012تا  2006ی ٞٛایی اس ساَ  ثثت شذٜٔیز ٚ  ٚ تؼذاد ٔزيتؼذاد تظادفات -1-1شىُ 

 ؽٛز. ثغیبری ٔب٘ٙس ٔزي زعتٝ جٕؼی ٔغبفزاٖ ٔیٞبی  ی عمٛط ٞٛاپیٕب ثبػث تزاصزی ٔغئّٝ    

ی سیبز ثٝ زِیُ اس ثیٗ رفتٗ ٞٛاپیٕب، ذسٔٝ  ٕٞچٙیٗ ایٗ عٛا٘ح ثب ٔؾىلات سیبزی اػٓ اس فزف ٞشیٙٝ

ی ٌذؽتٝ ثب  تز اس ٕٞٝ اس ثیٗ رفتٗ اػتٕبز ٔززْ ٕٞزاٜ اعت. زر عَٛ عٝ زٞٝ آٔٛسػ زیسٜ ٚ ٟٔٓ

ی تؾریـ ٚ  ای زر سٔیٙٝ ٞب، تحمیمبت ٌغتززٜ ٖ زر عیغتٓلبثّیت اعٕیٙب ی تٛجٝ ثٝ إٞیت ٔغئّٝ

افشاری ٚ  جساعبسی ذغب تٛعظ ٔحممیٗ ا٘جبْ ؽسٜ اعت. یه ذغب ٕٔىٗ اعت زر ٞززٚ ثرؼ عرت

 افشاری عیغتٓ ٞٛاپیٕب رخ زٞس. زْ٘
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ٚ  ٞٛاپیٕبٞب ٚلٛع ذغب زر عیغتٓ ٞب ٚ ػّت ثغیبری اس عٛا٘ح ٚ تقبزفبت ٞٛایی، اؽتجبٞبت ا٘غبٖ

ٔؼیٛة، ٕٔىٗ  9ٞبیحغٍزٚ  1ٞب ٔحزن .]9[اعت  ی وٙتزَ زر حّمٝ ی عیغتُٕٓ وززٖ اجشاثس ػ

٘یبس ثٝ عزاحی یه رٚػ  زر ٘تیجٝ ،ؽٛز ثبری ٔٙجز ٞبی فبجؼٝ اعت زر ٟ٘بیت ثٝ ٘تبیج ٚ پیبٔس

 وٙس، ٕٞچٙیٗ را افلاح ی وٙتزَ ٞبی حّمٝ ذغبتؾریـ ٚ ؽٙبعبیی ذغب ٚجٛز زارز وٝ ثٝ عٛر فؼبَ 

ثزای  ی ٟٔٓ زر وٙتزَ ٞٛاپیٕبعت. ی تجٟیشات اس وبر افتبزٜ ٚ زارای ذغب، یه ٔغئّٝ تؾریـ اِٚیٝ

ارضبوززٖ ٘یبسٞبی ایٕٙی، لبثّیت اعٕیٙبٖ ٚ ػّٕىزز ٔٙبعت زر فٙؼت ٞٛاپیٕبیی، تؾریـ ذغبٞبی 

ٞب ثغیبر ٟٔٓ اعت، ٕٞچٙیٗ تؾریـ زلیك ٔٙجغ  اجشای عیغتٓ، تؾریـ ذغبی حغٍزٞب ٚ ٔحزن

ز تب ػّٕیبت افلاح ٔٙبعت فٛرت عیغتٓ ثبیس ثٝ عٛر وبُٔ ٔؾرـ ؽٛ وزز٘ی زر ؽست ٞز ثس ػُٕ ٚ

وٙس یه زِیُ  ثٝ فٛرت ٘بزرعت ٚ ثب ػّٕىزز پبییٗ وبر ٔی 3٘بٔی ی  وٙٙسٜ ٌیزز. سٔب٘ی وٝ وٙتزَ

اعت. ٞٛاپیٕبٞبی جسیس  1احتٕبِی آٖ، تغییزات ایجبز ؽسٜ زر عیغتٓ زیٙبٔیىی ثٝ ػّت یه ؽىغت

ا٘س وٝ زر فٛرت ذزاثی یه حغٍز، حغٍز زیٍز جبیٍشیٗ آٖ  ٚ ٔسرٖ ثٝ حغٍزٞبی افشٚزٜ ٔجٟش ؽسٜ

عغٛح وٙتزِی سیبزی زار٘س وٝ حتی ثب ٚجٛز چٙس ؽىغت زر عیغتٓ ٘یش آٟ٘ب ؽٛز، ٕٞچٙیٗ  ٔی

ٞب ذزاة ؽٛ٘س، ٘ٝ تٟٙب تٛا٘بیی  تٛا٘ٙس ٔٛرز اعتفبزٜ لزار ثٍیز٘س. سٔب٘ی وٝ زر عیغتٕی ٔحزن ٔی

ٔساٚٔی زر عیغتٓ تِٛیس ؽٛز، زر  ٞبیٞب ٚ ا٘حزاف ىٝ ٕٔىٗ اعت اغتؾبػیبثس ثّ عیغتٓ وبٞؼ ٔی

 .]3[ٞب را ججزاٖ وٙس ٞب ٚ عیغتٕی ٞغتیٓ وٝ ایٗ ذزاثی ٔحزن ٘تیجٝ ٘یبسٔٙس ٔحزن

عیغتٓ وٝ ذزٚجی آٖ را ٞبی  ٞبی وٙتزَ، تٟٙب تؼساز ٔحسٚزی اس حبِت زر ثغیبری اس عیغتٓ

ٞبی  وٙتزَ اس رٚیتٍز ثزای ترٕیٗ حبِت ی ثبؽٙس. زر حّمٝ ٔی ٌیزی لبثُ ا٘ساسٜس وٙ ٔؾرـ ٔی

ٞبی ٔٛجٛز زر  ٌیزی ؽٛز. زر ٚالغ رٚیتٍز ثب اعتفبزٜ اس ا٘ساسٜ ٌیزی عیغتٓ اعتفبزٜ ٔی غیزلبثُ ا٘ساسٜ

یتٍز زر تٛاٖ ٌفت وٝ رٚ س٘س. ثٙبثزایٗ ٔی ٌیزی را ترٕیٗ ٔی ٞبی غیزلبثُ ا٘ساسٜ وٙتزَ حبِتی   حّمٝ

ٞبی وٙتزِی ٚ  ؽٛز وٝ ٔؾرقبت عیغتٓ اػٓ اس ٚرٚزی ؽزایغی ثزای یه عیغتٓ عزاحی ٔی
                                                           
1
 Actuators 

2
 Sensors 

3
 Nominal controller 

4
 Failure 
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ٞبی عیغتٓ وبٔلاً ٔؾرـ ثبؽٙس. اِٚیٗ رٚیتٍز پیؾٟٙبز ؽسٜ، یه رٚیتٍز ذغی ثٛز وٝ  ذزٚجی

ٞبی ترٕیٗ سزٜ ؽسٜ تٛعظ رٚیتٍز ثٝ عٛر ٕ٘بیی ثٝ  زر آٖ حبِت ،]1[عزاحی ؽس  1تٛعظ ِیٛ٘جزٌز

ؽس٘س ٚ ٕٞچٙیٗ سٔب٘ی وٝ عیغتٓ ٚالؼی ؽبُٔ اغتؾبػ یب  ٞبی ٚالؼی عیغتٓ ٍٕٞزا ٔی حبِت

ٞبی عیغتٓ ٚالؼی ٘یغت. زر ٚالغ رٚیتٍز  لغؼیت پبرأتزی ثبؽس ایٗ رٚیتٍز لبزر ثٝ ترٕیٗ حبِت ػسْ

ٞبی عیغتٓ  ٞب ٚ اغتؾبػ ٔمبْٚ ٘یغت. ثب ایٗ تٛضیحبت ترٕیٗ حبِت لغؼیت جزٌز ٘غجت ثٝ ػسِْیٛ٘

ٞبی عیغتٓ ٚالؼی ٔیُ  تٛا٘ٙس ثٝ حبِت ٕ٘ی ی رٚیتٍزٞب ؽٛز ٚ حبِت حضٛر اغتؾبػ زچبر ٔؾىُ ٔی ثب

ی غیز ذغی  وٝ زر آٖ اس جّٕٝ ؽسپیؾٟٙبز  9ٚتىیٗتٛعظ  ا رٚیتٍز ٔٛزِغشؽیِٚیٗ ا ،] 5[ زروٙٙس. 

ٞبی ترٕیٗ سزٜ ؽسٜ تٛعظ ایٗ رٚیتٍز زر ٔست سٔبٖ ٔحسٚز ثٝ  ؽسٜ ٚ ذزٚجی ٘بپیٛعتٝ اعتفبزٜ 

ذزٚجی  ٞبی عیغتٓ وٝ جشء آٖ زعتٝ اس حبِتوٙٙس، أب ترٕیٗ  ٞبی ٚالؼی عیغتٓ ٔیُ ٔی ذزٚجی

 .ؽٛ٘س فزایٙس ٘یغتٙس ثٝ فٛرت ٕ٘بیی ثٝ ٔمبزیز ذٛز ٍٕٞزا ٔی

ی ذغی ثٝ رٚیتٍز پیؾٟٙبز ؽسٜ تٛعظ  ثب اضبفٝ وززٖ یه جّٕٝ 3ِٚىبت ٚ سان ]6ٚ7[زر 

عٛری وٝ ذغبی ترٕیٗ زر حضٛر ثٝ اٚتىیٗ تٛا٘غتٙس وٝ ػّٕىزز ایٗ رٚیتٍز را ثٟجٛز ثرؾٙس 

ؽٛز. ایٗ ٔحممیٗ )ِٚىبت ٚ سان( ثب اعتفبزٜ اس ٔحسٚزیت  ٞب ثٝ عٛر ٔجب٘جی ٍٕٞزا ٔی لغؼیت ػسْ

ایٗ رٚػ ثٝ زِیُ  ِٚیا٘س.  عزاحی ایٗ رٚیتٍز پیؾٟٙبز زازٜثزای  اٍِٛریتٓعبذتبری یه رٚػ ٚ 

ٞبی ٔزتجٝ ثبلا، زارای فزایٙس عزاحی زؽٛار ٚ پیچیسٜ  ٚیضٜ ثزای عیغتٓ ٔحبعجبت سیبز ٚ پیچیسٜ ثٝ

رٚیتٍز پیؾٟٙبز ؽسٜ تٛعظ ِٚىبت ٚ سان را تغییز زازٜ ٚ ػّٕىزز   1ازٚارزس ٚ اعپزجٗ  ]8[زر  اعت.

 عیغتٕبتیه ، ازٚارزس ٚ اعپزجٗ یه رٚػ عزاحی زر ایٗ رٚیتٍز عزاحی ؽسٜ .آٖ را ثٟجٛز ثرؾیس٘س

وٝ ٘یبسٔٙس یه ٔحبعجبت اِٚیٝ ثغیبر سیبز ٚ  ا٘س )ثزذلاف رٚػ ِٚىبت ٚ سان ززٜثٙسی و را فزَٔٛ

ٚ رٚیتٍز ِٚىبت ٚ  یٍز ثیٗ رٚیتٍز ازٚارزس ٚ اعپزجٗػلاٜٚ ثز ایٗ، یه تفبٚت ز .( ]6ٚ7[عٛلا٘ی اعت

سان ٚجٛز زارز وٝ ایٗ تفبٚت ثٝ عغح ِغشػ تؼزیف ؽسٜ زر ایٗ رٚیتٍزٞب ٔزثٛط اعت. زر رٚیتٍز 
                                                           
1
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2
 Utkin 

3
 Walcott & Zak 

4
 Edwards & Spurgeon 
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تؼزیف ؽسٜ تٛعظ ازٚارزس ٚ اعپزجٗ ذغبی ترٕیٗ ذزٚجی ثٝ ػٙٛاٖ عغح ِغشػ تؼزیف ؽسٜ زر 

ذزٚجی ثٝ  ای اس ذغبی ترٕیٗ سیزٔجٕٛػٝ ، یتٍز تؼزیف ؽسٜ تٛعظ ِٚىبت ٚ سانحبِی وٝ زر رٚ

 ؽٛز.  ػٙٛاٖ عغح ِغشػ تؼزیف ٔی

 ٔزٚر تحمیمات پیشیٗ 1-2

ٞبی غیزلبثُ  ای تٛعظ ٔحممیٗ ثزای ترٕیٗ حبِت رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی ثٝ عٛر ٌغتززٜ

ٞبی ٔرتّف ٟٔٙسعی ٔب٘ٙس رثبتیه،  ٌیزی عیغتٓ ٚ یب ترٕیٗ پبرأتزٞبی ٘بٔؼّْٛ زر سٔیٙٝ ا٘ساسٜ

ٞبی ٔٛزِغشؽی  غیزٜ اعتفبٜ ؽسٜ اعت. ٔشیت ػٕسٜ رٚیتٍز ٔٛتٛرٞبی اِىتزیىی ٚ وٙتزَ ذٛزرٚ،

  ثبؽس. عزاحی عبزٜ، ٍٕٞزایی زر سٔبٖ ٔحسٚز ٚ ٔمبْٚ ثٛزٖ زر ٔمبثُ ػسْ لغؼیت ٔی

لغؼیت پبرأتزی، اغتؾبػ ٚ ٘ٛیش  افشاری عبزٜ، ٔمبْٚ ثٛزٖ ٘غجت ثٝ ػسْ عبسی عرت پیبزٜ

ی تٛعؼٝ  ٚ وبرثزز  افشایؼ تحمیمبت زر سٔیٌٙٝیزی ٚ ٟ٘بیتبً پبعد زیٙبٔیىی عزیغ، ثبػث  ا٘ساسٜ

وٝ ثزای  ایٗ رٚیتٍز ٘غجت ثٝ فیّتز وبِٕٗ .ٞبی ٟٔٙسعی ؽسٜ اعت ٞبی ٔٛزِغشؽی زر وبرثزز رٚیتٍز

عبسی ٘یبس ثٝ اعلاػبت زلیك اس ٔسَ ذغی عیغتٓ زارز ٘یبسٔٙس اعلاػبت وٕتز اس ٔسَ عیغتٓ  پیبٜ

 .]9[ عبسی اعت ثزای عزاحی ٚ پیبزٜ

ٍز ٔٛزِغشؽی اس ٘ٛع تغجیمی ٔسَ ٔزجغ ثزای ترٕیٗ عزػت زر ٔٛتٛر اِمبیی ثسٖٚ حغٍز رٚیت 

ٔٛزِغشؽی ثٝ عٛر ٕٞشٔبٖ ثزای ی  وٙٙسٜ رٚیتٍز ٚ وٙتزَ ]11ٚ19[ زر پیؾٟٙبز ؽسٜ اعت.  ]14[زر 

رٚػ  .ٚ ٕٞچٙیٗ، تضٕیٗ پبیساری عیغتٓ حّمٝ ثغتٝ ٘یش تحّیُ ؽسٜ اعت  اِمبیی ثزرعی ؽسٜ ٔٛتٛر

ثزای ٔٛتٛر   ]11[ ی زٚ ٔٛزِغشؽی زر ٚ رٚػ رٚیتٍز ٔزتجٝ ]13[ زر رٚیتٍز تغجیمی ٔٛز ِغشؽی

بٔؼّْٛ ی ثبلا ثزای ؽٙبعبیی پبرأتزٞبی ٘ رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی ٔزتجٝ ]15[زر  ارائٝ ؽسٜ اعت. اِمبیی

تٛا٘ٙس ٔٛرز  ٞبی ٔٛز ِغشؽی ثٝ ػٙٛاٖ حغٍز ٔی ٞبی غیزذغی ثٝ وبر ٌزفتٝ ؽسٜ اعت. رٚیتٍز عیغتٓ

ٞبی ٔٛرز ٘یبس وٙتزَ ذٛزرٚ اعتفبزٜ ؽٛ٘س  ٌیزی پبرأتز اعتفبزٜ لزار ثٍیز٘س ػلاٜٚ ثز آٖ ثزای ا٘ساسٜ

 ]17[زر   .]16[ٚا٘ی زار٘س ٞبی فزا ٞب وبرثزز ٕٞچٙیٗ ثزای اٞساف تؾریـ ذغب زر ثغیبری اس عیغتٓ
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 اس رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی اعتفبزٜ ؽسٜ اعت. زر 1ٞبی رِٛوتب٘غی ثزای ترٕیٗ عزػت ٚ ٔٛلؼیت ٔٛتٛر

ٞبی  رِٛوتب٘غی  رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی  ٞبی ٔٛلؼیت ٚ عزػت زر ٔٛتٛر ثٝ جبی اعتفبزٜ اس حغٍز ]18[

زٞس. زر  تز ایٗ رٚػ را ٘ؾبٖ ٔی ّٛةعبسی ػّٕی، ػّٕىزز ٔغ عبسی ٚ پیبزٜ جبیٍشیٗ ؽسٜ ٚ ٘تبیج ؽجیٝ

ٌیزی اعت اس رٚیتٍز  ٞبی آٟ٘ب لبثُ ا٘ساسٜ ٞبیی وٝ حبِت ثزای ترٕیٗ ٚرٚزی ٘بٔؼّْٛ عیغتٓ ]19[

 ؽٛز. ٔٛزِغشؽی اعتفبزٜ ٔی

رٚؽٟبی ٔٛز ِغشؽی زارای ذٛاؿ ٔمبْٚ پذیزی ثبلایی ٞغتٙس ثٝ عٛری وٝ ٘غجت ثٝ 

 زارای یه ٔفْٟٛ عزاحی ٘غجتبً عزراعتی ٕٞچٙیٗ  ٞغتٙس،وبٔلاً غیز حغبط  ،9ٕٞغبٖ لغؼیت ػسْ

3غیزٕٞغبٖعبذتبری ٚ  لغؼیت ػلاٜٚ ثز آٖ، ایٗ رٚؽٟب ثزای ٔمبثّٝ ثب ٞززٚ ػسْ. ]5ٚ94[ ثبؽٙس ٔی
 

ثبتٛجٝ ثٝ ذٛاؿ ٌفتٝ ؽسٜ رٚؽٟبی ٔٛز ِغشؽی ثزای  . ]91[ثٍیز٘س تٛا٘ٙس ٔٛرز اعتفبزٜ لزار  ٔی

  .]94[زٞس ٔٙبعجی را ارئٝ ٔی٘تبیج تؾریـ ذغبی ٔمبْٚ 

 ٔؼبزَ ذغبی عیٍٙبَ تشریمی تٛاٖ ثٝ وبرثزز ٞبی رٚیتٍزٞبی ٔٛزِغشؽی ٔی اس زیٍز ٚیضٌی

ی غیزذغی ٘بپیٛعتٝ ثٛزٜ وٝ لبزر اعت  اؽبرٜ وزز وٝ ایٗ عیٍٙبَ ٘ٛع فزوب٘ظ پبییٗ جّٕٝ 1ذزٚجی

ٞبی تؾریـ ذغب  زر وبرثزز ،تٛاٖ ثب تٛعؼٝ زازٖ آٖ ٚ ٔی وٙساغتؾبػ ٔٛجٛز زر عیغتٓ را رزیبثی 

 اس آٖ اعتفبزٜ وزز. 

ثزای عزاحی رٚیتٍز  رٚؽیاس   ]8ٚ99ٚ93 [ی وبر ا٘جبْ ؽسٜ زر ازٚارزس ٚ ٕٞىبرا٘ؼ زر ارائٝ

، ٚ ٞچٙیٗ  ]91[ 5چٗ ٚ عیفٞبی ٔٛز ِغشؽی ٔب٘ٙس رٚػ  ٔٛزِغشؽی اعتفبزٜ وزز٘س وٝ ثب زیٍز رٚػ

ٔتفبٚت اعت ثٝ عٛری  ]96[ زر 7ٚ ثب وبر  یبً٘ ٚ عیف  ]95[ زر 6 اعزیسٞبر ٚ ٕٞىبرا٘ؼوبر  ثب رٚػ

ٕٞچٙیٗ زر  اعت. پبیسارٞب حتی زر حضٛر ذغب زر عیغتٓ ٘یش  وٝ حزوت ِغشؽی زر تٕبٔی سٔبٖ
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5
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وٝ پبیٝ ٚ اعبط حزوت  عیٍٙبَ ٔؼبزَ ذغبی تشریمی ذزٚجیاس  ]93[رٚیتٍز ازٚارزس ٚ ٕٞىبرا٘ؼ زر 

تٛاٖ ذغب را تٛعظ آٖ ثبسعبسی وزز.  ِغشؽی اعت اعتفبزٜ ؽسٜ، ٚ ثب اعتفبزٜ ٔٙبعت اس ایٗ عیٍٙبَ ٔی

زر عزح ارائٝ ؽسٜ تٛعظ ازٚارزس ٚ اعپزجٗ ؽزط لاسْ ٚ وبفی ثزای عزاحی رٚیتٍز ٔٛز ِغشؽی ٘یش 

س وٝ آیب ایٗ رٚػ ثزای عیغتٓ ٔٛرز تٛا٘س زر ٕٞبٖ اثتسا تؾریـ زٞ ارائٝ ؽسٜ، ثٙبثزایٗ عزاح ٔی

 اػ لبثُ اجزا اعت یب ذیز. ثزرعی

عبَ لجُ پیؾٟٙبز ؽسٜ 15ثٝ عٛروّی اعتفبزٜ اس رٚػ رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی ثزای تؾریـ ذغب اس 

عبسی ثزای ٞززٚ ذغبی ٔحزن ٚ  یه عزی تحمیمبت ثٝ ٕٞزاٜ ؽجیٝ اعت. اعزیسٞبر ٚ ٕٞىبرا٘ؼ

 ]95[ٞبی ارائٝ ؽسٜ زر  عبسی ٘تبیج ؽجیٝ .]95[ٔؼزفی وزز٘س حغٍز ٚ ٕٞچٙیٗ پززاسػ ایٗ ذغبٞب

زٞس وٝ رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی پیؾٟٙبز ؽسٜ ثزای تؾریـ ذغب زر ٔمبیغٝ ثب رٚیتٍزٞبی ذغی  ٘ؾبٖ ٔی

ٞب ٔمبْٚ اعت. زر فٛرتی وٝ رٚیتٍزٞبی ذغی ٔمبْٚ ٘جٛزٜ ٚ زر فٛرت ٚجٛز  لغؼیت ٘غجت ثٝ ػسْ

ٞبی اؽتجبٞی ثزای ٚجٛز ذغب  افتٙس ٚ ٕٔىٗ اعت ٞؾسار عبسی ثٝ راحتی اس وبر ٔی ذغبٞبی ٔسَ

 لاْ وٙٙس. اػ

یه رٚػ تؾریـ ذغبی ٔجتٙی ثز رٚیتٍز ارائٝ وزز٘س وٝ ثٝ   ،1ٚاتب٘بثٝ ٚ ٞیّٕجلا ]97[زر 

رٚػ ذٛز را ثب یبً٘ ٚ عیف ٞبی ذبؿ زر عیغتٓ، حغبعیت وٕی زاؽت.  لغؼیت عزی ػسْ یه

رٚی اعتفبزٜ اس یه رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی تغجیمی، ثزای تٙظیٓ آعتب٘ٝ تٛعؼٝ زاز٘س وٝ تٙظیٓ آعتب٘ٝ ثز

ٞب زر رٚػ ذٛز پیؾٟٙبز وزز٘س وٝ اعتفبزٜ اس  . آٌٖذاؽت سیبزی ٔیحغبعیت تؾریـ ذغب تأثیز 

ٞب رٚیتٍز ذٛز را ثزای  آٖ ، ٕٞچٙیٗتٛا٘س ٔٙجز ثٝ ػّٕىزز ٔغّٛة ؽٛز ٔی 9ی ٔتغیز ثب سٔبٖ آعتب٘ٝ

عٛری وٝ  ٘س عزاحی وزز٘س ثٝغی وٝ زارای پبرأتزٞبی ٔتغیزٞبی غیزذ ی ذبفی اس عیغتٓ یه زعتٝ

ٞب ٔمبْٚ ٘جٛزٜ ٚ  لغؼیت عبسی اعتفبزٜ ؽسٜ ٚ زر ٘تیجٝ ٘غجت ثٝ ػسْ ثزای عزاحی ایٗ رٚیتٍز اس ذغی

ٞب ثغیبر ٔؾبثٝ ثب رٚػ عزاحی  ٕٔىٗ اعت ٞؾسارٞبی ذغبی اؽتجبٞی تِٛیس وٙس. رٚػ عزاحی آٖ
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ترٕیٗ ، ثٝ ایٗ تزتیت وٝ اعت ِٚی زر ٔمبیغٝ ثب آٖ زارای یه ٔشیت اعت ]6[ زر ِٚىبت ٚ سان

زر چٗ ٚعیف  9441زر عبَ . ]96[ٌیزز پبرأتزٞبی ٘بٔؾرـ ٘یش ػلاٜٚ ثز تؾریـ ذغب ا٘جبْ ٔی

یٗ تزتیت وٝ رٚػ ی زْٚ عغح ِغشػ را پیؾٟٙبز وزز٘س ثٝ ا ٞبی ٔزتجٝ اعتفبزٜ اس زیٙبٔیه ]91[

ی  ٘ؾسٜ ٔسَٞبی  زیٙبٔیه ی ثبلای ٘بذٛاعتٝ وٝ ثٝ زِیُ ٞبی ٔزتجٝ فزوب٘ظ تٛا٘س تؾریـ ذغب ٔی

ی  ا٘تربة ثٟزٜ ،ٔٛضٛع وّیسی اؽبرٜ ؽسٜ زر وبر چٗ ٚعیف. را فیّتز وٙس آیٙس عیغتٓ ثٝ ٚجٛز ٔی

ی ثشري ٕٔىٗ اعت  ی اغتؾبػ ثغتٍی زارز، یه ثٟزٜ لغؼیت ٚ ا٘ساسٜ ی ػسْ رٚیتٍز اعت وٝ ثٝ ا٘ساسٜ

ؽی ذغبی ترٕیٗ ذزٚجی را تضٕیٗ تٛا٘س حزوت ِغش ی وٛچه ٕ٘ی ذغب را اس ثیٗ ثجزز ٚ یه ثٟزٜ

 اس آعتب٘ٝ اعت ثٝ ایٗ تزتیت وٝ ]96[ زر ٞب ا٘تربة وزز٘س ٔؾبثٝ وبر یبً٘ ٚ عیف وٙس. رٚؽی وٝ آٖ

 ی عٛئیچیًٙ( اعتفبزٜ وزز٘س. )ثٟزٜ

رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی ثزای تؾریـ ذغب ثب رٚػ رٚیتٍز ٚرٚزی ٘بٔؼّْٛ ٔمبیغٝ  رٚػ  ]98[ زر

تٛا٘س  وٕتزی ٔی 1ٔحسٚزیتیوٝ رٚػ رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی تحت ؽزایظ  آٔسٜثسعت ٚ ایٗ ٘تیجٝ  ؽسٜ

ی  ٘بٌٟب٘ی ثزای ٕٞٝ ذغبٞبی ثشري ٚ زازٖ س وٝ تؾریـؽایٗ ٔغئّٝ اثجبت  ٕٞچٙیٗحی ؽٛز. اعز

 ،ٞبی غیزذغی ٕٔىٗ اعت ٚ ایٙىٝ رٚیتٍز ٔٛزِغشؽی زر ٔمبیغٝ ثب رٚیتٍز ٚرٚزی ٘بٔؼّْٛ عیغتٓ

 زٞس. ذغبٞبی اِٚیٝ را ثٟتز تؾریـ ٔی

 ای اس زعتٝ ثزای ثب اعتفبزٜ اس رٚیتٍز ٔٛز ِغشؽی یه رٚػ تؾریـ ذغب  9یٛ ٚ وبٚاجی

ٞبی ٔمبْٚ  ٞب زارای ٔشیت ثب ذغبی ٔحزن تٛعؼٝ زاز٘س، وبر ا٘جبْ ؽسٜ تٛعظ آٖذغی ٞبی  عیغتٓ

اعت.  ٚ ترٕیٗ ٚ ثبسعبسی ذغب ٞب عبذتٗ عیٍٙبَ ٔب٘سٜ ٞسف آٖ ،ثٛزٖ ٚ عبزٜ ثٛزٖ عزاحی اعت

اػ  وٝ ٔمسار ذغبی ثسعت آٔسٜ ثب ٔمسار ٚالؼی زٞس ٘ؾبٖ ٔی ٘تبیج تؾریـ ذغبیی وٝ ثٝ زعت آٔسٜ

آٔسٜ  ذغب، ٔمسار ذغب زلیك ثسعت  ثبسعبسی عیٍٙبَثب رٚػ یه تفبٚت وٛچه زارز زر حبِی وٝ 
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ٔٛزِغشؽی ثزای تؾریـ ذغبی اس رٚػ رٚیتٍز ، 1ٔب ٚ ٕٞىبرا٘ؼ 9449ثؼسٞب زر عبَ   .]99[اعت

ٞبی زارای ثب٘س ٘بٔؾرـ، اعتفبزٜ وزز٘س، زر رٚػ پیؾٟٙبز ؽسٜ  لغؼیت ٞبی غیزذغی ثب ػسْ عیغتٓ

ذغب ثٝ فٛرت یه تبثغ غیزذغی فزك ؽسٜ ٚ ثب اعتفبزٜ اس یه ؽجىٝ ػقجی ٔمسار ذغب ٞب  تٛعظ آٖ

 .]34[ؽس ترٕیٗ سزٜ ٔی

ٜ ؽسٜ ٘ؾبٖ زاز 9ٔٛزِغشؽی ثزای یه ٔسَ چٙسٌب٘ٝی  عزاحی یه رٚیتٍز چٙسٌب٘ٝ ،]31[زر 

، ترٕیٗ ثززار حبِت ثزای یه عیغتٓ زیٙبٔیىی غیزذغی ٚ ٔتؼبلجبً ٔب٘سٖ ثزرٚی یه  وٝ زر  آٖ

ی عزاحی  رٚػ ثٝ عٛر ػٕسٜ ثز ٔغئّٝایٗ س. آی ثسعت ٔیعغح اس لجُ تؼزیف ؽسٜ زر فضبی حبِت 

ٞبی ٘بٔؼّْٛ ٞغتٙس،  ذغی وٝ زارای ٚرٚزی ٞبی ٞبی عیغتٓ رٚیتٍز غیزذغی ثزای ترٕیٗ حبِت

 تأویس زارز.

ی  ؽجىٝ یه اسزر آٖ یه رٚػ تؾریـ ذغب ٔؼزفی وزز٘س وٝ  ،]39[ زر 3ٚاً٘ ٚ ٕٞىبرا٘ؼ

ٞب زر ایٗ رٚػ ثز رٚیتٍز  تأویس آٖ ثزای ترٕیٗ ذغبٞب اعتفبزٜ ؽسٜ اعت. 1پبیٝ ؽؼبػی تبثغػقجی 

ثٝ وبر ٌزفتٝ   لغؼیت ٞبی غیزذغی ؽبُٔ ػسْ ٔٛز ِغشؽی اعت وٝ ثزای تؾریـ ذغبی عیغتٓ

ثسعت آٚرزٖ ٔؾرقبت  پبیٝ ؽؼبػی  تٛاثغ ی ػقت ؽجىٝاس ٞب اس اعتفبزٜ وززٖ  ٞسف افّی آٖؽسٜ، 

 غیزذغی ذغبٞبی ٔٛجٛز زر عیغتٓ اعت.

عیٍٙبَ ذغب را ٔب٘ٙس یه عیٍٙبَ ٘بؽٙبذتٝ ٔسَ وززٜ ٚزر ٘ظز ثٍیزیٓ، رٚیتٍزٞبی ٔٛز  اٌز

ازٚارزس  ِغشؽی لبزر٘س ایٗ ذغب را ثبسعبسی وٙٙس یب ایٙىٝ ذغب راتؾریـ زازٜ ٚ جساعبسی وٙٙس. اذیزاً

ِٚی اٌز ثب اعتفبزٜ اس یه رٚیتٍز تٛا٘غتٝ ا٘س عیٍٙبَ ذغب را ثبسعبسی وٙٙس   ]99ٚ93[زر ٕٞىبراٖ  ٚ

لغؼیت پبرأتزیه یب حتی اغتؾبػ  لغؼیت ٔسَ ٘ؾسٜ یب ػسْ اغتؾبػ یب ػسْ زر عیغتٓ افّی ٔثلاً

ی  ثٙبثزایٗ زر ٕٞٝ .]99ٚ93[ٞب زلیك ٘رٛاٞس ثٛز زاذّی ٘یش ٚجٛز زاؽتٝ ثبؽس ایٗ ثبسعبسی ذغبی آٖ
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ثزای عزاحی ایٗ  9ازٚارزس ٚ تبٖ، ]33[ا٘جبْ ٌیزز. زر  1ٞب ثبیغتی ثبسعبسی ذغبی ٔمبْٚ ِتایٗ حب

اس اغتؾبػ ثٝ    ی  رٚیتٍز ٌفتٝ ؽسٜ یه رٚػ عزاحی پیؾٟٙبز وزز٘س ثزای ٔثبَ زر ایٗ رٚػ ثٟزٜ

 ؽٛز تب اغتؾبػ زر عیٍٙبَ ذغبی ثبسعبسی ؽسٜ وٕتزیٗ تأثیز را ثٍذارز.  ثبسعبسی ذغب حسالُ ٔی

ثزای ثبسعبسی ذغب  ]8[ اس یه رٚیتٍز ٔٛز ِغشؽی ثز اعبط رٚیتٍز ٔؼزفی ؽسٜ زر> 93=زر 

تؾبػ ذبرجی زر ثٝ عٛر فزیح اغ ،اعتفبزٜ ؽسٜ اعت. زر ایٗ عزح ارائٝ ؽسٜ، زر فزایٙس ثبسعبسی ذغب

تٛا٘س ثبػث  رٚی ذغب ٔی ثبؽس. ٚجٛز اغتؾبػ ثز ٘ظز ٌزفتٝ ٘ؾسٜ ٚ زر ٘تیجٝ ٘غجت ثٝ آٖ ٔمبْٚ ٕ٘ی

ٞؾسارٞبی اؽتجبٜ ؽٛز. زیسٜ ٘ؾسٖ ذغب ٔٛجت ذزاثی ٔحزن ٚ آعیت زیسٖ  ذغب ٚ زیسٜ ٘ؾسٖ

 ؽٛز.  عیغتٓ ٔی

ه رٚیتٍز ٔمبْٚ ٔٛز ِغشؽی ثزای ثبسعبسی ذغب > ی93=ثز اعبط عزح ارائٝ ؽسٜ زر > 33زر =

وٙس. ثب ٚجٛز ایٙىٝ  ٔی حسالُاس اغتؾبػ ثٝ ثبسعبسی ذغب را    ارائٝ ؽسٜ، ٕٞچٙیٗ ایٗ رٚیتٍز ثٟزٜ 

ذف ٘ؾسٜ ِٚی تبثیز آٖ حسالُ ؽسٜ ثز رٚی ثبسعبسی ذغب ثٝ عٛر وبُٔ حزر ایٗ تحمیك تبثیز اغتؾبػ 

ذغب ٚ اغتؾبػ ارائٝ ؽسٜ وٝ زر آٖ ثززار ذغبی افشٚزٜ یه رٚػ ثزای تزویت > 31=زر  اعت.

جساعبسی ذغب ٚ اغتؾبػ را ثٝ عٛر ایٗ رٚػ ارائٝ ؽسٜ، ز، اٌزچٝ ؽٛ ثبسعبسی ٔی)اغتؾبػ ٚ ذغب( 

زٞس ِٚی ثزای عزاحی چٙیٗ عیغتٕی، ٘یبس ثٝ ثزآٚرزٜ ؽسٖ لیسٞب ٚ ؽزٚط  ٔٛفمیت آٔیشی ا٘جبْ ٔی

وٙتزَ ٘یبسی ثٝ عبذت  یٞب عبسی ذغب ٚ ثٝ عٛر وّی زر عیغتٓثغیبری اعت، ٕٞچٙیٗ زر فزایٙس ثبس

زٚ رٚػ ارائٝ > 35زر =ثبؽس.  ٔغتمیٓ اغتؾبػ ٘یغت ٚ تٟٙب، وبٞؼ اثز اغتؾبػ ٚ زفغ آٖ ٞسف ٔی

ا٘س، زر ٟ٘بیت ثٝ ایٗ ٘تیجٝ رعیسٜ ؽسٜ وٝ ثزای زفغ  ٚ ثزرعی ؽسٜ> ٔمبیغٝ 31> ٚ =93زر =ؽسٜ 

 ثبؽس. ٘یبس ثٝ ثبسعبسی اغتؾبػ ٕ٘ی اغتؾبػ زر فزایٙس ثبسعبسی ذغب
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