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  و قدردانی تشکر 
  . سپاس بی پایان خداوند را که به من توفیق داد تا در راه کسب علم و دانش گام بردارم

پشتیبان  مشوق و هموارهبا صبر و حوصله در مدت تحصیل از پدر و مادر دلسوز و مهربانم و همسر عزیزم که 
  . می کنم من بودند تشکر

جناب آقاي دکتر غفوري، دکتر لشکري راهنماي گرامی  بر خود واجب می دانم که تشکر ویژه اي از اساتید
در دکتر حافظی همچنین مساعدت و رهنمودهاي ارزنده استاد مشاور ارجمندم جناب آقاي  .داشته باشمپور 

بدون راهنمایی و کمک این عزیزان انجام پایان نامه اي که به بررسی  .مدت اجراي طرح را ارج می نهم
  . یسر نمی گردیدجدیدي می پردازد م موضوع

 و ، ناصح، باباییآفاقی ،مهندس قزي، اخلاقیسرکار خانم ها وظیفه خود می دانم از زحمات دوستان عزیزم 
از . تشکر کنم که در مراحل مختلف این پژوهش مرا یاري نمودند زمانی و آقایان مهندس موسوي و مرادي

قاي دکتر مظلومی از دانشگاه پیام نور به جهت آقاي دکتر حسین زاده و دکتر خاکپور از گروه جغرافیا و آ
  . دارمفراوان همکاریشان تشکر 

، آقاي مهندس فتحی نجفی از شرکت آب 1ناحیه  11همچنین از آقاي مهندس ولی زاده از شهرداري منطقه 
منطقه اي خراسان رضوي، آقاي مهندس انسان از شرکت آب و فاضلاب مشهد، آقاي مهندس ایازي از 

قشه برداري و از آقاي مهندس سلمانی از سازمان آتش نشانی شهرداري مشهد به جهت مساعدت سازمان ن
   . سپاسگذاري می نمایمبی دریغشان 

کمال امتنان و تشکر را از مرکز پژوهشهاي شوراي اسلامی شهر مشهد به جهت حمایت هاي مادي و معنوي 
  . دارم

  .ر تشکر می کنمدر نهایت از پرسنل محترم گروه زمین شناسی بسیا
  
  
  



I چکیده 

  چکیده
رشد بی رویه جمعیت و تمرکز منابع و امکانات در مناطق خاص، موجب گسترش شهرها و شهرنشینی شده 

آب یکی از . آمده است انساناست و به دنبال آن براي تامین نیازهاي این جمعیت شهرنشین تکنولوژي به کمک 
مناطق ایران براي استخراج آب زیرزمینی از قنات استفاده در گذشته در بیشتر . مهمترین این نیازها می باشد

هاي عمیق جهت تامین آب  نیاز روزافزون به آب نمی باشد و حفر چاه ياما امروزه قنات پاسخگو. می شده است
 نیزقناتها چاه این ل یم .سبب افت سطح آب زیرزمینی و در نتیجه خشک و بایر شدن قنوات شده است به مرور

یکی از پرقنات ترین  رضوي استان خراسان .بصورت کنترل نشده پر شده اندو ا خاك و نخاله ج بیتدره ب
لیتر در ثانیه به زیر  1500با دبی  قنات رشته 63تعداد  مشهد در محدوده فعلی شهراست و استانهاي کشور 

رشته قنات قاسم آباد و  ساخت و سازها رفته و از حالت دایر به بایر تبدیل شده اند به طوریکه اکنون تنها دو
  . اشندپاچنار دایر می ب

پیامدها و مشکلات ثانویه   وجود قنات در زیر پوسته شهرها علاوه بر اینکه باعث بایر شدن قنوات می گردد،
آسیب به سازه ها و واحد هاي مسکونی  ، ریزش قنات و نشست آسفالت خیابان ها و معابر همچوندیگري 

تبدیل شدن مسیر قنوات به مجرایی ، آسیب به سیستم هاي آبرسانی شهري، اتساخته شده بروي مسیر قن
آلودگی  جهت انتقال فاضلاب هاي شهري و آلودگی هاي میکروبی و شیمیایی و عناصر سنگین ودر نتیجه آن

 آبگرفتگی قنات در اثر مسدود شدن بخشی از قنات و سست، ریزش و تخریب قنات در اثر زلزله، آبهاي زیرزمینی
و یا در مجاري از دست رفتن جان انسانهایی که در زیر آوار ناشی از ریزش قنات به دام افتاده اند  ،شدن خاك

  . قنات غرق شده اند را به وجود آورده است
در این تحقیق پس از معرفی قنات و معرفی منطقه مطالعاتی، نشست زمین در اثر حفر تونل به منظور مقایسه 

قنات، مورد مطالعه قرار گرفته است و راههاي مختلف شناسایی قنات در مناطق شهري تونل هاي کم عمق با 
در بخش بعدي موقعیت قنوات در محدوده شهر مشهد به کمک عکسهاي هوایی تعیین شده . بررسی شده است

شهرداري واقع در غرب شهرمشهد که جزء مناطق پرقنات می باشد انتخاب گردیده و  11سپس منطقه . است
کتورهاي موثر در ریزش قنوات که شامل خصوصیات خاك، سطح آب زیرزمینی، بارگذاري ناشی از ساختمان فا

و عمق قنات می باشد در این قنات ، تراکم )که به کمک کاربري اراضی مورد بررسی قرار می گیرد(بروي خاك 
  .  رائه گردیده استمنطقه مورد بررسی قرار گرفته و در نهایت نقشه پهنه بندي خطر ریزش قنوات ا

پس از تعیین مناطق پرخطر از منظر ریزش قنات و بازدیدهاي میدانی صورت گرفته ، نشست هاي ایجاد شده 
با مطالعه مواردي همچون فروریزش زمین و ترکیدگی لوله آب  .در اثر وجود قنات مورد بررسی قرار گرفته است

  .نوات مورد بررسی قرار گرفته استیت قدر منطقه ، رابطه میان موقعیت این موارد با موقع
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٢   کلیات: فصل اول

 مقدمه 1- 1
هر کشور به که از لحاظ وسعت و جمعیت دومین کلان شاست  رضوي ترین شهر استان خراسانشهر مشهد بزرگ  

نفر  میلیون 5/2جمعیت آن 1385 کیلومتر مربع و طبق سرشماري سال 320مساحت این شهر . حساب آمده است
همچنین به دلیل وجود مرقد مطهر امام هشتم، حضرت علی . که نیمی از جمعیت استان را تشکیل می دهد می باشد

از هموطنان و همچنین زائرانی از کشورهاي دیگر به  نفرمیلیون  15در حدود ، هر ساله )لیه السلامع(بن موسی الرضا 
رب و در طی سالهاي اخیر رشد گسترده اي داشته است و در حال حاضر به سمت غ مشهد .شوند این شهر وارد می

در روند توسعه خود بر سطح عوارض طبیعی و عوارض دست ساز بشر این شهر . تغرب در حال توسعه اسشمال 
تعداد زیادي از میل چاه قناتها که اجداد ما جهت رساندن آب به مناطق  و ش یافته استهمچون قناتها گستر

مسکونی و کشاورزي حفر کرده بودند امروزه در زیر پوشش شهري قرار گرفته اند که اغلب این رشته قناتها امروزه 
ختمانی می کردند و حتی میل چاه آن را با خاك دستی و یا نخاله هاي ساپس از خشک شدن قنات  .خشک میباشند

اگر خاك منطقه از استحکام خوبی برخوردار باشد به دلیل عدم تراکم کافی خاك در محل میل چاهها احتمال 
  . فروریزش و نشست زمین وجود دارد

که از بخشهاي تازه توسعه یافته و در حال  بیشترین تمرکز رشته قنات ها در بخشهاي غربی و شمال غربی شهر است
بارگذاري  .هر روزه ساختمانهاي بلندمرتبه و مرتفع در این قسمت از شهر ساخته می شود و می باشدشهر توسعه 

باعث بروز  و ممکن استسازه ها را افزایش داده  ناپایداري زمین و ایجاد تهدید برايخاك بر مسیر قنات امکان 
 .گردددیوارها و یا حتی تخریب سازه  و ایجاد مشکلات بعدي براي سازه همچون ترك درنشست در زیر پی سازه 

 در نتیجه ریزش قنات و نشست و ،آسیب به سیستم هاي آبرسانی شهرياز سوي دیگر ممکن است سبب  وجود قنات
 . گردد تبدیل شدن مسیر قنوات به مجرایی جهت انتقال فاضلاب هاي شهريو  نشست آسفالت خیابان ها و معابر

 
  تحقیق و روش اهداف -2- 1

در محدوده مطالعاتی، بررسی فاکتورهاي موثر بر ریزش قنات، میزان تاثیر هر شناسایی قنوات ز این مطالعه هدف ا
در قنوات  ریزشخطر فروکدام از این فاکتورها و در نهایت معرفی مناطق با بیشترین خطر ریزش قنات و پهنه بندي 

پیشگیري . مورد بررسی قرار می گیرد د قنواتناشی از وجومشکلات شهري  همچنین. منطقه مورد مطالعه می باشد
نقشه به شمار می آید و در واقع بهره گیري از  تحقیقشهر از جمله اهداف این در  از حوادث و افزایش ضریب ایمنی

سبب کاهش خطرپذیري از حوادث مرتبط با قنوات و افزایش ایمنی و پایدار  قنوات شهر مشهد و نقشه پهنه بندي آن
از سوي غیر از اینکه سبب کاهش خطر پذیري  شناسایی قناتها. نها، ابنیه و شریانهاي حیاتی خواهد شدسازي ساختما

تهدید در واقع سبب یافتن راهی جدید براي استفاده از قنات در مناطق شهري گردد و  می شود ممکن استقنات 
  . را به فرصتی جدید تبدیل نماید در محیط شهريوجود قناتها 

  :به طور خلاصه به شرح زیر می باشد مراحل تحقیق



  

 

٣   کلیات: فصل اول

شامل بررسی عکسهاي هوایی و نقشه ها، جمع آوري اطلاعات مورد نیاز در : مرحله اسنادي و کتابخانه اي -1
 .نه خصوصیات منطقه و تهیه نقشه هازمی

 . ورود اطلاعات، تجزیه و تحلیل: مرحله ي تجزیه و تحلیل -2

 . مطالعاتیز محدوده مشاهده مستقیم ا:  مرحله ي عملیات میدانی  -3

  مرحله جمع بندي و نتیجه گیري -4
و حریم شهر مشهد مشخص  هدر این تحقیق ابتدا به بررسی محدوده شهر مشهد در طرح جامع پرداخته شد

سپس با توجه به نقشه هاي منابع آب در محدوده شهر موقعیت کلی قنوات استخراج و مورد بررسی . گردیده است
کلیه قنوات واقع در محدوده ) سازمان جغرافیایی ارتش( 1345سال  1:20000هاي هوایی قرار گرفت و با کمک عکس

شهرداري  11جهت بررسی دقیق در یک محدوده خاص، منطقه . تهیه گردید GISشهر مشهد بصورت یک لایه 
ر وکیل انتخاب گردید که منطقه اي شاخص است و در عکسهاي هوایی به کمک مسیل چهل بازه در شمال آن و بلوا

شهري  1:6000در این مرحله براي بالا بردن دقت کار از عکسهاي هوایی . آباد در جنوب آن قابل پیگیري می باشد
پس از تعیین دقیق موقعیت قنوات به بررسی عوامل تاثیر گذار . و انجام عملیات فتوژئولوژي استفاده شد 1351سال 

امل شامل موقعیت و هندسه قنوات و همچنین عمق گالري که مهمترین این عوه شد ریزش قنوات پرداختفروبر 
سطح آب زیرزمینی، خصوصیات خاك منطقه و در نهایت بارگذاري خاك بر مسیر تراکم قنات در واحد سطح، قنات، 

از  بررسی و تجزیه و تحلیل اطلاعاتپس از . قنات که به کمک بررسی کاربري اراضی قابل پیگیري است، می باشد
  . ئه گردیده استاو تلفیق آنها، نقشه پهنه بندي خطر ریزش قنوات تدوین و ارشناسی مهندسی  دیدگاه زمین

بدین منظور پس از تعیین موقعیت قنوات، مناطقی که تمرکز قنات در . در محل می باشدمطالعات  آخرین مرحله،
عمدتا به صورت  قنات در این مناطق فرونشست نشانه هاي. آن بالا می باشد تعیین و بازدید از این نقاط انجام گردید

از قنات دایر در محدوده مطالعاتی همچنین . می باشدو ترکیدگی لوله هاي آب نشست هاي هلالی و دایره اي شکل 
  .بازدید انجام گرفتنیز ) قنات قاسم آباد(

  روش گردآوري اطّلاعات -3- 1

مطالعات منابع کتابخانه اي، عکسهاي هوایی و  در این تحقیق براي گردآوري اطلاعات و داده هاي مورد نیاز از
داده ها در این تحقیق از دو بخش . نقشه ها، سایت هاي اطلاع رسانی و  برداشت هاي میدانی، استفاده شده است

  .داده هاي فضایی و داده هاي غیرفضایی تشکیل شده است

ات جغرافیایی در این تحقیق نیاز به با توجه به اساسی بودن نقش سیستم هاي اطلاع: داده هاي فضایی -الف 
قرار داده شده و بر  جغرافیایی خود عکسهاي هوایی موجود در موقعیت. می باشد GISارزیابی و پردازش در محیط 



  

 

٤   کلیات: فصل اول

نقشه وضع موجود منطقه مطالعاتی، طرح جامع شهر مشهد، بافت خاك شهر . اساس آن نقشه قنوات تهیه شده است
از   Auto cadدر محیط نرم افزاري )عات طرح ریز پهنه بندي مشهد اخذ شده استنقشه بافت خاك از اطلا( مشهد

 GISدر محیط ) shape file(به قالب خوانا  DWG  داده هاي مکانی هستند که جهت ویرایش و تبدیل از قالبهاي
  .مورد استفاده قرار گرفته است

طول (مشخصات قنات شامل است و وط قنوات که همان اطلاعات توصیفی و آماري مرب: داده هاي غیر فضایی - ب
  . می باشند 11در سطح شهر مشهد و منطقه ) ... و عمق قنات و 

  فصل هاي تحقیق  -4- 1

در فصل  و روش گردآوري اطلاعات و روش تحقیق پس از بیان مقدمه، اهداف. استفصل  6این پایان نامه مشتمل بر 
در این فصل موقعیت جغرافیایی، زمین شناسی و هیدرولوژي . استشده معرفی فصل دوم محدوده مطالعاتی  در اول،

  . شده استو در آخرین قسمت توسعه شهر مشهد در چند دهه اخیر بررسی  گرفتهمنطقه مورد بررسی قرار 

در این فصل مروري بر پژوهشهاي انجام . در فصل سوم قنوات و مشکلات آنها در نواحی شهري معرفی می گردد
. می شودسپس سیستم قنات معرفی و مشکلات قنوات در نواحی شهري بیان . است شدهه قنات انجام گرفته در زمین

  . در آخر این فصل روشهاي شناسایی قنات در مناطق شهري معرفی شده است

در این فصل محدوده مورد مطالعه . است ناسایی و به نقشه در آوردن قنوات در منطقه مطالعاتیشفصل چهارم شامل 
شده و موقعیت و مشخصات قناتهاي این منطقه به نقشه در آورده  گشتهشهرداري شهر مشهد معرفی  11 منطقه

  . است

فاکتورهاي موثر بر ریزش قنوات ابتدا . در فصل پنجم محدوده مطالعاتی از منظر ریزش قنوات پهنه بندي شده است
در انتهاي این فصل سعی شده است تا . دقرار گرفته است و سپس پهنه هاي پر خطر معرفی می گرد بررسیمورد 

ارائه فصل ششم نتیجه گیري و پیشنهادات در . شهر مشهد بیان گردد 11مشکلات ناشی از قنوات در محدوده منطقه 
 . شده است



  

 

٥   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم
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٦   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم

  موقعیت جغرافیایی -2-1

 ْ،8 َتا  58ْ، 20 َشمالی و طول جغرافیایی  36 ْ،3 َتا 35 ْ،40َمحدوده دشت مشهد در حد فاصل عرض جغرافیایی  
که از شمال به خط الراس ارتفاعات هزار مسجد و از جنوب به خط الراس  قرار داشتهشرقی در شمال شرقی ایران  60

- در پهنه آبرفتی این شهر .که شهر مشهد در مرکز این دشت واقع شده است ارتفاعات بینالود محدود می گردد
 11، منطقه مطالعاتیمحدوده . بی شمال شرقی کوههاي بینالود و جنوب غربی کوههاي کپه داغ قرار گرفته استسیلا

محدوده  1-2در  شکل . در غرب شهر واقع گردیده است که بودهشهرداري شهر مشهد است که منطقه مثلث شکل 
  .ستمورد مطالعه در تصویر ماهواره اي شهر مشهد جانمایی و ارائه گردیده ا

  
  )1387-و لسانی آقا بیگی(شهرداري  11و موقعیت منطقه  7 محدوده شهر مشهد بر روي تصویر ماهواره لند ست -1-2شکل

  
  
  



  

 

٧   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم

   اقلیم آب و هوا و -2-2

 53مشهد در طی یک دوره آماري  درجه حرارت متوسطبا توجه به داده هاي آماري ایستگاه سینوپتیک مشهد، 
و  3/34) تیر ماه(متوسط حداکثر دما در گرمترین ماه سال . انتیگراد می باشددرجه س 14) 1383-1330(ساله 

میزان تبخیر و تعرق سالانه . درجه سانتیگراد می باشد - 8/3) دي ماه(متوسط حداقل دما در سردترین ماه سال 
که در ایستگاه میانگین رطوبت نسبی سالانه . میلیمتر می باشد که بیشترین تبخیر در تیر ماه رخ می دهد 1364

 1/255می باشد و میانگین بارندگی سالانه در طی همین دوره % 56سال ثبت شده است  53در طی      سینوپتیک
رژیم بارندگی در شهر مشهد همانند بسیاري از نقاط کشور مدیترانه اي است یعنی بخش اعظم . میلیمتر می باشد

در شهر مشهد میزان بارندگی در فصل بهار بیشتر از سایر . می شود بارندگی در نیمه سرد سال از آبانماه به بعد نازل
. میلیمتر است 8/54فصول سال است و پرباران ترین ماه سال فروردین ماه می باشد که متوسط بارندگی آن معادل 

  . سال نشان می دهد 53در بین ماههاي سال مرداد ماه کمترین میزان بارندگی را در طی 

براي تعیین اقلیم . موثر در اقلیم منطقه میزان نزولات آسمانی و درجه حرارت منطقه می باشدمهمترین پارامتر 
در منطقه مورد مطالعه از روش دومارتن براي تعیین اقلیم استفاده . منطقه از روشهاي متعددي استفاده می شود

از میانگین بارندگی سالانه و  که با استفاده این روش بر مبناي ضریب خشکی دومارتن استوار است. گردیده است
درجه حرارت سالانه به دست می آید که با توجه به این روش مشهد در اقلیم نیمه خشک واقع شده است متوسط 

  ).1385زیست محیطی برگه مشهد،  - گزارش مطالعات آب زمین شناسی(

  زمین شناسی عمومی  - 2-3

  دشت مشهدزمین شناسی  -1- 2-3

از جنوب به وسیله سلسله جبال بینالود با روند عمومی  و کپه داغهاي کوه رشته یلهاز شمال به وس دشت مشهد
حوضه رسوبی با دو سیستم  ودر حد فاصل د) رودکشف(دشت مشهد . استجنوب شرقی محصور شده  - یشمال غرب

در جنوب با ) بینالود( البرز شرقی هاي نسبتا متقارن وناودیس ها ودر شمال با تاقدیس) هزار مسجد(جداگانه کپه داغ 
دشت مشهد در اثر  .دگرگونی با ساختمانی پیچیده واقع است سري سنگهاي رسوبی به همراه سنگهاي آذرین و

حرکات تکتونیکی چند گسل مواز ي که به موازات سلسله جبال منطقه از شمال غرب به سمت جنوب شرق امتداد 
از دیدگاه زمین شناسی دشت مشهد فرونشست . کیل شده استداشته و بصورت پلکانی حالت فروافتادگی دارد، تش

کیلومتر آن را  5000کیلومتر مربع است که حدود  16500وسعت کل حوضه دشت مشهد . فشاري است یتکتونیک
  . دشت و بقیه را ارتفاعات تشکیل می دهد



  

 

٨   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم

به صورت باریکه طویلی  کهساختاري کپه داغ شامل کوههاي هزار مسجد در شمال خاور ایران است - پهنه رسوبی
حد جنوبی کپه داغ به . در شمال خراسان قرار دارد و منطقه مرزي شمال شرقی ایران با شوروي به شمار می آید

  . بینالود محدود می شود و حد شمالی آن با فلات توران گسلی است

و خرد قاره ایران  جنوب شرق، بین پلیت مستحکم توران - رشته کوههاي بینالود با روند تقریبی شمال غرب
کیلومتر در حد فاصل شهرهاي مشهد و نیشابور واقع  125رشته ارتفاعات بینالود به طول . مرکزي محاط شده است

 .بوده که کلیه آبریزهاي شمالی این کوهستان به رودخانه کشف رود و آبریزهاي جنوبی آن به رود کال شور  می ریزد
با گسله بینالود محدود شده  جنوب چناران و در جنوب غرب- مشهد وببا گسله هاي جن این پهنه در شمال شرق

  ). 1361نبوي،. (است

  زمین شناسی شهر مشهد - 2- 2-3

کیلومتر  16200با وسعتی در حدود شهر مشهد از نظر هیدرولوژیکی بخشی از حوضه آبریز رودخانه کشف رود 
ست و از شمال به خط الرأس ارتفاعات هزار مسجد، این حوضه در شمال استان خراسان رضوي، واقع ا. باشدمیمربع 

- از جنوب به حوضه آبریز جام رود و دشت نیشابور و از غرب به حوضه آبریز رودخانه اترك و دشت جوین محدود می
طرح جامع مشهد بین خطوط . موقعیت شهر مشهد در حوضه آبریز کشف رود را نشان می دهد 2- 2  شکل. شود

  . متر می باشد 985ز سطح دریا و اقع است و ارتفاع متوسط مرکز شهر حدود متر ا 960متر و  1110

نهشته هاي آبرفتی این دشت حاصل . شهر مشهد بروي نهشته هاي آبرفتی جوان دشت مشهد بنا شده است
از کوههاي هزار مسجد و ... فعالیت رودخانه کشف رود و سیلابهاي فصلی رودخانه هایی نظیر رادکان، کارده و 

متر  250از کوههاي بینالود می باشند که بیشترین ضخامت آنها حدود ... ودخانه فریزي، شاندیز، طرقبه، طرق و ر
  ) : 1378بربریان و همکاران (این نهشته ها از قدیم به جدید عبارتند از . است
 سازند آبرفتی هزار دره ) الف     

 آبرفت هاي جوان دشت مشهد  ) ب

 وسنآبرفت هاي عهد حاضر یا هول  ) ج

  



  

 

٩   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم

  
   ه آبریز کشف رود و دشت مشهدضموقعیت شهر مشهد در حو  -2-2شکل

 
  سازند آبرفتی هزار دره) الف

قدیمی ترین نهشته هاي آبرفتی گستره مشهد، سازند هزار دره است که در دامنه هاي جنوبی رشته کوه هزار 
بربریان و (دشت مشهد را تشکیل می دهد  بلندترین پادگانه هاي آبرفتی  مسجد و دامنه هاي شمالی کوههاي بینالود،

از آنجا که خاستگاه سازند هزار دره دربخش جنوبی دشت بیشتر فیلیتهاي مشهد می باشد، قطعات ). 1378همکاران 
کشیده و بدون گردشدگی اند در حالیکه قطعات سازند هزار دره در قسمت شمالی منطقه با توجه به خاستگاه آنها که 

ازند این س. اي کربناته و تخریبی کوههاي هزار مسجد حاصل شده اند، گردشدگی نشان می دهنداز فرسایش واحد ه
در بیشتر مناطق کم و  لیبرخی مناطق دشت از خود چینه بندي نشان می دهد وبه نسبت استحکام خوبی دارد و در 

است در سازند هزار دره قابل افقهاي هوازده نهشته هاي ریزدانه که مربوط به دوره بین یخچالی . بیش افقی است
  ). 1378بربریان و همکاران (متر ضخامت دارند   2تا  1مشاهده است که گاهی در حدود 

  آبرفتهاي جوان دشت مشهد) ب



  

 

١٠   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم

این آبرفتها رسوبات دامنه اي، پادگانه هاي آبرفتی کم ارتفاع و پادگانه هاي بلند رودخانه کشف رود را تشکیل می 
در حاشیه ارتفاعات و بیشتر در پاي پادگانه هاي ) کوتاهتر از سازند هزار دره(رفتی کم ارتفاع پادگانه هاي آب. دهند

  ).1378بربریان و همکاران (بلند هزار دره گسترش دارد 

شامل کنگلومرا سست با ضخامت کم می باشند که در مقایسه با سازند هزاردره  این آبرفتها از دیدگاه لیتولوژي
افقهاي هوازده در این نهشته ها به ندرت . فضاي خالی آنها با چشم به راحتی دیده می شود خاك کمتري داشته و

قطعه هاي موجود در این واحد در بخش جنوبی دشت، . دیده می شود و درصورت وجود داراي ضخامت کمی است
هاي هزار مسجد قطعه هاي فرسایش یافته و گرد نشد فیلیتهاي مشهد و در بخش شمالی قطعه هاي حاصل از کوه

فرسایش در این پادگانه ها کمتر از پادگانه هاي سازند هزار دره بوده ). مانند سازند هزار دره(هستندکه گرده شده اند 
نهشته هاي اخیر به سوي دشت، دانه ریزتر شده و به وسیله آبرفتهاي عهد حاضر  .و آبراهه ها چندان ژرف نیستند

نقشه زمین شناسی دشت مشهد را نمایش  3- 2شکل . پوشیده می شوند) ی دشتبخش پایینی بادزنهاي بزرگ و اصل(
  . می دهد

  
سازمان زمین شناسی کشور،  1:250000برگرفته از نقشه منطقه مشهد با مقیاس (نقشه زمین شناسی دشت مشهد  -3- 2شکل 

1365(- Q:  مخروط افکنهQt : پادگانهQal : آبرفت جدیدPLQm :  مارنPLQt: با سیمان سست  کنگلومراN :  لاي سنگ و ماسه سنگJch :
ماسه سنگ اسلیت آهک تبلور : C2)  فیلیت مشهد(شیل، فیلیت خاکستري: RJmماسه سنگ، شیل و کنگلومرا  : Jcکوارتز کنگلومرا  

انواع سنگهاي آذرین : g ) سازند بهرام(سنگ آهک، دولومیت تبلور یافته: Dbاسلیت و سنگهاي الترابازیک  -تناوب رادیولاریت: C1یافته  
  ).سازند لالون(ماسه سنگ کوارتزي قرمز : є) g1, g2, g3(آپلیت، لوکوگرانیت، گرانیت و گرانودیوریت  -بیرونی پگماتیت، گرانیت



  

 

١١   معرفی منطقه مطالعاتی: فصل دوم

  آبرفتهاي عهد حاضر) ج

ر جوانترین واحدهاي آبرفتی موجود در دشت مشهد شامل نهشته هاي بخش پایینی بادزنهاي آبرفتی، رسوبات بست
در این میان . رودخانه کشف رود و دیگر رودخانه هاي منطقه و پادگانه پست و جدیدتر رودخانه کشف رود می باشد

نهشته هاي پست کشف رود از مواد ریزدانه تشکیل و مانند پادگانه بلند، بیشتر آن به وسیله زمینهاي کشاورزي 
دیگر نهشته ها . و کرانه رودخانه کشف رود دیده می شوداین پادگانه نیز به صورت متقارن در هر د. پوشیده می شود

  .به صورت ترکیبی از مواد ریزدانه و درشت دانه دیده می شوند

  سیستم گسلش -3- 2-3

در بخش هاي شرقی کپه داغ و در ارتفاعات بینالود سیستم گسل شامل گسل راندگی با شیب رو به شمال شرق  
گسل هاي . جنوب غربی است –امتداد این گسل ها شمال غربی . استو جهت رانده گی رو به سمت جنوب غربی 

اما . تعدادي از این گسل ها بسیار قدیمی بوده و امروزه غیرفعال هستند. اطراف مشهد بیشتر در این رده قرار دارند
  .بخشی از آن ها همچنان فعال بوده و لرزه زایی در آن ها مشاهده می شود

. امتداد لغز را شامل می شود که به سمت قوچان به تراکم آن ها افزوده می گردد دومین سیستم گسلش، گسل هاي
جنوب  –گسله تراستی جنوب مشهد با روند شمال غرب . دو گسل فعال و کواترنري در جنوب و شمال شهر قرار دارد

که شاخه اي از و گسله کواترنري شمال مشهد نیز ) 1384قریشی و مهدویان، (شرق حد بین کوه و دشت در جنوب 
گسله مزبور بعد از مشهد . گسل کشف رود است از گوشه شمالی شهر در محدوده خواجه ربیع وگلشهر عبور می کند

-2گسله هاي موجود در دشت مشهد در شکل ). 1385، حافظی مقدس(کیلومتر قابل تعقیب است  35تا طول 
   .نشان داده شده است4

   .ارائه شده است 1- 2ول در جد دشت مشهدمشخصات گسله هاي مهم 

کیلو متري پیرامون ساختگاه شهر مشهد در نظر گرفته شده  200در بررسی گسل هاي بزرگ، گستره اي به شعاع 
که با بررسی هاي انجام شده مشخص شد که گسل کشف رود به دلیل نزدیکی به مشهد و جوان بودن آن در آینده در 

بیشتر گسله هاي بررسی شده دشت مشهد گسله هاي بنیادي کواترنر . اشدزلزله خیزي این شهر اثر عمده اي داشته ب
  . بوده و گروه بزرگی از آن ها جز گسل هاي میان برجستگی و فرونشست ها است

  


