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Abstract 

Laboratory investigation of properties of the hot mix asphalt mixtures resistance 
against moisture damage 
GHOLAMHOSSEIN HAMEDI 
This research is an attempt to obtain and investigation properties of hot mix asphalt against 
moisture damage. In order to more accurately assess reforms carried out in this study,  
analyzing the micro mechanism of the moisture damage and effect of changes formed in hot 
asphalt mixtures has been done using surface free energy method. The main purpose of this 
study is providing�an asphalt mixture strong to moisture damages. Therefore, it was tried that 
with the changes in the asphalt mixture materials used in the country, make it resistant against 
moisture damages in a desirable manner. The most effective method for the preparation of 
hot asphalt mixture moisture resistant against moisture damage is using antistripping 
additives. A variety of additives were considered in primary tests and several critical factors 
including retrofitting asphalt mixtures against moisture as the most important objective of this 
research, no decline in other technical features, economic problems, and executive and 
environmental issues were taken into account. Hot mix asphalt samples with a antistripping 
material called Zycosoil as correcting aggregate level, wetfix AP, az correcting asphalt binder 
with two types of aggregate and AC 60-70 were evaluated in this research. The results of this 
study show that Zycosoil and AP considerably increase the resistance of hot asphalt mixtures 
against moisture. The results of this study illustrate that Zycosoil reduces the free energy of 
aggregates used in this study and increases the ability to coverage aggregates by the asphalt 
binder. Moreover, the AP material used in the research have increased the basic component 
and decreased the acid component of asphalt binder surface free energy. That this changes 
has been caused more adhesion between the acidic aggregates, which have aggregates with 
high sensitivity against moisture.  
In addition, by combining results of surface free energy and dynamic modulus test, P index 
has been obtained as a percentage of the aggregates level which in different loading cycles 
have been stripped. The results of this index show significant differences in the amount of the 
moisture damage of control samples and modified samples as well. Alongside the preparation 
of asphalt mixtures resistance to moisture damage, other technical characteristics of asphalt 
mixtures prepared should be considered. Therefore, dynamic tests have been conducted to 
ensure that the resulting mixture in addition to improving performance against moisture has 
not been weak against other characteristics. 
  
Keywords: hot mix asphalt, moisture damage, antistripping additives, surface free energy 
method. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



در برابر خرابييمخلوط هاي آسفالت خصوصياتبررسي آزمايشگاهي  رطوبتي هاي مقاوم

١

:پيشگفتار

و نگهداري راه هاست،بهترين راه براي بهبود راه ها صرف بودجه بيشتر روي آنها نيست . بلكه بهبود طراحي، ساخت

. نتيجه نمي دهداغلب هزينه هاي صورت گرفته در مورد مصالح سنگي آسفالت، به دليل مسائل مربوط به رطوبت

در تخريب تركيبات آسفالت بر اثر رطوبت را مي و دوام بر اثر نفوذ رطوبت توان از دست دادن پيش از موعد قدرت

و مصالح سنگي  و مرمت به دليل. تعريف كردمخلوط آسفالت  هايو پايين بودن عمر مفيد روسازيهزينه ايجاد

و پرباران كشور اين پژوهش تلاشي براي تهيه مخلوط هاي آسفالتي مقاوم در  آسفالتي مخصوصا در مناطق مرطوب

بر. برابر رطوبت است فصل مي باشد كه در فصل اول با عنوان كليات مقدمه اي بر خرابي6اين پايان نامه مشتمل

و روش هاي كاهش اين نوع خرابي بيان شده است رطوبتي، انواع خرابي . هاي مرتبط با خرابي رطوبتي، عوامل موثر

ح و هدف پايان نامه .اضر مي باشداز ديگر بخشهاي فصل اول بيان ضرورت

و ساير خرابي ها در مخلوط هاي آسفالتي به تبيين پروسه هاي در فصل دوم اين پايان نامه با عنوان خرابي رطوبتي

و فيزيكي خرابي رطوبتي در روسازي هاي  و مخلوط آسفالت گرم ساخته شده با شيميايي فرآيندهاي رخداد پرداخته

و نيز با توجه خرابي رطويتي بيان مي  خصوصيات به اينكه در اين پژوهش علاوه بر خرابي رطوبتي سايرشود

نيز مورد بررسي قرار مي گيرد، در انتهاي اين فصل به بررسي ساير خرابي هاي عملكردي هاي آسفالت گرم مخلوط

. شود در مخلوط هاي آسفالتي گرم پرداخته مي

يت رطوبتي مخلوط هاي آسفالتي گرم به كار فصل سوم به بررسي انواع آزمايشات متداول كه براي تعيين حساس

.رود، مي پردازد مي

در اين فصل سعي شده است مروري جامعي بر انواع. در فصل چهارم مروري بر مطالعات گذشته انجام شده است

بر. هاي اصلاحي براي تهيه مخلوط هاي آسفالتي مقاوم در برابر خرابي رطوبتي انجام شود روش همچنين شرحي

ت گذشته در مورد كاربرد روش انرژي آزاد سطحي كه دراين پژوهش براي بررسي ميكرومكانيزم مخلوط هاي مطالعا

.از ديگر بخش هاي اين فصل مي باشدآسفالتي مقاوم در برابر خرابي رطوبتي به كار رفته است،

و مصالح تهيه شده است، ابتدا آزما يشاتي را كه براي تعيين در فصل پنجم كه با عنوان فعاليت هاي آزمايشگاهي

كه. انجام شده است، شرح داده مي شوددر اين پژوهش هاي آسفالت گرم خرابي رطوبتي مخلوط سپس آزمايشاتي

و در انتها آزمايشات مربوط به ساير  براي بررسي ميكرومكانيزم خرابي رطوبتي به كار رفته است، تشريح مي شود

. در اين پژوهش بيان مي شود ساخته شدهخصوصيات آسفالت 

و مباحث به سه قسمت كلي تقسيم مي به. شود فصل ششم تحت عنوان نتايج در قسمت اول نتايج مربوط

و در قسمت دوم به بررسي  آزمايشات حساسيت رطوبتي براي تهيه مخلوط هاي آسفالتي مقاوم آورده شده است



 مخلوط هاي آسفالتي مقاوم در برابر خرابي رطوبتي خصوصياتآزمايشگاهي بررسي
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و ميكرومكانيزم اين نتايج با استفاده از روش انرژي در آزمايش آزاد سطحي و مدول ديناميكي پرداخته مي شود

.پرداخته مي شود،ه شدهساختقسمت آخر به بررسي ساير خصوصيات مخلوط هاي آسفالتي 

و مباحث ارائه شده فصل هفتم با عنوا . اختصاص يافته استن نتيجه گيري به جمع بندي مطالب، نتايج
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