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        تقدير و تشكرتقدير و تشكرتقدير و تشكرتقدير و تشكر

بر آدم منت نهاد و آنگاه كه پروردگار جهان آدم » علم«سپاس باد خداوند متعال را كه با نخستين نعمت خود يعني 

او را با زيور را آفريد و لباس نوراني هستي را بر تن و قامت وي پوشاند و بر او از آن جهت منت گذاشت كه وجود 

مند شده ام، لذا بر خود لازم ي و مساعدت افراد بسياري بهرهنامه از راهنمايدر انجام اين پايان .بياراست» علم«

  .داني نمايمدانم تا از همه اين عزيزان و بزرگواران تشكر و قدرمي

، هاي بلندهاي دلاويز و گفتهكه با نكتهطبري مسعود با تقدير و تشكر شايسته از استاد فرهيخته و فرزانه جناب دكتر 

 .همواره راهنما و راه گشاي نگارنده در اتمام و اكمال پايان نامه بوده است نمود و هاي سخن را علم پرورصحيفه

نامه خاطر راهنمايي و مساعدتشان در طول انجام اين پايانساداتي بهسيد احسان از استاد مشاورم جناب دكتر 

  .صميمانه سپاسگزارم

جليل علوي كه زحمت داوري اين پايان نامه را محمد حجتي و جناب دكتر سيد سيد از اساتيد گرانقدر جناب دكتر 

  .نمايمبر عهده گرفتند، تشكر و سپاسگزاري مي

  .نمايماز نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكتر مسلم اكبري نيا صميمانه تشكر و قدرداني مي

و جناب دكتر اكبر  غلامعلي جلالي از اعضاي محترم گروه جنگلداري جناب دكتر سيد محسن حسيني، جناب دكتر

  .نجفي نيز كمال تشكر و سپاسگزاري را دارم

در انجام اين  شانخاطر همكاري و مساعدتنائيچي بهمنوچهر  از كارشناس محترم گروه جنگلداري جناب مهندس

  .تحقيق سپاسگزارم

افشار، بهنام بياتي، مهرداد زرجناب مهندس ايمان چاپلاق، هادي : هاي عزيزمهمچنين از دوستان و همكلاسي

زاده، سيد فريد غفاري، قاسم پاراد، محمد جوكار، نبي عزيزي، محمود حميديان، شجاعت باباپور، سيد محمد ذولفقار

نوعي در انجام هر چه بهتر اين تحقيق مرا ياري معين صادقي و خانم مهندس مرجان فيروزي نژاد كه هر يك به

  .دارماند، كمال تشكر را نموده

اند دانم از خانواده عزيزم كه هميشه در تمامي مراحل تحصيل مشوق و پشتيبان من بودهدر نهايت بر خود لازم مي

                                                                                                                                                                                                            .افرازي را دارمنمايم و از خداوند متعال براي آنان آرزوي سلامتي و سرداني تشكر و قدر

        احسان قنبرياحسان قنبرياحسان قنبرياحسان قنبري                                                                                                   

        



  چكيده

 آنها مانيزنده پتانسيل باتلاقي مناطق و هارودخانه حاشيه در هاگونه استقرار موفقيت براي مهم هايفاكتور از يكي

 به آنها پاسخ چگونگي درباره اطلاعاتي بايد كاشت، براي هاگونه معرفي از قبل بنابراين است؛ غرقابي شرايط تحت

 و دلتوئيدس صنوبر ييلاقي، توسكا هاينهال فيزيولوژيكي-مورفو و رشد پاسخ تحقيق، اين در. آيد بدست غرقابي

 تيمار سه معرض در هانهال. شد بررسي ميداني آزمايش يك در روز 120 طول در غرقابي تنش به سرو تالاب

 و رشد ماني،زنده هايپارامتر دوره، پايان در و گرفتند قرار خاك سطح بالاي مترسانتي 15 و 3 تا غرقابي شاهد،

 اما بود، بالا گونه سه هر در مانيزنده غرقاب شرايط در اگرچه. شد گيرياندازه فيزيولوژيكي- مورفو صفات برخي

سرو  قطري رويش غرقابي تاثير تحت. يافت كاهش هانهال كلروفيل و تودهزي تجمع ريشه، طول برگ، تعداد

 رويش و برگ مخصوص سطح برگ، سطح. شد كاهش دچار ديگر گونه دو در حاليكهدر يافت، افزايش تالاب

 ديگر. نداشت تغييري سرو تالاب در حاليكهدر يافت، كاهش غرقابي تاثير تحت صنوبر و ييلاقي توسكا در ارتفاعي

 روي تاثيري غرقابي. بود غرقابي شرايط در هيپرتروفي منافذ و نابجا هايريشه تشكيل غرقابي به هانهال پاسخ

 خاك منگنز و آهن غلظت افزايش و پتاسيم و نيتروژن كاهش سبب اما نداشت خاك آلي كربن و منيزيم ميزان

 و ريشه پرولين تجمع روي تاثيري غرقابي. شود خاك سميت سبب كه نبود اياندازه به افزايش اين اگرچه شد،

 هاينهال برگ در كلسيم و پتاسيم فسفر، نيتروژن، غلظت غرقابي شرايط در. نداشت گونه سه هر هاينهال برگ

 است حاليدر اين. يافت كاهش صنوبر و توسكا هاينهال برگ در روي و منيزيم آلي، كربن غلظت و گونه سه هر

 هاگونه همه در. بود رسيده آورزيان حد به توسكا برگ در منگنز غلظت و صنوبر و توسكا برگ در آهن غلظت كه

 اگرچه دهدمي نشان نتايج كلي طوربه. داشت وجود دارمعني و مثبت همبستگي برگ و خاك عناصر اغلب بين

اين با داد، نشان غرقابي تنش به بهتري هايپاسخ صفات برخي در توسكا و صنوبر با مقايسه در سرو تالاب گونه

 تحمل براي فيزيولوژيكي- مورفو هايپارامتر تنظيم توانايي آزمايش دوره طي در كه دادند نشان گونه سه هر حال

  .هستند دارا را خاك غرقابي شرايط به

  كلروفيل غذايي، عناصر برگ، سطح، تودهزي نابجا، هايريشه پرولين، :واژه كليد
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  و كليات مقدمه -1

  مقدمه و هدف -1-1

اي طور گستردههكه ب ،ها شوددريا گرم شدن احتمالي كره زمين ممكن است سبب بالا آمدن سطح آب

اين  ).Daniels, 1992, Wigley and Raper, 1993(كند ساحلي آنها را با آب شور غرقاب مي نواحي

كه  سيلابيها، بدليل هايي درباره احتمال كاهش پوشش گياهي تالابوجود آمدن نگرانيهتغييرات باعث ب

 اثر ).Allen et al., 1996( شود، شده استتحميلي حاصل ميهاي طبيعي و تغييرات هيدرولوژي از فرايند

 مانند انساني ديگر عوامل با تواندمي سيل شدن جاري روي هيدرولوژيكي الگوهاي در مذكور تغييرات

 يابد، شدت) غيره و هاجاده سدها، مثال عنوانبه( هاي ايجاد شدهساز و و ساخت زمين از استفاده مديريت

اي اراضي جلگه هيدرولوژي در اختلال يا و) شدن خاك فشرده( خاك خواص تغيير به منجر تواندمي كه

 هاي شمال كشورجنگل در سال گذشته 50 در انساني هايفعاليت مثال، براي .)Ferner, 2009( شود

 بر منفي تاثير نتيجه در ،)1384مهاجر، ( است شده منطقه اين هايجنگل از درصد  31 كاهش به منجر

   .است داشته ايمنطقه هيدرولوژيكي فرآيندهاي روي

درصد بالاتر از ظرفيت زراعي شود، منجر به راكد  20آب خاك در لايه سطحي حداقل  حجمكه هنگامي

اين وضعيت محدوديت شديدي ). Aggarwal et al., 2006(شود شدن حركت آب بر روي سطح خاك مي

تحت تاثير عوامل  كه غرقابي تنش ).Jackson and Colmer, 2005(آورد وجود ميهبراي رشد گياهان ب

 يكو  شود گياهان جغرافيايي پراكنش و ساختار متابوليسم، تغيير به منجر تواندمي آيد،وجود ميهمذكور ب

  .)Ferner, 2009( آوردمي وجودهب گياهان پراكنش و رشد روي بر انتخابي فشار
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 عدم و زياد آبياري ها،طوفان ها،رودخانه طغيان نتيجه در شور آب يا شيرين آب با دائمي يا موقتي غرقابي

 ;Kozlowski, 1984( افتدمي اتفاق هاسد پشت آب شدن محصور و توقيف و مناسب زهكشي

Kozlowski and Pallardy, 1997 .(افتد،نمي اتفاق زياد بارندگي با سطوحي در فقط خاك شدن غرقاب 

ها، غرقابي در برخي خاك .دهدروي مي نيز گيردمي انجام آبياري عمل كهجايي خشك، نواحي در بلكه

+براي مثال، . ممكن است نتيجه نفوذ سديم توليد شده در خاك باشد
Na  بدليل قابليت تبادل بالا از طريق

هاي خاك و در نتيجه مسدود شدن منافذ خاك موجب تغييرات شرايط فيزيكي خاك شده كلوييد انهدام

 Shannon(د شو غرقابي شدن خاك و در نتيجه شودمتوقف شدن تبادلات هوا و آب ميسبب از اينرو كه 

et al. 1994, Ghassemi et al.1995.( 

 مناطق بلكه ارتباط دارند در خطر هستند، اصلي با رودخانه مستقيم طور به كه مناطقي تنها نه كلي،طورهب

در اين . خطر باشند توانند درمي همچنين ساير مناطق نيز و تركوچك هاينهر كنار موجود در جوامع يا و

مناطق  بنابراين. عنوان يك عامل حفاظتي عمل كندهتواند بمورد، استقرار سطوح نگاهدارنده آب مي

 .)Ferner, 2009( كاري شوندقويت سطوح نگاهدارنده جنگلتبايد به منظور  مستعد غرقابي و بروز سيل

كرده،  اشغال را مناطق اين كه درختي هايگونه است كه شده مشاهده ،اقداماتي چنين اجراي از پس

چنين خساراتي نه  .اندداده نشان را پوسيدگي برگ و پوست نظيرخسارتي  سيل شدن جاري از پس اغلب

هاي مقاوم به غرقابي نيز مشاهده ، بلكه حتي در گونهبودهاي حساس به غرقابي بوجود آمده تنها در گونه

نحوه پاسخ  آگاهي ازبنابراين قبل از معرفي و ايجاد سطوح حفاظتي آب، ). Ferner, 2009( استشده 

به ويژه براي مناطقي كه جنگل به عنوان سطوح نگاهدارنده آب  ،باشدگياهان به غرقابي ضروري مي

هاي آنها براي مقابله با تنش امري غرقابي و سازگاريها به اطلاع از چگونگي پاسخ گونهمعرفي خواهد شد، 

  .ناپذير استاجتناب
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هايي كه به آنها اجازه بدليل داشتن سازگاري  Taxodiaceو Salicaceae ،Betulaceaeهاي خانواده گونه

 ,.Kozlowski, 1997; Karrenberg et al( دهدماني در مناطق غرقابي و حاشيه رودخانه را ميرشد و زنده

2002; NRC, 2002(از  .گيردطور گسترده براي احياي مناطق مستعد غرقابي مورد استفاده قرار ميه، ب

، صنوبر دلتوئيدس ).Alnus subcordata L(توسكاي ييلاقي  توان بهها ميجمله مهمترين اين گونه

)Populus deltoides Bartr. ex Marsh. ( سرو تالابو )Taxodium distichum L. (اشاره كرد.   

جلگه مناطقتواند براي احياي كه مي باشدهاي شمال ميجنگلو پيشگام هاي بومي توسكا ييلاقي از گونه

هايي هستند كه در از جمله گونه سرو تالابهمچنين صنوبر و . مورد استفاده قرار گيرد يافته تخريب و اي

 دري اهيگ پوشش رفتن نيب از ليدل به رياخي هادهه در كه رانيا شمال مخروبهي اجلگهي هاجنگل

همكاران،  و صياد( انداستفاده شدهي سازباز و اءياح هدف با اندشده دهيد غرقاب صورت به بارانپر فصول

اي متغير ملاحظه طور قابلهتواند بها ميبين گونهدر  تنشمقاومت به  .)1386 بالاده، پور سياهي ؛1385

غرقابي و خشكي منتج به مرگ و مير بالايي در تنش به نسبت ها گونه العملعكس عدم آگاهي از باشد و

پژوهش در  نيراستا ا نيدر ا). et al., 2005 Francis( گرددمي يغرقاب يهاي احيايي نواحبيشتر پروژه

تنش  به را كيمقاومت هر  توسكا، صنوبر و دار تالابسه گونه  يرو يتنش غرقاب شينظر دارد تا با آزما

 در يسم و ياهيعناصر تغذ زانيم همچنين در اين تحقيق. دينما يعملكرد رشد آنها را بررس و يغرقاب

 .گيردنيز مورد مطالعه قرار ميو خاك  اهيگبرگ 

 اهداف تحقيق

  يها در پاسخ به تنش غرقابگونه يمانو زنده يشيرو صفاتي هابررسي - 1

توسكا و صنوبر دلتوئيدس برگ و پهن سرو تالاببرگ يسوزن يهاگونه نيب يمقاومت به غرقاب سهيمقا - 2

 ييلاقي
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اي و سمي در خاك و برگ نهال تحت تنش و تعيين همبستگي هر يك از بررسي ميزان عناصر تغذيه - 3

 عناصر بين برگ و خاك 

  :باشدمي به شرح ذيلباشد اصلي كه تحقيق حاضر در پي پاسخگويي به آنها ميسوالات 

 ها در مقابل تنش غرقابي مقاومت بيشتري دارد؟از گونه كدام يك - 1

 يسطوح مختلف غرقاب نيب) قطر، ارتفاع، سطح برگ( مورفولوژياز نظر صفات در هر گونه آيا تفاوتي  - 2

  شود؟يم دهيو شاهد د) متريتسان 16و   3عمق (

  ؟آيديم وجود به خاك يسم عناصربرگ و  ياهيتغذ عناصر زانيمدر  يراتييچه تغ ،يغرقاب شيآزما با - 3

  :به دنبال اثبات يا رد فرضيات زير مي باشد حاضر بدين ترتيب تحقيق

 .كندماني آنها ايجاد نميها شده ولي تغييري در زندهتنش غرقابي موجب كاهش رشد طولي گونه - 1

  .مقاومت بيشتري به تنش غرقابي دارد) توسكا و صنوبر(نسبت به دو گونه ديگر  سرو تالاب - 2

عناصر سمي در خاك افزايش مي غلظتاي در برگ كاهش و عناصر تغذيه غلظتبا آزمايش غرقابي،  - 3

 .يابد
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  كليات - 1-2

  تنش غرقابي -1- 1-2

به متوقف كردن عملكرد سيستم چرخه اصطلاح تنش به معني يك تغيير زيست محيطي است كه تمايل

هاي تنش .)1379، كافي( كنددچار اختلال مي به نوعي روند زيستي گياهان راو هاي طبيعي دارد، 

 زيادي مستندات. محيطي يكي از مهمترين موانع در رشد و توليد بهتر و بيشتر محصولات گياهي هستند

 برداشتي محصولات كاهش فيزيولوژيكي، هايفرايند و گياهان رشد توقف روي را محيطي هايتنش تاثير

 غير و حياتي گانهچند هايتنش معرض در گياهان. اندكرده تاييد گياهان مير و مرگ و توليدي گياهان

مي گياهان رشد روي منفي تاتاثير فيزيولوژيكي اختلالات ايجاد طريق ها ازو اين تنش دارند قرار حياتي

 كاهش به منجر پرتنش هايمحيط زيانبار اثرات متاسفانه). Kozlowski and Pallardy, 1997( گذارند

   ).Grierson et al., 1982( شودمي گياهان مفيد و مثبت اثراتاز  برخي

 جمله غرقابي و ماندابي از تنش. دهدرا نشان مي حياتيو غير  حياتيهاي انواع عمده تنش 1-1جدول 

 در كنار كمبود آب، شوري، و حداقل و حداكثر دما، از اصليهستند كه  حياتيهاي غير مهمترين تنش

غرقابي يكي از ). 2003et al Visser ,.( باشندميجهاني  ها در سطحپراكنش گونه برترين عوامل موثر 

باشد در سراسر جهان مي غير طبيعيهاي طبيعي و هاي محيطي براي بسياري از اكوسيستمتنش

)Bailey-Serres and Voesenek, 2008 .(بالا،  يك تنش محيطي رايج در مناطق مستعد بارندگي غرقابي

ماني، رشد و باشد و برخي صفات از جمله زندههاي با زهكشي ضعيف و نوسانات سطح آبي بالا ميخاك

 بارش نفوذ ميزان كهوقتي ).Jackson and Colmer, 2005(دهد قابليت توليد گياه را تحت تاثير قرار مي

 را منطقه يك سيلاب كهزماني يا و است آبخيز حوضه يك در تبخير و زهكشي ميزان مجموع از بيش

 .افتدمي اتفاق غرقابي كند، مي غرقاب
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كند  اكسيژن و اتيلن پس از غرقابي شدن تغيير ميفعال كننده هاي كربن، گونه اكسيدغلظت اكسيژن، دي

)Perata et al., 2011.( ي غرقابي يك فشار انتخاب)selection pressure (كند كه شديد بر گياه وارد مي

 اساسي مانند نيازهاي برخي آن را از تواندمي گياه است و اطراف محيط در اضافي آب بدليل وجود اًعمدت

برخي محققين عقيده دارند كه اعمال غرقابي  .فتوسنتز محروم كند براي نور و كربناكسيداكسيژن، دي

هاي بالايي را در محيطر و رقابت يشود كه توانايي رشد، تكثباعث ظهور يك گروهي از گياهان متمايز مي

اثرات نامطلوب غرقابي اغلب منجر به تغيير در پراكنش و تركيب  ).Jackson et al., 2009( غرقابي دارند

و ي تغييرات ايجاد شده در خصوصيات فيزيك ).Oliveira-Filho, 1994( شودهاي جنگلي ميگونه

 ,Pezeshki(شود فيزيولوژي گياهان ميشيميايي خاك توسط غرقابي باعث تغيير آناتومي، مرفولوژي و 

2001; Kreuzwieser et al., 2004(.  

 عرضه اكسيداسيون نياز به هايواكنش و تنفس عمل هستند كه براي هوازي هايارگانيسم درختان

) بدليل شرايط غرقابي و ماندابي( شوندمي اشباع توسط آب خاك منافذ وقتي .اكسيژن دارند مستمر

در چنين شرايطي . شوندحلاليت و سرعت پايين اكسيژن در آب دچار كمبود اكسيژن ميبدليل  گياهان

ها مصرف شده و حتي ممكن است ذخاير نيترات نيز كاهش يابد اكسيژن باقيمانده توسط ميكرو ارگانيسم

)Gibbs and Greenway, 2003 .(كربن و اتيلن در  اكسيدعلاوه بر اين، ممكن است مواد سمي، دي

  ).Armstrong and Drew, 2002(ريزوسفر تجمع يابد 

  

  

  

  

  


