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چکیده

چکیده

هدف از این مطالعه بررسی تاثیر سختی آب . ایی به گونه دیگر متفاوت استواکنش به سختی آب در ماهیان از گونه

ها هاي لقاح یافته و لاروتخم. ده استبو(Pterophyllum scalare)بر روي تفریخ تخم و بقا لاروي ماهی آنجل 

گرم درلیتر میلی300و 250، 200، 150، 100، 50، 10(درجه متفاوت از سختی آب قرار گرفتند 7در معرض 

CaCo3 ( که در این آزمایشpH25/7 و دما°C28مورد بررسی قرار گرفت21بقا لاروي تا روز . بوده است .

. مشاهده گردیدCaCo3گرم درلیتر میلی100در سختی ) 39/50±23/6(%زمایش بالاترین بقا لاروي در پایان آ

گرم درلیتر میلی300(و آب بسیار سخت )CaCo3گرم در لیتر میلی10(مشاهدات نشان داد آب بسیار سبک 

CaCo3 (براي به دست آوردن تفریخ مناسب و بقا . براي تفریخ تخم و پرورش لارو ماهی آنجل مناسب نیست

.پیشنهاد می شودCaCo3گرم درلیتر میلی100-200روي بالا در ماهی آنجل سختی متوسط لا
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مقدمه: اولفصل

٢

مقدمه-1

ماهیان زینتی    

ماهیان زینتی به . هاي اخیر نام بردپرسودترین صنایع در دههتوان یکی ازپرورش ماهیان زینتی را می

آنها معمولا آرام، کوچک ؛ باشندهاي درخشان، شکل و رفتارشان مانند جواهرات زنده میعلت وجود رنگ

.1)2010ماندال و همکاران، (اندبندي شدههاي مختلف دستههاي جذاب بوده و در گونهو داراي رنگ

ارزش ،باشد به طوري کهنتی در آسیا و در سراسر جهان در حال رشد و توسعه میتجارت ماهیان زی

جمله با از.2)2004وانوسینی، (میلیون دلار بوده است 200برابر 2002صادرات ماهیان زینتی در سال 

هاي ماهیان آب شیرین درصنعت تجارت ماهیان آکواریومی ماهی آنجل است که به علت ترین گونهاهمیت

در حال 4ماهی آنجل. 3)2005گارسیا و گومز، (باشدمیبندي و شکل بدن داراي ارزش اقتصادينگر

باشد و بیشتر بوده و بومی رودخانه آمازون میCichlidaeهاي خانواده حاضر یکی از مهمترین گونه

بدون شک یکی از ماهی آنجل.5)1989کونینگ و دیچهوف، (باشندهاي آن بومی آفریقا وآمریکا میگونه

).2010فرحی و همکاران، (محبوب ترین و عامه پسندترین ماهیان در بین خانواده سیکلیده می باشد 

1 Mandal et al
2 Vannuccini
3 Garcia & Gomez
4 Pterophyllum scalare
5 Konings & Dieckhoff



مقدمه: اولفصل

٣

ویژگی هاي زیستی ماهی آنجل-1-1

واریومی ماهی آنجل است هاي ماهیان آب شیرین درصنعت تجارت ماهیان آکترین گونهاز جمله با اهمیت

اندازهبه علت این ماهیباشد، که جز پنج ماهی برتر آکواریومی می) تمبر با شکل ماهی آنجل1-1شکل ( 

کثیري و همکاران، (باشدمیاز طرفداران زیادي برخوردارهاي جذاب و ویژگیخوبمناسب بدن، قیمت 

سال پرورش 50و )ماهی آنجل2-1شکل (بودهمی هاي عموبراي آکواریومآلایدهآنها ماهیانی. )2011

که نسبت به آب گرددتبدیلبه ماهی مقاومی ماهی آنجلباعث شده که این ماهیتفریحی تجاري و 

،همچنیناست، را به دست آورده از درجه حرارت وسیعیطیف شهري سازش یافته و توانایی تحمل

).  2005ز، گارسیا و گوم(.شدندمقاومها بیمارينسبت به

)2001، 1گلدستین(تمبر با شکل ماهی آنجل -1-1شکل 

1 Goldstein



مقدمه: اولفصل

٤

رده بندي ماهی آنجل- 1-2

رده بندي ماهی آنجل-1-1جدول

رده بندي ماهی آنجل

Actinopterygiiرده

Perciformesراسته

Cichlidaeخانواده

Pterophyllumجنس

scalareگونه

.)١٣٨٩و ھمکاران، سوداگر (ماهی آنجل - 2- 1شکل 



مقدمه: اولفصل

٥

پراکنش ماهی آنجل- 1-3

مشاهده هاآکواریوم فروشیاست که در Pterophyllum scalareهمان ماهی آنجل معمولی

پروتابرزیل در آمازونبوده و از حوزه آبخیزوحشی گسترده محدوده پراکنش ماهی آنجل . گرددمی

رودخانهحوزه از این ماهی ). جل وحشی در قاره آمریکامحدوده گسترش ماهی آن3-1شکل (باشدمی

.ود داردوجبین این دو حوضه بزرگترکوچکهايسرشاخههمچنینآمازون ویشمالحوزهتا1ارینوکو

بزرگترین آمازون. می ریزندبه جنوب اقیانوس اطلس کننددر آن زندگی میانماهیتمامی رودهایی که آنجل 

استدیگرسر شاخه مهم100و مادیرا ریو، ، ریوبرانکوهاي آن شامل ریونیگروشاخهاست و سررودخانه جهان

. کندعبور می، آرژانتین، اروگوئه و برزیلاپرو، اکوادور، کلمبیا، ونزوئلا، گوینمیان از که

)2001گلدستین، (محدوده گسترش ماهی آنجل وحشی در قاره آمریکا -3-1شکل 

1 Orinoco
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٦

ا هپراکنش سیکلیده-1-4

بر رويکه باشند می) 1ایکتیولوژیست(شناسانی داران و ماهیآکواریوممورد علاقهجز ماهیان ها سیکلیده

این هستند؛یدر تاریخ تکاملمدرن ماهیانهاسیکلیده. کنندمیمطالعه نها آ2، روابط و حتی رفتارپراکنش

ن دارا در میان ماهیارا شترین تنوع واریتهو بیبوده)از ماهیان پیشرفته(شکلان ماهیسوفماهیان عضو

4-1شکل (پراکنش داشتهفریقا آهمچنینویمرکزي و جنوبيمریکاآدر سراسر ها سیکلیده. باشندمی

شبه قاره هندبه و حتی امتداد یافته ماداگاسکار که به سوي)ها در قاره آفریقامحدوده گسترش سیکلیده

.)1389، سوداگر و همکاران(رسند می

)2001گلدستین، (ها در قاره آفریقا محدوده گسترش سیکلیده-4-1شکل 

1 Ichthyologist
2 Ethology

http://www.google.com/url?sa=t&source=web&cd=4&ved=0CDwQFjAD&url=http://aged.ces.uga.edu/Careers_in_Agriculture/definitions/_Ichthyologist.htm&rct=j&q=ichtyologyst&ei=inHoTbqmBoOjtgfLp8WWAQ&usg=AFQjCNF5AvEUosxiEXIUhHcno3vEEAry2w&cad=rja


مقدمه: اولفصل

٧

هاگیري سیکلیدهشکل-1-5

بهگوندوانازمان،با گذشت. ندظاهر شد) هاي اولیهقاره(گوندوانا میلیون سال پیش در 130ها سیکلیده

اجدادهتروکرومیس شکلان که ،انآن زمدر .ي درآمدندامروزبه شکلهاقارهوتقسیمهاي زیادي بخش

بودند از فرصت جدیدي که براي آنها ایجاد شده بود استفاده نمودند و نوادگان رتروکولوس هاسیکلیده

با تداخلات، اند اماباقی ماندهامروز همچنان رتروکولوس اولیه تا به این نوع.را به وجود آوردند1شکلان

Creniciehlaو) eartheaters(Geophagus، )2اسکار(Cichla،Astronotusی محیطی به پیاپ

HerosوCichlasomaبه انواعترین آنها یعنیجدیدبهدر نهایت و ) 3هاي اردك ماهی شکلسیکلیده(

هاي اولیه Heroبه طوري که . به نمایندگان امروزي خود تکامل یافتندآن ماهیانتمامی. تکامل یافتند

، )4دیسکاس(Symphysodonایجاد بهمنجرو همچنین مل یافتند تکامدرنهايHeroبه

Mesonauta)5فستیووم(،UaruوPteraphyllum)سوداگر و همکاران(گردیدند ) 6ماهی آنجل ،

1389(.

1 Retroculus-like
2 Oscar
3 Pike cichlids
4 Discus
5 Festivum
6 Angelfishes
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٨

گذاري ماهی آنجلنام-1-6

و هارفتاربر اساس1اشتاینلیختنشناسی به نام ماهیتوسط1823در سال اولین بارماهی آنجل 

اما، شدبراي این ماهی بر گزیدهZeus scalarisکه ناممتمایز گردیداز سایر ماهیان فیزیکیخصوصیات 

و بنابراین نام دیگري ده بوداستفاده شيحیوان دیگرگذاري اسم جنس پیش از آن براي نامزئوساز نام

.گردیدپیشنهاد2هکلتوسط1840، در سال Pterophyllumجنساسم. گردیدجنساین اسمجایگزین

اصلی ی که اسمنویسنده و سالنام ، باشدماهی میجنس اصلی اسممتفاوت از جدید جنس اسم از آنجا که 

به صورتگونهاین در حال حاضر .ذکر می شودپرانتزداخل در ماهی در آن توصیف شده 

1823)(LichtenstcinPterophyllum scalareجنس. شودنوشته میophyllumPter در حال

گونه هاي 5-1شکل (باشدمیleopoldiوscalare،altumحاضر داراي سه گونه شناخته شده

Pterophyllum(شناخته شده اند معتبر و مجزا هايکه به عنوان گونه)1389، سوداگر و همکاران(.

)١٣٨٩سوداگر و ھمکاران، (Pterophyllumگونه هاي -5-1شکل 

1 Lichtenstein
2 Heckel
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٩

هاي ماهی آنجلتگاهزیس-1-7

از طریق ،فصول بارانییی به وجود آمده طیهاآب. باشندمیانماهیآنجل اصلیزیستگاههامرداب

مسطح و پهنو ایجاد، بسترشوندپس از یک سال از زمین خارج میو هاي مجاور تصفیه شده جنگل

که ماهی ه به این امر اشاره داردبر روي بدن آنجل هاي وحشی بعمودي خطوط . نمایندمیحوضه جنگلی

. )altumPterophyllumگونه وحشی 6-1شکل (دکنزندگی میهاي موجود در بستر در میان ساختارآنجل 

و بدن باریک. شوندمشاهده میور در آبهاي غوطهها و شاخهریشه، بلند گیاهیهاي میان پوششآنها در

رسبهاي میان تودهآسان از حرکتاستتار و توانایی آنها اجازهبهعلائمی که بر روي بدن آنها وجود دارد

از تغذیه محلبه عنوانماهی از آن و نماید میمحافظت از آنها پوشش گیاهی عمودي . دهدرا می1مانند

.)1389، سوداگر و همکاران(کننداستفاده میریزيو تخم) لارو حشرات آبزي(مواد غذایی 

)2001گلدستین، (altumPterophyllumی گونه وحش-6-1شکل 

1 Brush piles
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١٠

نگهداري از ماهی آنجل-1-8

علاوه بر سوخت . در نظر گرفته شوديلیتر80حداقل هایی با حجم تانکآنجل بایدماهیبراي نگهداري 

کنند که ها، مواد زائد دیگري را به آب وارد میباکتريرشد حاصل ازمواد غذایی تجزیه، و ساز بدن ماهی

بوده و آن در حال رشد )یا ماهی(یی غذابر روي موادیی است کههاباکتريتولید شده توسطاسیدامل ش

تعویضکیفیت آب براي حفظمترهامطلوب و دیگر پاراpHترین راه براي حفظساده.کنندمیرا تجزیه

و رشدسرعتباعث افزایش هر هفتهآب مخزن در ازدرصد50تعویض . بخشی از آب استمکرر 

هیا مادوهیچ جمعیت باکتریایی، فیلتر. )تعویض آب آکواریوم7-1شکل (خواهد شدماهیان سلامتی

و کمیت به تاکندحذف راو دیگر مواد شیمیایی در آکواریومبازدارنده رشدنیتراتکلتواندمینشیمیایی 

.)1389، سوداگر و همکاران(شد باخنثی میpHحفظ ترین راه براي آب سادهتعویضو یا کیفیت تغذیه

)1389سوداگر و همکاران، (آکواریوم تعویض آب -7-1شکل 


