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 لبؾٓ ٔهّحیزوشط  اؾشبز زاٚض -2

 ؾیس حٕیس ٔیطٔحٕسیزوشط  اؾشبز زاٚض -3

  ثیدبضی زوشط ٟٔسی ؾطدطؾز سحهیلار سىٕیّی زا٘كىسٜ -4

 



 تقدیر و تشکر
 

 کرايش همّارٌ شاهل حالم بودٌ اضت.پص از شکرگساری از درگاٌ خداِيد هتعال کٍ الطاف بی

 دارم بٍ،ضپاش را تقدیم می

کٍ صبر ِ بردباری ایشاو در کًار دايش ِ  دکتر مهدی بیجاریاضتاد راَنمای گرانقدرم جًاب آقای  
 تجربٍ بالا، بٍ راضتی الگّیی بسیار ارزيده برای هى بودٌ اضت.

کٍ زحمت داِری ایى پایاو ياهٍ هیرمحمدی  ِ جًاب آقای دکترهصلحییاضاتید گرامی جًاب آقای دکتر 
 را بٍ عُده داشتًد.

 دریغشاو اضت.َای بیَای زيدگیم هرَّو تلاشپدر ِ هادر بسرگّارم کٍ تمامی هّفقیت

 . آراهش هى اضت. ٍیها شیبخش ِ صفا یِجّدش شاد کٍ مهرباو ِ شفیقن برادر 

َای رِشنی را برای هى د محمد مجیدی کٍ  همفکری با ایشاو همّارٌ راٌدِضت عسیسم آقای ضی  
 .ٌ اضتگشّد

 ِ  تمامی دِضتانم کٍ خاطرات خّشی را درایى دِرٌ برایم رقن زديد.
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 چکیذُ

ٌطی یىی اظ ثعضٌشطیٗ نٙبیـ زض إِّّی زاض٘س ٚ نٙقز ضیرشٝض سدبضر ثیٗزٌطی ثقس اظ ٘فز ٚ فٛلاز ثیكشطیٗ ؾٟٓ ضا لغقبر ضیرشٝ

ٞبی سِٛیس ضا زض ی سِٛیس ٔٙبؾت وٝ ثشٛا٘س فلاٜٚ ثط دبؾرٍٛیی ٔٙبؾت ثٝ ٘یبظ ٔكشطیبٖ، ٞعیٙٝایدبز یه ثط٘بٔٝ . لطٖ ثیؿز ٚ یىٓ اؾز

ثٙسی سِٛیس زض ی زؾشٝ ٚ ظٔبٖی سقییٗ ٕٞعٔبٖ ا٘ساظٜ٘بٔٝ، ٔؿئّٝزض ایٗ دبیبٖ .اؾزٞب وبٞف زٞس، ٔٛضٛؿ لبثُ سٛخٟی ٌطیضیرشٝ

چٖٛ، ٚخٛز ی ٞٓزسٛاٖ ثٝ ٔٛاضٞبی وٛچه ٔیٌطیٞبی ایٗ ضیرشٝاظ ٚیػٌی .ٌیطزلطاض ٔیٞبی وٛچه ٔٛضز ثطضؾی ٌطیضیرشٝ

ی ا٘سن اظ اسٛٔبؾیٖٛ ٚ ٚخٛز یه ثرف ای ٚ زؾشی، اؾشفبزٌٜیطی ثٝ نٛضر ٔبؾٝؾبظی، ا٘دبْ لبِتیه وٛضٜ خٟز فّٕیبر شٚة

ثٝ ی اذیط زض افعایف ؾغح ذسٔز ٞبی ٔٛضز سٛخٝ زض زٞٝیىی اظ زیسٌبٌٜطی قسٜ، اقبضٜ وطز. دطزاذز خٟز انلاح لغقبر ضیرشٝ

ٞبی زیطوطز ؾفبضقبر ٚ ٍٟ٘ساضی ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ زیسٌبٜ، وبٞف ٞعیٙٝٞبی سِٛیس ؾفبضقی اؾز. ٔكشطی، سِٛیس ثٝ ٔٛلـ زض ؾیؿشٓ

ی ٔصوٛض ثب ی ثطای ٔؿئّٝزض ایٗ سحمیك، یه ٔسَ ضیبض ٘بٔٝ ٔس ٘ؾط اؾز.ٔحهٛلار ثٝ فٙٛاٖ یىی اظ اٞساف ٔؿئّٝ زض ایٗ دبیبٖ

اؾز. سٛؾقٝ زازٜ قسٜ GLSPی ٞبی وٛچه ثب اٍِٛثطزاضی اظ ٔؿئٌّٝطیٞبی ٔٛخٛز زض ؾیؿشٓ سِٛیس زض ضیرشٝسٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیز

اظ ٞب اؾز. ؾفبضـؾبظی وٛضٜ، ٍٟ٘ساضی ٔحهَٛ ٔیب٘ی ٚ ٟ٘بیی ٚ زیطوطز ٞبی آٔبزٜؾبظی ٔدٕٛؿ ٞعیٙٝٞسف ایٗ ٔسَ، وٕیٙٝ

ٞبی ؾیؿشٓ سِٛیس ٚ ٌیطی زض ٔٛضز سٕبْ ٔطاحُ سِٛیس ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ، زض ٘ؾطٌیطی ٔحسٚزیزسهٕیٓسٛاٖ ثٝ بی ایٗ ٔسَ ٔیٞٚیػٌی

ٞب ثب ٌطیضیعی سِٛیس زض ضیرشٝی ثط٘بٔٝٔؿئّٝزض ازثیبر ٔٛضٛؿ، سبوٖٙٛ . اقبضٜ وطز ٌیطی ٚ شٚةلبِت احُایدبز ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ٔط

ی ٔسَ ضیبضی اؾز، ثٙبثطایٗ حُ ثٟیٙٝ NP-Hard اظ آ٘دبیی وٝ ایٗ ٔؿئّٝاؾز. ثطضؾی لطاض ٍ٘طفشٝٞبی ٔصوٛض ٔٛضز سٕبْ ٚیػٌی

ؾبظی ٚ یه اٍِٛضیشٓ ثط ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ، زٚ اٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط سثجیز ٚ ثٟیٙٝاضائٝ قسٜ ثب ثبلا ضفشٗ اثقبز ٔؿئّٝ ثٝ قسر ظٔبٖ

ا٘س. ٔشٛؾظ ظٔبٖ حُ ٔثبَ ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌطفشٝ 120ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ اٍِٛضیشٓاؾز. قسٜٔجشٙی ثط افك غّغبٖ ثطای ٔؿئّٝ دیكٟٙبز 

ؾبظی ثب٘یٝ اؾز، ایٗ زض حبِی اؾز وٝ زض ٔٛضز اٍِٛضیشٓ اَٚ ٚ زْٚ ٔجشٙی ثط سثجیز ٚ ثٟیٙٝ 22/40زض اٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط افك غّغبٖ 

ٞب زض حبِی وٝ ظٔبٖ حُ ٔؿبئُ زٞٙس وٝ ایٗ اٍِٛضیشٓ٘شبیح ٔحبؾجبسی ٘كبٖ ٔیؾز. ثب٘یٝ ا 18/48ٚ  13/62ٔشٛؾظ ظٔبٖ حُ ثٝ سطسیت 

ثٝ عٛض اظ ٘ؾط ویفیز خٛاة،  ثطذٛضزاض٘س.٘ؿجز ثٝ ٔسَ ضیبضی ٞبی ثب ویفیشی ا٘س، اظ خٛاةضا ثٝ نٛضر لبثُ سٛخٟی وبٞف زازٜ

ؾبظی اظ ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٔجشٙی ثط سثجیز ٚ ثٟیٙٝٚ اٍِٛضیشٓ ٞبی ثسؾز آٔسٜ سٛؾظ اٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط افك غّغبٖی خٛاةٔشٛؾظ فبنّٝ

 ،ثٙبثطایٗ اظ ٘ؾط ظٔبٖ حُزضنس اؾز.  73/2ٚ  52/2، 47/4 ثب٘یٝ، ثٝ سطسیت 7200خٛاة حبنُ اظ اخطای ٔسَ ضیبضی زض ٔسر ظٔبٖ 

 . ض٘سؾبظی فّٕىطز ثٟشطی زااٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط افك غّغبٖ ٚ اظ ٘ؾط ویفیز خٛاة، اٍِٛضیشٓ اَٚ ٔجشٙی ثط سثجیز ٚ ثٟیٙٝ

  .ٍٟ٘ساضیی ٞعیٙٝثٙسی سِٛیس، ٔٛفس سحٛیُ، ی زؾشٝ سِٛیس، ظٔبٖوٛچه، ا٘ساظٜ ٌطی: ضیرشٝکلوبت کلیذی



 

 

 

  فصل اٍل                                  

   هقذهِ                                                                                                                                     

 هقذهِ -1-1

 ٌطی یىی اظٚ نٙقز ضیرشٝ زاض٘سإِّّی ی ثقس اظ ٘فز ٚ فٛلاز ثیكشطیٗ ؾٟٓ ضا زض سدبضر ثیٗطٌٝلغقبر ضیرش

ٕٞچٙبٖ ثٝ  1404ٞبی ٔٛخٛز، اٌط چٝ فٛلاز سب ؾبَ ثیٙیثطاؾبؼ دیف .نٙبیـ زض لطٖ ثیؿز ٚ یىٓ اؾز سطیٗثعضي

ٌطی ثیكشطیٗ زضنس ٘ؿجی ضقس ضا سدطثٝ ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س، أب نٙقز ضیرشٝ ایطاٖفٙٛاٖ نٙقز غبِت غیط٘فشی زض 

إٞیز فعایٙسٜ ٚ ضٚ ثٝ ضقسی ثطذٛضزاض ذٛاٞٙس ، اظ 1404ٌطی سب ؾبَ زٞٙس وٝ نٙبیـ ضیرشٝقٛاٞس ٘كبٖ ٔی وٙس.ٔی

ی زض ؾجس ٔهطف زاذّی ٚ طٌٝٞبی خسیس، ؾٟٓ لغقبر ضیرش ٌیطی اظ سىِٙٛٛغیثٛز ٚ ٞٓ ظٔبٖ ثب افعایف ثٟطٜ

ی ثٝ عٛض ضٚظ افعٚ٘ی طٌٝسجـ آٖ فطضٝ لغقبر ضیرشثٝ افعایف سمبضبی زاذّی ٚ. >1=زنبزضار افعایف ذٛاٞس یبف

ضٚ شٝ اؾز ٚ اظ ایٗلطاض ٌطف٘یع ٌطی ٞبی وٛچه ضیرشٌٝطی زضزؾز قطوز ٞبی ثعضي ضیرشٝفلاٜٚ ثط قطوز

  .ا٘سوطزٜٞبی وٛچه إٞیز دیسا ٌطیضیرشٝ

ی طٌٝ، ٘یبظٔٙس افعایف ؽطفیز ثؿیبض ظیبزی ثطای سِٛیس لغقبر ضیرش 1420اِی  1390ٞبی وكٛض ایطاٖ عی ؾبَ

ٔیّیٖٛ سٗ ؽطفیز خسیس زض وكٛض ایدبز  5ثبیس زض حسٚز عی ایٗ ٔسر قٛز ذٛاٞس ثٛز، ثٝ عٛضی وٝ سهٛض ٔی

  ثیٙیای ٘یبظ اؾز ٚ دیفٌصاضی فٕسٜٞبی دیف ضٚ، ثٝ ؾطٔبیٝثطای ثطآٚضزٜ ؾبذشٗ سمبضبی زاذّی زض ؾبَ. >1=قٛز

سٛاٖ ثب . ٔیبقسٌصاضی ٍٞٙفشی ثٔؿشّعْ ؾطٔبیٝ ،قٛز وٝ سأؾیؽ ٚاحسٞبی خسیس ٔٛضز ٘یبظ زض ؾٝ زٞٝ آیٙسٜٔی

ٌصاضی ٍٞٙفز، سب حسٚزی ایٗ سمبضبی ایدبز قسٜٞبی ٔٛخٛز ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ؾطٔبیٌٝطیٚضی زض ضیرشٝافعایف ثٟطٜ
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ٞبؾز. یه ٌطیی سِٛیس ٔٙبؾت زض ایٗ ضیرشٝٚضی ایدبز یه ثط٘بٔٝٞبی افعایف ثٟطٜضا دٛقف زاز. یىی اظ ضاٜ 

ی سٕبْ سٛا٘س ٞعیٙٝوٙس، ٔیٞبی ٔكشطی ضا ثٟشط ثطآٚضزٜ ٔیسِٛیس ٔٙبؾت فلاٜٚ ثط آ٘ىٝ سمبضب ٚ ذٛاؾشٝ ضیعیثط٘بٔٝ

ضیعی سِٛیس زض ؾٝ ؾغح ثّٙس ٔسر، ٔیبٖ ٔسر ٚ وٛسبٜ ثط٘بٔٝ ٌطی ضا ٘یع وبٞف زٞس.ی سِٛیس ٔحهٛلار ضیرشٝقسٜ

سهٕیٕبر اؾشطاسػیه ٔثُ ا٘شربة ، ضیعی ثّٙس ٔسربٔٝقٛز. زض ثط٘ا٘دبْ ٔیثٝ نٛضر ؾّؿّٝ ٔطاسجی  ٔسر

ٞبی سِٛیس ثب زؾشٝ یا٘ساظٜ ،ضیعی ٔیبٖ ٔسرٌیطز. زض ثط٘بٔٝٔحهٛلار، سدٟیعار ٚ فطآیٙسٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

ی ی ٍٟ٘ساضی ٔٛخٛزی، ٞعیٙٝای ٔثُ ٞعیٌٙٝطزز وٝ ٔقیبضٞبی ٞعیٙٝسٛخٝ ثٝ ؽطفیز زض زؾشطؼ ثٝ ٘حٛی سقییٗ ٔی

-ضیعی وٛسبٜ ٔسر ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔیثٙسی فّٕیبر ٚ سقییٗ سٛاِی وبضٞب زض ثط٘بٔٝوٕجٛز ٚ ... وٕیٙٝ ٌطزز. ظٔبٖ

 ٌیط٘س. 

 2وبضیٞب ثٝ نٛضر وبضٌبٜ ٌطزـٞؿشٙس ٚ سِٛیس زض ایٗ قطوز 1ایٌطی زاضای سِٛیس زؾشٝٞبی ضیرشٝقطوز

 سٙٛؿ  سٛاٖ ثٝ ؾفبضقی ثٛزٖ سِٛیس ٔحهٛلار،ٞب ٔیٌطیشٝٞبی ضیراظ زیٍط ٚیػٌیٌیطز. زض چٙس ٔطحّٝ ا٘دبْ ٔی

-سهٕیٓ. >3, 2=اقبضٜ وطزی وٛچه ثطای سقساز ظیبز ٔكشطیبٖ ٞبلغقبر زض زؾشٝسِٛیس ٚ  ٔحهٛلار ٚ آِیبغٞبظیبز 

ایٗ ضیعی سِٛیس ی ٟٔٓ زض ؾیؿشٓ ثط٘بٔٝزٚ ٔمِٛٝٞب ثٙسی آٖٖظٔب ٚی سِٛیس ٔحهٛلار ی زؾشٝا٘ساظٌٜیطی زض ٔٛضز 

 ٞبی سِٛیس ٚٞب سأثیط ثؿعایی ثط وبٞف ٞعیٙٝایٗ سهٕیٓقٛز. ٔحؿٛة ٔی ٔسرٚ وٛسبٜ ٔسرزض ؾغح ٔیبٖٞب قطوز

 ز.  دبؾرٍٛیی ٔٙبؾت ثٝ ٘یبظ ٔكشطیبٖ زاض

 هسئلٍِ تجییي اّویت  -1-2

-ٞبی فٛلازؾبظی ا٘دبْ قسٜ اؾز، أب فّیضیعی سِٛیس زض وبضذب٘ٝی ثط٘بٔٝثب ٚخٛز وبضٞبی ثؿیبضی وٝ زض ظٔیٙٝ

ٞب، زض فُٕ سقییٗ ٌطیاؾز. زض ضیرشٝٞب، سحمیمبر ا٘سوی زض ایٗ ظٔیٙٝ سبوٖٙٛ ا٘دبْ ٌطفشٌٝطیضغٓ إٞیز ضیرشٝ

-قٛز ٚ ظٔبٖی ٔحهٛلار زض فبظ اَٚ ثب احشؿبة سمبضب ٚ ٔٛفس سحٛیُِ ٔحهٛلار ا٘دبْ ٔیثٙسی زؾشٝ ٚ ظٔبٖا٘ساظٜ

ٌیطز. حبَ آ٘ىٝ، ثٙسی سِٛیس ٔٛاز)سقییٗ سٛاِی قبضغ وٛضٜ( زض فبظ زْٚ ٚ ثٝ فٙٛاٖ سبثقی اظ ذطٚخی فبظ اَٚ ا٘دبْ ٔی

. >4=ٞب زض وٛضٜ ٘شیدٝ زٞسآِیبغ ثٙسی ضقیف ضا ثطای سٛاِی قبضغسٛا٘س یه ظٔبٖای ٔیچٙیٗ ضٚـ غیطیىذبضچٝ

سٛاٖ ٞب ٔیآٖوبضٞبی اضائٝ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٞٓ ٔقٕٛلاً ؾٝ اقىبَ وّی زاض٘سوٝ یه یب چٙس اقىبَ ضا زض ٞط یه اظ 

ؾبظی بزٜؾٚ ؾقی زاض٘س وٝ ثب  وٙٙسضیعی ذٛز ِحبػ ٕ٘یٞب ضا زض ثط٘بٌٔٝطییبفز. اٚلاً، سٕبْ ٔطاحُ ٔٛخٛز زض ضیرشٝ

ثب٘یبً،  ٞب ضا اظ ٔسَ ضیبضی دیكٟٙبزی ذٛز حصف وٙٙس.ٌطیی فّٕی ٔٛخٛز زض ضیرشٝٞبزیثؿیبضی اظ ٔحسٚز ،ٔؿئّٝ

                                                      
1 Batch production 
2 Flow shop 
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ٞب اقبضٜ ثٙسی ؾفبضـٞب، سٟٙب ثٝ ظٔبٌٖطییز ؾفبضقیِ سِٛیس ٔحهٛلار زض ضیرشٝثقضی اظ ایٗ وبضٞب ثٝ زِیُ ٔبٞ

ی ثٟشط اظ وٛضٜ، سٛا٘س سأثیط ثؿعایی زض اؾشفبزٜٞب ٔیی سِٛیس ٚ ازغبْ ؾفبضـی زؾشٝزاض٘س. حبَ آ٘ىٝ سقییٗ ا٘ساظٜ

ی ی زؾشٝاظ وبضٞب سٟٙب ثٝ سقییٗ ا٘ساظٜ ؾبظی، وبٞف زیطوطزٞب ٚ ... زاقشٝ ثبقس. ثبِثبً، ثطذیٞبی آٔبزٜوبٞف ٞعیٙٝ

ٞب)ٔٛاز اِٚیٝ( سٛخٟی ثٙسی ٚ سقییٗ سٛاِی ٔحهٛلار ٚ آِیبغی ظٔبٖا٘س ٚ ثٝ ٔؿئّٝسِٛیسِ ٔحهٛلار اوشفب وطزٜ

 ٞب ثٛزٜ اؾز. ٌطیقبضغ وٛضٜ ٚ سِٛیس ٔحهٛلار ٕٞٛاضٜ ٔٛضز سٛخٝ ضیرشٝثٙسی ظٔبٖوٝ ا٘س، زض نٛضسی٘ساقشٝ

JIT) زِیُ ضٚاج فّؿفٝ سِٛیس ثٝ ٔٛلـأطٚظٜ ثٝ 
  ؾفبضـ ذٛز ضا ظٚزسط یب زیطسط اظ ٔٛفسوٝ ذٛاٞٙس ٕ٘ی یبٖٔكشط (1

  ٞبی ٔٛضز ٘یبظٚ زض ظٔبٖ لاظْ یْ ٔٛضز ٘یبظ، ثٝ ا٘ساظٜلاسحٛیُ زضیبفز وٙٙس. فّؿفٝ سِٛیس ثٝ ٔٛلـ ثط اؾبؼ سِٛیس ال 

  ، ٔٛخت افٕبَ ٞعیٙٝ ثط سِٛیسوٙٙسٌبٖسِٛیسوٙٙسٌبٖ. اؾشطاسػی سحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ثب ٚخٛز ٔحسٚزیز ؽطفیز >5=اؾز 

  ٔٛفس ضؾیسٖ ظٔبٖ سب سِٛیسوٙٙسٜ سٛؾظ ثبیس قٛز سىٕیُ سحٛیُ ٔٛفس اظ ظٚزسط ٔحهَٛ اٌط ظیطا ،اؾزقسٜ 

زیٍط اٌط  اظ عطف قٛز.ٍٟ٘ساضی، ثیٕٝ ٚ... ٔیی ٞعیٙٝ ٔثُ ٞبییسحٛیُ ٍٟ٘ساضی قٛز، وٝ ایٗ ٔٙدط ثٝ افٕبَ ٞعیٙٝ 

زؾز زازٖ فطٚـ،   ٔحهَٛ ثقس اظ ٔٛفس سحٛیُ آٔبزٜ قٛز ثبفث ٘بضضبیشی ٔكشطی قسٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ٞعیٙٝ زیطوطز، اظ

ٔكشطی ٚ ظٚزوطز ٘كبٖ   ثٝ فجبضر زیٍط زیطوطز ٔٙقىؽ وٙٙسٜ فسْ ضضبیز .قٛزض قطوز ٚ... ٔیاظ زؾز زازٖ افشجب

زض ظٔبٖ ٔٛفس سحٛیُ   ر زلیمبًلاثٙسی ایٗ اؾز وٝ ٔحهٛزٞٙسٜ فّٕىطز ٔٛخٛزی اؾز. ثٙبثطایٗ ایسٜ انّی ظٔبٖ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    ذٛز سىٕیُ قٛ٘س.

ٞب، اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ؽطفیز وٛضٜ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز سٛخٝ ٌطیثب سٛخٝ ثٝ ٘مف ٔحٛضی وٛضٜ زض ؾیؿشٓ سِٛیس ضیرشٝ

-یط ٞعیٙٝسٛاٖ ثسیٗ نٛضر سفؿیط وطز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ؾبثبقس. اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ وٛضٜ ضا ٔیٌطی ٔیٞبی ضیرشٝقطوز

ٞبی ظٚزوطز ٚ زیطوطز، آیب اؾشفبزٜ اظ وٛضٜ خٟز شٚة آِیبغ زض ایٗ ظٔبٖ ٞبی ٔٛخٛز زض ؾیؿشٓ سِٛیس ٘ؾیط ٞعیٙٝ

ٞبی وٛضٜ ثٝ ؾبظیوٕیٙٝ وطزٖ ٞعیٙٝ آٔبزٜسٛاٖ ثب ذبل ثٝ نطفٝ اؾز؟. ثٙبثطایٗ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ؽطفیز وٛضٜ ضا ٔی

ظیطا زض ٞط  ضیعی ٔقبزَ زا٘ؿز.شٗ سمبضبی ٔكشطیبٖ زض عَٛ افك ثط٘بٔٝٔٙؾٛض سٟیٝ شٚة لاظْ خٟز ثطآٚضزٜ ؾبذ

-ی آٔبزٌٜطزز، ثٙبثطایٗ وبٞف ٞعیٙٝی ثبثشی ثٝ ؾیؿشٓ سِٛیس اضبفٝ ٔیؾبظی وٛضٜ ٚ سٟیٝ شٚة زض آٖ ٞعیٙٝآٔبزٜ

ضیعی َٛ افك ثط٘بٔٝؾبظی وٛضٜ ثٝ ٔقٙبی وبٞف سقساز زفقبسی اؾز وٝ اظ وٛضٜ ثٝ ٔٙؾٛض سأٔیٗ سمبضبی ٔكشطیبٖ زض ع

 قٛز ٚ ایٗ ثٝ ٔقٙبی اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ ؽطفیز وٛضٜ اؾز.اؾشفبزٜ ٔی

                                                      
1 Just In Time 
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ی سِٛیس ٔحهٛلار، ی زؾشٝسِٛیس وٝ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٚ یىذبضچٝ ثشٛا٘س ا٘ساظٜضیعییه ثط٘بٔٝ٘یبظ ثٝ ثٙبثطایٗ 

. ٚخٛز زاضزٞب سقییٗ وٙس، ٌطیزض ضیرشٝزض ٔطاحُ ٔرشّف سِٛیس ٞب ٚ سٛاِی سِٛیس ٔحهٛلار ضا ثٙسی قبضغ آِیبغظٔبٖ

ٞب آٖٔٛخٛز زض ٞبی فّٕی ٔحسٚزیزثٝ ٞب ٚ ثب سٛخٝ ٌطیضیرشٝسِٛیس زض  ثب زض ٘ؾطٌیطی سٕبْ ٔطاحُِضیعی ایٗ ثط٘بٔٝ

-ٔیا٘دبْ ٞبی فطآیٙسی ٚ اضسجبط ٔطاحُ ٔرشّف فطآیٙس قبُٔ ٔحسٚزیز ٔٙبثـ زض ٔطاحُ ٔرشّف فطآیٙس، ٔحسٚزیز

اظ ٞسف ، ٞبٌطیاظ وٛضٜ زض ضیرشٝ ی ٔٙبؾتٞب ٚ اؾشفبزٜؾفبضـثٝ ٔٛلـ سحٛیُ  سٛخٝ ثٝ إٞیزِ ثبلایثب ٌیطز. 

  . ذٛاٞس ثٛزؾبظی وٛضٜ ٞبی ظٚزوطز )ٍٟ٘ساضی(، زیطوطز ٚ آٔبزٜضیعی سِٛیس، وبٞف ٞعیٙٝثط٘بٔٝ

 تؼریف هسئلِ -1-3

ٌطی ثٝ ثیبٖ زیٍط، زض ایٗ ضیرشٝ .ٍیطیسؾبظی زاضز ضا زض٘ؾط ثٌطی ضا وٝ سٟٙب یه وٛضٜ خٟز شٚةیه ضیرشٝ

سٟٙب یه ٘ٛؿ آِیبغ  ٌطی زض ٞط ثبض قبضغ وٛضٜ. دؽ زض ایٗ ضیرشٝ>4=قٛزسٟٙب یه وٛضٜ زض ٞط ظٔبٖ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی

ی وبضٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ثرف ای اؾز ٚ فٕسٌٜطی ثٝ نٛضر ٔبؾٌٝیطی زض ایٗ ضیرشٝلبِت .قٛزسٛا٘س سِٛیس ٔی

ؾمفی ٚ ٘ٛاض ٞبی ٞب اظ خطثمیُٞب ٚ لبِتخبیی زضخٝثٝٚ سٟٙب ثطای خب >4=ٌیطزٌیطی ثٝ نٛضر زؾشی ا٘دبْ ٔیلبِت

اذز ٚ انلاح لغقبر زوبضی خٟز دطوبضٌبٜ ٔبقیٗاظ ٌطی، زض ایٗ ضیرشٕٝٞچٙیٗ . >2=ٌطزز٘مبِٝ اؾشفبزٜ ٔی

-ٌطی وٛچه ٘بْ ثطزٜ ٔیٌطی ثب فٙٛاٖ ضیرشٝزض ازثیبر ٔٛضٛؿ اظ ایٗ ضیرشٝ. >2=قٛزاؾشفبزٜ ٔیقسٜ یطٌضیرشٝ

ٌطی، ٌیطی، شٚة ٚ دطزاذز اؾز. زض ایٗ ضیرشٝی لبِتقبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ ٌطیفطآیٙس سِٛیس زض ایٗ ضیرشٝ .>4=قٛز

سقساز ٔحهَٛ ٚ ٔٛفس سحٛیُ  زض ٞط ؾفبضـ ٘ٛؿ ٔحهَٛ،قٛ٘س. ضیعی زضیبفز ٔیٞب زض اثشسای افك ثط٘بٔٝؾفبضـ

وٝ اظ عطف وسأیه اظ ٔكشطیبٖ نبزض آٖحدٓ ؾفبضـ ٚ سحٛیُ ثٝ ٔٛلـ ٞط ؾفبضـ ثؿشٝ ثٝ ٔكرم قسٜ اؾز. 

وٙس زض ٞط  ٔیی سِٛیسی سٟیٝ قٛز وٝ ٔكرم  ٌیطی ثبیس ثط٘بٔٝ لبِت یٔطحّٝزض  وٙس. اؾز، إٞیز دیسا ٔی قسٜ

ٌیطی ا٘دبْ لبِتی ٔكرم قسٜ، عجك ثط٘بٔٝٞب آٔبزٜ قٛ٘س.  طسیجی لبِتقیفز وبضی ثطای چٝ ٔحهٛلاسی ٚ عجك چٝ س

ثط ضٚی ٘ٛاض ضیعی ثٝ ٔٙؾٛض شٚة ٞبی آٔبزٜ قسٜؾذؽ لبِت قٛ٘س.ٞب ثطای ٔحهٛلار ٔٛضز ٘ؾط ٟٔیّب ٔیٚ لبِت قسٜ

ٚ  ضیعیشٚة ،ؾبظیی شٚة قبُٔ فطآیٙسٞبی شٚةٔطحّٝ ٔب٘ٙس.ضیعی ٔیٌطفشٝ ٚ زض ا٘شؾبض فطآیٙس شٚةلطاض  ٘مبِٝ

ی سِٛیس سٟیٝ قسٜ ٚ ؽطفیز وٛضٜ، آِیبغ ٔٛضز ٘ؾط زض وٛضٜ ؾبظی ثب سٛخٝ ثٝ ثط٘بٔٝثبقس. زض فطآیٙس شٚةٔی ؾبظیؾطز

ٞب زض وٛضٜ، ثبیس ثٝ ایٗ ی آِیبغثٙسی سٟیٝی ظٔبٖزض سٟیٝ ثط٘بٔٝ. ٌیطزؾبظی ا٘دبْ ٔیفّٕیبر شٚةٚ  قٛزقبضغ ٔی

یقٙی؛ ثٝ زِیُ ایدبز آِٛزٌی زض وٛضٜ، ثقضی اظ  .ٞب ثب یىسیٍط ٘بؾبظٌبض٘سضی اظ آِیبغٔٛضٛؿ سٛخٝ زاقز وٝ ثق

-ی وٝ زض وٛضٜ زض حبَ آٔبزٜثبیس ثیٗ آِیبغ. >6=ٞبی زیٍط زض وٛضٜ قبضغ قٛ٘سسٛا٘ٙس دؽ اظ ثقضی اظ آِیبغٞب ٕ٘یآٖ

، ٕٞبٍٞٙی ثبقس. ظیطا ٞط ٔحهَٛ ثٝ آِیبغ ذبنی ٘یبظ زاضز ٚ زض ٞط ثبض ا٘سقسٜٞبیی وٝ آٔبزٜ ؾبظی اؾز ٚ لبِت

وٝ ٌیطی ثطای ٔحهٛلاسی وٛضٜ، لبِتسٟیٝ آِیبغ زض ٞط ثبض ثٙبثطایٗ زض  قٛز.قبضغ وٛضٜ ٘یع سٟٙب یه ٘ٛؿ آِیبغ سٟیٝ ٔی
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ؾبظی، وؿت قسٜ زض فطآیٙس شٚةٞبی ثیبٖدؽ، ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚیز. ثبیس ا٘دبْ ٌطفشٝ ثبقس ثٝ آٖ ٘ٛؿ آِیبغ ٘یبظ زاض٘س

ؽ اظ آ٘ىٝ د .، ثب اضظـ ذٛاٞس ثٛززض ٞط قیفز چٝ آِیبغٞبیی ٚ ثب چٝ سطسیجی زض وٛضٜ قبضغ قٛ٘س اعلاؿ اظ ایٙىٝ

ی دبسیُ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ آِیبغ شٚة ٚ ٌطززٞب آغبظ ٔیضیعی زضٖٚ لبِتؾبظی ثٝ اسٕبْ ضؾیس، فطآیٙس شٚةفطآیٙس شٚة

-ثسٖٚ سٛلف سىٕیُ ثبیس قٛز، ثٝ زلایُ فٙی، ضیعی آغبظ ٔیظٔب٘ی وٝ فّٕیبر شٚةقٛز. ٞب ضیرشٝ ٔیثٝ زضٖٚ لبِت

ضیعی ی سِٛیس زض فطآیٙس شٚةثط٘بٔٝ. >6=ٞب آٔبزٜ ثبقٙسضیعی ثبیس لبِتفطآیٙس شٚة، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ لجُ اظ آغبظ ٌطزز

-ضیعی ٔیثطای ٔحهٛلار ٔرشّف شٚة ا٘سقسٜ ٞبیی وٝ آٔبزٜلبِتچٝ سقساز اظ  ،وٙس وٝ زض ٞط قبضغٔكرم ٔی

ٔب٘ٙس. ٌطز٘س ٚ زض ا٘شؾبض ا٘دبْ فّٕیبر دطزاذز ٔیضیعی قسٜ ؾطز ٔیلغقبر شٚة ،ضیعیشٚةفطآیٙس قٛ٘س. دؽ اظ 

ضا  ٌیط٘سوٝ زض ٞط زٚضٜ ثبیس سحز فّٕیبر دطزاذز لطاض ضا سقساز ٔحهٛلاسی  ی دطزاذز،زض ٔطحّٝی سِٛیس ثط٘بٔٝ

ٙس. دؽ اظ آ٘ىٝ فّٕیبر دطزاذز ثط ضٚی لغقبر ا٘دبْ ٌطفز، ؾفبضـ ٔكشطیبٖ سىٕیُ قسٜ ٚ زض ؤكرم ٔی

قٛز. زض نٛضر فسْ سىٕیُ ؾفبضـ ٔكشطی زض ٔٛفس سحٛیُ، سب ظٔبٖ سىٕیُ ؾفبضـ ٚ ٔٛفس ٔمطض سحٛیُ زازٜ ٔی

 .ٌطززیی زیطوطز ثٝ ٔكشطی دطزاذز ٔثٝ ٔكشطی، خطیٕٝؾفبضـ وبُٔ سحٛیُ 

 اّذاف تحقیق -1-4

ثٙسی زض ظٔبٖ ی سِٛیس ٚی زؾشٕٝٞعٔبٖ ا٘ساظٜی سقییٗ ٘بٔٝ اضائٝ یه ٔسَ ضیبضی ثطای ٔؿئّٝٞسف ایٗ دبیبٖ

ٞبی اثشىبضی ثطای حُ ایٗ ٔؿئّٝ زض ظٔبٖ ٔٙبؾت اؾز. سبثـ ٞسف ایٗ ٞبی وٛچه ٚ ٕٞچٙیٗ اضائٝ ضٚـٌطیضیرشٝ

ی ٍٟ٘ساضی ٞط ی ظٚزوطز وٝ ثٝ نٛضر ٞعیٙٝؾبظی وٛضٜ، ٞعیٙٝآٔبزٜ ٞبیؾبظی ٞعیٙٝٔؿئّٝ ثٝ نٛضر ٔیٙیٕٓ

-ی زیطوطز وٝ ثٝ وُ ؾفبضـ زض ٚاحس ظٔبٖ سقّك ٔیقٛز ٚ ٞعیٙٝٚاحس ؾفبضـ زض ٚاحس ظٔبٖ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی

ٔطاحُ ٔرشّف  ٘بٔٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٞؿشیٓ وٝ ثشٛا٘یٓ زضی اضائٝ قسٜ، زض ایٗ دبیبٌٖیطز، اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ سقطیف ٔؿئّٝ

ٞبی وٛچه اذص ٌطیٞبی ٔٛخٛز زض ؾیؿشٓ سِٛیس ضیرشٝٞبی ٔٛضز ٘یبظ ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیزٌطی سهٕیٓضیرشٝ

ٞبی وٛچه سبوٖٙٛ ثسیٗ نٛضر ٔٛضز ٌطیٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ زض ازثیبر ٔٛضٛؿ، ضیرشٕٝ٘بییٓ. ثب سٛخٝ ثٝ ثطضؾی

 ا٘س.  ثطضؾی لطاض ٍ٘طفشٝ

 ًبهِهرٍری ثر فصَل پبیبى -1-5

دؽ اظ اضائٝ ٔمسٔبر زض فهُ اَٚ، زض فهُ زْٚ ثٝ ثطضؾی ٔفبٞیٓ اِٚیٝ اؾز. ایٗ سحمیك زض دٙح فهُ سٙؾیٓ قسٜ

-ی ثط٘بٔٝ٘بٔٝ زض زٚ حٛظٜاؾز. ٔفبٞیٓ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض ایٗ دبیبٖٔس٘ؾط ایٗ سحمیك ٚ ازثیبر ٔٛضٛؿ دطزاذشٝ قسٜ
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٘بٔٝ ٌطی وٛچه وٝ ٔس٘ؾط ایٗ دبیبٖایٗ فهُ ٕٞچٙیٗ ٔفْٟٛ ضیرشٝ. زض قٛ٘سٔیٌطی سقطیف ضیعی سِٛیس ٚ ضیرشٝ

1ی ٞبی دبیٝ ٔطسجظ ثب ٔؿئّٝی ٔسَی ایٗ فهُ، ضٚ٘س سٛؾقٌٝطزز. زض ازأٝاؾز، ثٝ زلز قطح زازٜ ٔی
GLSP  ٚ ٝاضائ

ثٙسی زض زٚ ٔبٖی زؾشٝ ٚ ظی سقییٗ ٕٞعٔبٖ ا٘ساظٜ. ؾذؽ ازثیبر ٔٛضٛؿ ٔطسجظ ثب ٔؿئٌّٝیطزٔیٔٛضز ثطضؾی لطاض 

ٞب ثٝ ٌطی. اظ آ٘دبیی وٝ ؾیؿشٓ سِٛیس زض ضیرشٝقٛ٘سٔیی ؽطف ظٔب٘ی وٛچه ٚ ؽطف ظٔب٘ی ثعضي ثطضؾی زؾشٝ

ثٙسی ی زؾشٝ ٚ ظٔبٖی سقییٗ ٕٞعٔبٖ ا٘ساظٜوبضی اؾز، ثٙبثطایٗ وبضٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ زض ظٔیٙٝنٛضر وبضٌبٜ ٌطزـ

ی . زض دبیبٖ ایٗ فهُ ٘یع، ٔغبِقبسی وٝ ثٝ عٛض ٔؿشمیٓ ثٝ ٔؿئٌّٝیطزٔیض وبضی ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطازض وبضٌبٜ ٌطزـ

زض فهُ ؾْٛ یه ٔسَ ضیبضی  قٛ٘س.ا٘س، ٔطٚض ٔیٞب اقبضٜ وطزٌٜطیثٙسی زض ضیرشٝی زؾشٝ ٚ ظٔبٖسقییٗ ا٘ساظٜ
2

MIP ّٝزض ایٗ  قٛز.اضائٝ ٔیٞب وٛچه ٌطیثٙسی سِٛیس زض ضیرشٝی زؾشٝ ٚ ظٔبٖی سقییٗ ٕٞعٔبٖ ا٘ساظٜثطای ٔؿئ

زض فهُ چٟبضْ،  قٛز.ٞب، دبضأشطٞب ٚ ٔشغیطٞبی سهٕیٓ ٔسَ سٛضیح زازٜ ٔیفهُ فطضیبر ٔسَ ثٝ ٕٞطاٜ ا٘سیؽ

ؾبظی ٚ یه ٌیطز. زض ٕٞیٗ ضاؾشب، زٚ اٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط سثجیز ٚ ثٟیٙٝٞبی حُ ٔؿئّٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیاٍِٛضیشٓ

-ٞبی ثسؾز آٔسٜ سٛؾظ ایٗ اٍِٛضیشٓائٝ ذٛاٞس قس. ثٝ ٔٙؾٛض اضظیبثی ویفیز خٛاةاٍِٛضیشٓ ٔجشٙی ثط افك غّغبٖ اض

قٛز. زض دبیبٖ ایٗ فهُ ٘یع ٘شبیح ٔحبؾجبسی ثٝ ٔٙؾٛض اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ ٞب، یه وطاٖ دبییٗ ثطای ٔؿئّٝ سٛؾقٝ زازٜ  ٔی

ٝ دیكٟٙبزار ثطای ازأٝ سحمیك دطزاذشٝ اضائ  ثٙسی ٚ٘یع ثٝ خٕـ دٙدٓزض فهُ ٌطزز. ٞبی اثشىبضی ٌعاضـ ٔیاٍِٛضیشٓ

                                                  قٛز.ٔی

  

                                                      
1 General Lot-sizing and Scheduling Problem 
2 Mixed Integer Programming 



 

 

 

         دٍمفصل                                                                                                          

 هرٍری ثر ادثیبت هَضَع 

 هقذهِ -2-1

-ثٝ وبض ثطزٜ . زض اثشسا ٔفبٞیٓقٛ٘س ثطضؾی ٔیی ٔؿئّٝ سحز ٔغبِقٝ وبضٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ زض حٛظٜزض ایٗ فهُ، 

زؾشٝ ٚ ی سقییٗ ا٘ساظٜٞبی ٔسَس. ؾذؽ ضٚ٘س سٛؾقٝ٘قٌٛطی ٔقطفی ٔیٚ ضیرشٝ سِٛیس ضیعیثط٘بٔٝ ٞبیحٛظٜ زض قسٜ

ٔطٚضی ثط ٔؿبئُ قٛز. زض ثرف ثقس، قطح زازٜ ٔیثٙسی ی زؾشٝ ٚ ظٔبٖفٕٛٔی سقییٗ ا٘ساظٜٔسَ  ثٙسی ٔطسجظ ثبظٔبٖ

ٚ ایٗ ٔؿبئُ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ اظ ؽطف ظٔب٘ی ثعضي یب ٌیطز نٛضر ٔی ثٙسیظٔبٖی زؾشٝ ٚ سقییٗ ٕٞعٔبٖ ا٘ساظٜ

ٞب ثٝ نٛضر ٌطی٘ؾط ثٝ ایٙىٝ ؾیؿشٓ سِٛیس زض ضیرشٝ زض ازأٝ،ٌیط٘س. ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ،وٙٙسوٛچه اؾشفبزٜ ٔی

-طزـثٙسی زض ؾیؿشٓ وبضٌبٜ ٌی سِٛیس ٚ ظٔبٖی زؾشٝٞبی سقییٗ ٕٞعٔبٖ ا٘ساظٜوبضی اؾز، ٔسَوبضٌبٜ ٌطزـ

ثٙسی زض ی زؾشٝ سِٛیس ٚ ظٔبٖی سقییٗ ا٘ساظٜزض حٛظٜیی وٝ بضٞب٘یع وایٗ فهُ زض دبیبٖ  .قٛ٘سثطضؾی ٔیوبضی 

 .ذٛاٞٙس قسثطضؾی ، ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾزٞب ٌطیضیرشٝ

  هفبّین اٍلیِ -2-2

-ٌطی ٔقطفی ٔیضیعی سِٛیس ٚ ضیرشٝی ثط٘بٔٝ٘بٔٝ زض حٛظٜ، ٔفبٞیٓ ثٝ وبض ثطزٜ قسٜ زض ایٗ دبیبٖفزض ایٗ ثر

 قٛ٘س.
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 ریسی تَلیذثرًبهِی حَزُهفبّین  -2-2-1

ٞب اظ ِحبػ ٞبی نٙقشی ٔٛضٛؿ ٟٕٔی اؾز، ظیطا سأثیط ثؿعایی ثط ضٚی فّٕىطز آٖضیعی سِٛیس ثطای وبضذب٘ٝثط٘بٔٝ

ضیعی سِٛیس ثٝ زلایُ ظیط یىی اظ ٞبی ٘بقی اظ فّٕیبر سِٛیس زاضز. اٌط چٝ، ثط٘بٔٝویفیز ذسٔز ثٝ ٔكشطی ٚ ٞعیٙٝ

 :>7=قٛزٞبی دیچیسٜ ٔحؿٛة ٔیفقبِیز

  ٝقٛز. ٔقٕٛلاً سٛؾظ چٙس ٘ٛؿ ٔحهَٛ اؾشفبزٜ ٔی اغّت یه ٔٙجـ سِٛیس وبٔلاً زض اذشیبض یه ٔحهَٛ ٘یؿز، ثّى

سٛا٘ٙس سِٛیس دصیط ٘یؿشٙس ٚ زض یه ظٔبٖ ذبل سٟٙب یه ٘ٛؿ ٔحهَٛ ضا ٔیٔٙبثـ سِٛیس زض زؾشطؼ ذیّی ا٘قغبف

وٙٙس، سِٛیس یىؿبٖ اؾشفبزٜ ٔی سِٛیس ثب یه ضلبثز ثیٗ ٔحهٛلار وٝ اظ سؿٟیلارِ ضیعاِٖوٙٙس. ثٙبثطایٗ ثط٘بٔٝ

ٌیطی سِٛیس قٛز، سهٕیٓ« ثٝ چٝ ٔیعاٖ»ٚ « چٝ ظٔب٘ی»، «وساْ ٔحهَٛ»ٞب ثبیس زض ٔٛضز ایٙىٝ ٞؿشٙس. آٖٔٛاخٝ 

ٞبی ؾیؿشٓ سِٛیس ضا ٘یع ثبیس زض ٘ؾط ثٍیط٘س. زض ثقضی ٔٛاضز، ٌیطی سٕبْ ٔحسٚزیزوٙٙس ٚ زض ایٗ سهٕیٓ

 ض ٔكىُ اؾز.ی سِٛیس قس٘ی ثؿیبچٙبٖ سًٙ ٞؿشٙس وٝ یبفشٗ یه ثط٘بٔٝٞب آٖٔحسٚزیز

  ٝٔی سِٛیس ثب چٙس ٞسف ٔشضبز ضٚثطٚ اؾز. ثطای ٔثبَ، سضٕیٗ ؾغح ذسٔز فبِی ثٝ ٔكشطی ٚ حسالُ یه ثط٘ب

ضیعاٖ سِٛیس اؾز. ثٙبثطایٗ یه ٞبی سِٛیس ٚ ٔٛخٛزی زٚ ٞسف ٔشضبز ٞؿشٙس وٝ ٔٛضز سٛخٝ ثط٘بٔٝوطزٖ ٞعیٙٝ

 ٞساف ٔشضبز اؾز.ی ضؾیسٖ ثٝ یه سقبزَ ثیٗ ای سِٛیس ذٛة، ٘شیدٝثط٘بٔٝ

  ٝٔضیعی ٔقیٗ آٖ ثط٘بٔٝ ی سِٛیس ٔحسٚز ثٝ افكی سِٛیس ٞطٌع ثطای ٕٞیكٝ ثبثز ٘یؿز. افشجبض یه ثط٘بٔٝیه ثط٘ب

ی ثٝ دبیبٖ ضؾیس، ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ قطایظ خبضیِ ؾیؿشٓ سِٛیس ثط٘بٔٝ ضیعیوٝ افك ثط٘بٔٝ اؾز. ثٙبثطایٗ ٍٞٙبٔی

یجبً ٕٞیكٝ ثط٘بٔٝ اظ ٚالقیز ا٘حطاف زاضز. اٌط اذشلاف ثیٗ ثط٘بٔٝ ٚ قطایظ حی قٛز. ثٝ فلاٜٚ، سمطاخسیسی عط

 قٛز. ضیعی ثبظٍ٘طی ٔیی سِٛیس لجُ اظ اسٕبْ افك ثط٘بٔٝٚالقی ؾیؿشٓ ظیبز ثبقس، ثط٘بٔٝ

 ِریسی تَلیذثرًبه 

ی ظٔب٘ی ثٝ سِٛیسی عی یه زأٙٝی ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثـ سِٛیس ثٝ ٔٙؾٛض سحمك اٞساف اؾشفبزٜضیعی سِٛیس ثٝ ز٘جبَ بٔٝثط٘

ثٝ ٞط یه اظ ایٗ اخعاء زٚضٜ وٝ قٛز، ذٛز ثٝ اخعایی سمؿیٓ ٔی٘یع ضیعی اؾز. ٞط افك ثط٘بٔٝضیعی ٘بْ افك ثط٘بٔٝ

 .>8=ٌطززٔیاعلاق 

ٌیطز: ثّٙس ٔسر، ٔیبٖ ٔسر ٚ وٛسبٜ ٌیطی ضا زض ثط ٔیی ظٔب٘ی زض سهٕیٓضیعی سِٛیس ثٝ عٛض وّی ؾٝ زأٙٝثط٘بٔٝ

ٞبی اؾشطاسػیه ٔب٘ٙس ا٘شربة ٔحهَٛ، سدٟیعار ٚ فطآیٙس، ضیعی ثّٙس ٔسر، ٔقٕٛلاً سٕطوع ثط سهٕیٓٔسر. زض ثط٘بٔٝ
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ٌیطی زض ٔٛضز اغّت سهٕیٓٔسر ضیعی ٔیبٖضیعی ٔٙبثـ اؾز. ثط٘بٔٝیبثی وبضذب٘ٝ ٚ ثط٘بٔٝضیعی عطاحی ٚ ٔىبٖثط٘بٔٝ

MRPٞبی ٔٛاز)ضیعی ٘یبظٔٙسیثط٘بٔٝ
-قٛز. زض ثط٘بٔٝضیعی ضا قبُٔ ٔیی ثط٘بٔٝعی زٚضٜ 2ی زؾشٝ( ٚ سقییٗ ا٘ساظ1ٜ

ٞب ٔب٘ٙس سقییٗ سٛاِی وبضٞب یب وٙشطَ زض ثٙسی ضٚظ ثٝ ضٚظ فّٕیبرٞب ٔقٕٛلاً زض ٔٛضز ظٔبٖٔسر سهٕیٓضیعی وٛسبٜ

 .>8=وبضٌبٜ اؾز

 ُتَلیذ ی دستِتؼییي اًذاز 

ی ٔمساضی اظ ٔحهَٛ اؾز وٝ ثبیس دیٛؾشٝ ٚ ثسٖٚ ا٘مغبؿ ثط ضٚی یه ٔبقیٗ، زض زٞٙسٜی سِٛیسی ٘كبٖیه زؾشٝ

وٙس وٝ وی ٚ چٝ ٔمساض اظ یه ٔحهَٛ سِٛیس ی زؾشٝ ٔكرم ٔی. سقییٗ ا٘ساظٜ>9=یه ظٔبٖ ٔكرم سِٛیس قٛز

وٝ آ٘دبیی )وٕجٛز( حسالُ قٛ٘س. اظؾبظی ٚ زیطوطزٞبی ٍٟ٘ساضی)ظٚزوطز(، سِٛیس، آٔبزٜقٛز، ثٝ عٛضیىٝ ٞعیٙٝ

یه ٔحهَٛ   ؾبظی ٔبقیٗ ثطای سِٛیسِثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ آٔبزٜ ٚ زٞسٞبی ٔقیٗ ضخ ٔیسمبضب ثطای ٔحهٛلار زض ظٔبٖ

سمبضبٞبی یه  سٛاٖؾبظی ٔیخٛیی زض ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ آٔبزٜ، ثٙبثطایٗ ثطای نطفٝاؾزثب نطف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٕٞطاٜ 

ٞب ضا سِٛیس ٕ٘ٛز. اظ ؾٛی زیٍط سِٛیس ؾبظی آٖوطز ٚ ثب یىجبض آٔبزٜضا ثب ٞٓ خٕـ ٞبی ٔرشّف ٔحهَٛ زض زٚضٜ

ی ( ثبفث سحٕیُ ٞعیٙٝاؾز.ای وٝ سمبضب ثطای ٔحهَٛ اسفبق افشبزٜٔحهٛلار لجُ اظ ٔٛفس سحٛیُ)زٚضٜ

ضز. ی زیطوطز ضا ثطای ؾیؿشٓ سِٛیس زض ثط زادؽ اظ ٔٛفس سحٛیُ، ٞعیٙٝ قٛز ٚ سِٛیس ٔحهٍَٟٛ٘ساضی)ظٚزوطز( ٔی

 ٌصاضز.ٚضی آٖ اثط ٔیی زؾشٝ ٔؿشمیٕبً ثط فّٕىطز ؾیؿشٓ سِٛیس ٚ ثٟطٌٜیطی زضؾز زض ٔٛضز ا٘ساظٜثٙبثطایٗ سهٕیٓ

 تَلیذ )تؼییي تَالی(ثٌذیزهبى  

-، ثب خعئیبر سِٛیس اظ لجیُ ظٔبٖثٙسیی ظٔبٖٔؿئّٝاؾز.  ٞبی سِٛیسسِٛیس یىی اظ اخعای وّیسی ؾیؿشٓثٙسی ظٔبٖ

-ظٔبٖ یٔؿئّٝٔٛضز ٘ؾط زض زاضز. ٞسف قسٜ ثٝ یه ٚاحس ٔحهَٛ ؾط ٚ وبض اذشهبل زازٜ سِٛیس ٚ ٔبقیِٗٞبی زلیك 

ٞبیی اظ ایٗ ٔؿبئُ سٛا٘ٙس ٕ٘ٛ٘ٝوطزٖ ظٔبٖ سىٕیُ یب وٕیٙٝ وطزٖ زیطوطزٞب ٔیوٕیٙٝثٙسی سبثقی اظ ظٔبٖ اؾز. 

ٞب سقییٗ ظٔبٖ قطٚؿ ٚ دبیبٖ اخطای وبضٞب ٚ سٛاِی آٖ یٗ نٛضر سقطیف وطز:ثسضا ثٙسی ظٔبٖسٛاٖ دؽ ٔی. >10=ثبقٙس

 ثٙسی اظظٔبٖ قٛز.ز)ظٔبٖ ذبسٕٝ وبض، ٔیعاٖ سأذیطار ٚ ...( ثٟیٙٝ وٝ یه قبذم فّٕىط، ثٝ عٛضیٞبضٚی ٔبقیٗ

ثٙسی وبضٞب ٌیطز. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز فُٕ ظٔبٖبٜ ٔسر لطاض ٔیی سهٕیٕبر وٛسزؾشٝ ٔؿبئّی اؾز وٝ زض حٛظٜ

ٌیطز. ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛخٝ زاقز وٝ سهٕیٕبر ضیعی ؾغٛح ثبلاسط ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔیثط٘بٔٝدؽ اظ حُ ٔؿبئُ 
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