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  چکیده

حؼ٥ٗ ػ٥ّضادٜ اػتبد اثش ، تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آِجْٛ ٔٛػ٥م٣ ساص ٘ٛ  ،ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ػٙٛاٖ 

تحم٥ك دس ا٤ٙدب خٕغ آٚس٢ دادٜ ٞب ٚ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٟ٘ب ٚ ٥٘ض تحم٥ك سٚؽ  .٣ٔ ثبؿذ

 .٣ٔ ثبؿذ (٥ٔذا٣٘ ٚ ا٘دبْ ٔلبحجٝ ٞب٢ ٔتؼذد ثب كبحت اثش )اػتبد حؼ٥ٗ ػ٥ّضادٜ

ا٤ٗ اثش اص دٚ خٙجٝ حبئض ا٤ٗ د٥ُِ آِجْٛ ساص ٘ٛ ثشا٢ ثشسػ٣ ا٘تخبة ؿذٜ اػت ص٤شا  ٝث

 :٣ٔ ثبؿذ ٥ٕٞت ا

 . اػتفبدٜ اص تشو٥ت ٔذٞب ٤ب وبسثشد ٔذٞب٢ ٟٔدٛس ٔٛػ٥م٣ ولاػ٥ه ا٤شا٣٘ 1

 . اػتفبدٜ اص ٞبس٣٘ٛٔ تدشث٣ ٔذاَ. 2

تشو٥ت ٔذٞب٢ ٔٛخٛد دس ػ٥ؼتٓ دػتٍب٣ٞ )ٔذ داد ٚ ث٥ذاد( ٚ اػتفبدٜ اص فضب٢ ٔذاَ 

تٓ ٔذاَ ٔـبثٝ ٌٛؿٝ ٞب٢ ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ )ػـبق ٚ ٔبٚساء اِٟٙش( ٔٙدش ثٝ ٌؼتشؽ ػ٥ؼ

 ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ ؿذٜ اػت. 

 ٞبس٣٘ٛٔ ثىبس سفتٝ ٔجت٣ٙ ثش ٘مؾ ٘تٟب دس ػبختبس ٔذاَ ٚ فٛاكُ ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ اػت. 

  

 کلید واشه ها

، آثبس حؼ٥ٗ ػ٥ّضادٜ،  تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّضب٢ ٔذاَ، ف ، چٙذ كذا٣٤ٕٞخٛا٣٘،  ّٔٛد٢، ،ْٔمب

 ٔبٚساءاِٟٙشداد ٚ ث٥ذاد، ٌشٜٚ ٘ٛاص٢ ا٤شا٣٘، 
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 پ٥ـٍفتبس 
 

ساص ٘ٛ  اػت. آِجْٛ ٔٛػ٥م٣ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آِجْٛ ٔٛػ٥م٣ ساص ٘ٛػٙٛاٖ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ 

٤ى٣ اص ػبختٝ ٞب٢ اػتبد حؼ٥ٗ ػ٥ّضادٜ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ا٤ذٜ ا٢ ٘ٛ سا ثٛخٛد آٚسد. ا٤ٗ ا٤ذٜ 

دس ص١ٙ٥ٔ ا٤دبد ٤ه ٔمبْ خذ٤ذ اص عش٤ك تشو٥ت دٚ ٌٛؿٝ اص سد٤ف ٔٛػ٥م٣ ا٤شاٖ اػت. 

ٌٛؿٝ داد اص دػتٍبٜ ٔبٞٛس ٚ ٌٛؿٝ ث٥ذاد اص دػتٍبٜ ٕٞب٤ٖٛ وٝ ٔمبْ دادٚث٥ذاد سا ؿىُ 

 ٤ٍش اص ٤ٚظ٥ٌٟب٢ ا٤ٗ آِجْٛ ٕٞخٛا٣٘ ثلٛست پ٣ّ ف٥٘ٛه اػت. داد. ٤ى٣ د

ٔٙظٛس اص ٚاط٠ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ثشسػ٣ و٣ّ ٚ خضئ٣ ٤ه اثش ٔٛػ٥م٣ اص ِحبػ ػبختبس ٔذاَ 

خضء خٕلات ٤ه اثش ثشسػ٣ ٣ٔ ؿٛد ٚ لٛا٥٘ٗ اػتفبدٜ ؿذٜ دس  ٚ فشٔبَ اػت وٝ خضءثٝ

ٔٛسد ٘ظش ثٝ خٕلات و٣ّ تمؼ٥ٓ  آٟ٘ب اػتخشاج ٣ٔ ؿٛد.ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس لغؼٝ ٔٛػ٥م٣

٣ٔ ؿٛد .)ثش اػبع ٔذ ٚ ٤ب س٤تٓ ٚ ٤ب فشْ خبف آٖ خّٕٝ(. ػپغ ٞش خّٕٝ و٣ّ ثٝ 

خٕلات خضئ٣ تش تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٚ ػبختبسا٤ٗ ػجبسات وٛچىتش ثشسػ٣ ٣ٔ ؿٛد )ٔب٘ٙذ 

ٚػؼت كٛت٣ ٚفشْ ػجبست ٚ ٔذ خّٕٝ ٚ...( . دس ا٘تٟب ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ خٕغ ثٙذ٢ ٣ٔ 

 د ٚ لٛا٥٘ٗ و٣ّ اػتفبدٜ ؿذٜ دس ػبختبس لغؼٝ ثٝ دػت ٣ٔ آ٤ذ.  ؿٛ

ػئٛاَ اك٣ّ وٝ ػجت تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ا٤ٗ اثش ؿذ ٍ٘بٜ ٘ٛ ثٝ ٔذٞب٢ ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ ٚ    

ٕٞخٛا٣٘ ٞب٣٤ اػت وٝ ٘ٛػ٣ اص ٔٛػ٥م٣ چٙذ كذا٣٤ سا ؿىُ ثخـ٥ذٜ اػت. ٕٞخٛا٣٘ 

جك لٛاػذ ٚ ٞبس٣٘ٛٔ ٔٛػ٥م٣ ٞب٢ ٔزوٛس وٝ ثٝ كٛست پ٣ّ ف٥٘ٛه ا٘دبْ ؿذٜ، ثش ع

عجبٖ ٔٛػ٥م٣ با٤شا٣٘ اػت وٝ دس رات سد٤ف احؼبع ٣ٔ ؿٛد ٚ ثب  رٚق ؿ٥ٙذاس٢ ٔخ

ولاػ٥ه ا٤شاٖ ٕٞخٛا٣٘ داسد. لٛا٥٘ٗ ٔـخل٣ دس ٞبس٣٘ٛٔ ا٤ٗ اثش ٚخٛد داسد. آٍٞٙؼبص 
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ذاس٢ ٚ احؼبع ا٤ٗ اثش اػتبد ػ٥ّضادٜ ثش ا٤ٗ ثبٚس٘ذ وٝ ا٤ٗ وبس ثشاػبع تدض١٤ ؿ٥ٙ

 اػت.  خّك ؿذٜؿٙبػ٣  ٣٤ص٤جب

ػبختبس ا٤ٗ ٕٞخٛا٣٘ ٞب دس ٞبس٣٘ٛٔ ٞب٢ تدشث٣ حبئض ا٥ٕٞت  وـف لٛا٥٘ٗ ٔٛخٛد دس

اػت. ٟٔٓ تش٤ٗ تأو٥ذ دس آِجْٛ ساص ٘ٛ ثبٚس ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع اػت وٝ ٔٛػ٥م٣ ا٤شاٖ ته 

كذا٣٤ ٥٘ؼت ٚ دس رات خ٤ٛؾ لبث٥ّت چٙذ كذا٣٤ ؿذٖ سا داسد. آٍٞٙؼبص  ثش ا٤ٗ ثبٚس 

ثٝ عٛس ٔثبَ ٚلت٣ وٝ ٤ه تحش٤ش تٛػظ خٛا٘ٙذٜ .آٚاص ا٤شا٣٘ ته كذا٣٤ ٥٘ؼت  اػت وٝ

اخشا ٣ٔ ؿٛد ،دس ٚالغ خٛا٘ٙذٜ ٤ه ٘ت وـ٥ذٜ سا ٣ٔ خٛا٘ذ ٚ ثش س٢ٚ آٖ دس فبكّٝ ٢ 

تبس ٕٞٛاسٜ ٕٞشا٣ٞ ٘ت ٚاخٛاٖ سا  دْٚ ٚ ػْٛ تى٥ٝ اخشا ٣ٔ وٙذ. دس ٘ٛاص٘ذ٣ٌ تبس ٚ ػٝ

ٔٛػ٥م٣ چٙذ كذا٣٤ دس ػبختبس ٔٛػ٥م٣ ولاػ٥ه ٣ٔ ؿ٤ٛٙٓ. ِزا ص٥ٔٙٝ ٞب٢ ا٥ِٚٝ 

 ا٤شا٣٘ ٟ٘فتٝ اػت.

ٔٛػ٥م٣ ٔشد٣ٔ داؿتٝ، دس  ولاػ٥ه ا٤شا٣٘ تؼبُٔ ٌؼتشدٜ ا٢ ثبئ٥ىٝ ٔٛػ٥م٣ باص آ٘د

ا٘ٛاع ٔٛػ٥م٣ ٔٙبعك ا٤شاٖ پذ٤ذٜ چٙذ كذا٣٤ ٔـٟٛد اػت. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس آٚاص 

٤ب اٌش ثٝ ٔٛػ٥م٣ د٤ٍش ٘ٛاح٣ ا٤شاٖ   تشوٕٗ ٞب دس تحش٤شٞب تب فبك١ّ چٟبسْ سا ٣ٔ ؿ٤ٛٙٓ.

اص خّٕٝ ٔٛػ٥م٣ ٔٙغم١ اٚسأبٖ دلت و٥ٙٓ اؿىب٣ِ اص ٔٛػ٥م٣ پ٥ِٛف٥٘ٛه سا دس آثبس آ٘بٖ 

 ٥٘ض ٣ٔ تٛاٖ ٔـبٞذٜ وشد وٝ پ٥چ٥ذ٣ٌ ٞب٢ خٛد سا داسد. 

چٙذ كذا٣٤ دس ا٤ٗ اثش دس ثخؾ آٚاص٢ ٕ٘ٛد داسد وٝ خٛد ٔؼ٥ش٢ اػت وٝ آٍٞٙؼبص    

 اػت.  ٌؼتشؽ ا٤ٗ تفىش دس آثبس ثؼذ٢ خٛد پشداختٝپغ اص آٖ ثٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٌفت١ اػتبد ػ٥ّضادٜ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ وٝ ا٤ٗ اثش ثب لٛا٥٘ٗ اص پ٥ؾ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ   

٘ٛؿتٝ ٘ـذٜ )ٔب٘ٙذ لٛا٥٘ٗ ٞبس٣٘ٛٔ غشة( ٚ سٚ٘ذ وبس دس تٕش٤ٗ ٞب خّٛ سفتٝ اػت، 
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آٖ ضشٚس٢ ثٛد تب ثتٛاٖ لٛا٥٘ٗ  ٍ٘بس٢ ٚ آٚاٍ٘بس٢ ساص٘ٛ ثشا٢ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ ثشسػ٣ ٘ت

ٔٛخٛد دس آٖ سا اػتخشاج وشد. ٔغٕئٙبً ا٤ٗ لٛا٥٘ٗ ثب ٞبس٣٘ٛٔ غشة ٔتفبٚت خٛاٞذ ثٛد ٚ 

لٛا٣ٙ٥٘ اػت وٝ حبوٓ ثش ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ اػت ٚ ثب رائم١ كٛت٣ سد٤ف ا٤شا٣٘ ٕٞخٛا٣٘ 

ٚ ثؼ٥بس  ؿ٥ٙذٜ ؿٛد )ٞٓ صٔبٖ( داسد. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٔىٗ اػت ثٝ دفؼبت فبك١ّ دْٚ

كذا ثبؿذ؛ دس كٛست٣ وٝ دس ٞبس٣٘ٛٔ ولاػ٥ه غشة ا٤ٗ فبكّٝ ٔغّٛة ثٝ ؿٕبس  خٛؽ

٣ٕ٘ آ٤ذ. آٍٞٙؼبص ثش ا٤ٗ ثبٚس اػت وٝ ٔٛػ٥م٣ ا٤شاٖ لٛا٥٘ٗ خبف خٛدؽ سا داسد ٚ 

 ٘جب٤ذ ػؼ٣ دس تغج٥ك آٖ ثب لٛا٥٘ٗ غشث٣ وشد.

ا٤ش اٖ دس ػشكٝ  ثغٛس و٣ّ سٚ٘ذ تحٛلات ثخـ٣ اص ٔٛػ٥م٣ دا٘بٖ ٔٛػ٥م٣ ولاػ٥ه   

 ٞب٢ خذ٤ذ ٔجت٣ٙ ثش دسٕٚ٘ب٤ٝ ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ اػت.  آٍٞٙؼبص٢ خؼتد٢ٛ د٤ذٌبٜ

تٛا٘ذ ٘ٛآٚس٢ خذ٤ذ٢ ثبؿذ دس ص١ٙ٥ٔ خّك ُٔذ ٞب٢  ٤ى٣ اص تغ٥٥شات ٚ حشوبت٣ وٝ ٣ٔ   

ٞب٣٤ ٚخٛد داسد  خذ٤ذ اػت. ثب ٍ٘ب٣ٞ ثٝ خذاَٚ ٔمبٟٔب٢ لذ٤ٓ ٣ٔ تٛاٖ دس٤بفت ، داً٘

ؿٛ٘ذ ٚ اص دا٤شٜ ٢ ٔمبْ ٞب٢ ٔغّٛة ؿٙٛ٘ذٌبٖ  ٛػ٥م٣ اػتفبدٜ ٣ٕ٘وٝ أشٚصٜ دس ٔ

تٛا٘ٙذ ثب اػتفبد٠ ٔٙغم٣، ثشا٢ ػ٥ّم١  ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ خبسج ؿذٜ اػت. ٣ِٚ ا٤ٗ داٍٟ٘ب ٣ٔ

كٛت٣ ٔخبعجبٖ ٔغّٛة ثبؿٙذ. ا٤ٗ ثحث دس پ٥ـ١ٙ٥ فش٣ٍٙٞ ٔب ٚخٛد داؿتٝ ٚ أىبٖ آٖ 

ادٜ دس آِجْٛ ٔٛػ٥م٣ ساص٘ٛ لذ٣ٔ دس ساٜ ا٤دبد ثبؿذ. اػتبد ػ٥ّض دس ٔٛػ٥م٣ ٔب ٔٛخٛد ٣ٔ

ٔذ٢ خذ٤ذ ثب اػتفبدٜ اص تشو٥ت دٚ ٌٛؿٝ ٔٛخٛد ٚ آؿٙب ثشداؿتٝ ا٘ذ. ٌٛؿٝ داد ٚ ٌٛؿٝ 

 ث٥ذاد وٝ اص تشو٥ت آٟ٘ب ٔذ دادٚث٥ذاد حبكُ ؿذٜ اػت. 
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 ٚ ٤ٚظ٣ٌثب ثشسػ٣ ٚ آ٘ب٥ِض ا٤ٗ اثش)آِجْٛ ساص٘ٛ( ػؼ٣ ٣ٔ ؿٛدوٝ ثب ؿٙبػب٣٤ ثٟتش ا٤ٗ ٔذ 

ٔـخق ؿٛد وٝ دس آٖ أىبٖ ا٤دبد ٔمبٟٔب٢ ثؼ٥بس ص٤بد٢  ٞب٢ ػبختبس٢ آٖ، ٔؼ٥ش٢

 ٚخٛد داسد؛ ص٤شا ا٤ٗ أىبٖ ثبِمٜٛ دس ٔٛػ٥م٣ ا٤شا٣٘ ٚخٛد داسد.

سٚؽ وبس دس ا٤ٗ تحم٥ك سٚؽ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ػ٥ؼتٓ ٔذاَ ٚ فشٔبَ اػت ٚ ثشا٢ ا٤ٗ    

٥ضادٜ ٚ آلب٢ ا٥ٔش حؼ٥ٗ اػلا٣ٔ اػتفبدٜ ٞب٣٤ ثب اػتبد ػّ ٞب ٚ سإٞٙب٣٤ ٔٙظٛس اص ٔلبحجٝ

 ؿذٜ اػت. 

ٞبس٣٘ٛٔ ٚ اسوؼتشاػ٥ٖٛ لغؼ١  دَ ثب ػٙٛاٖ آ٘ب٥ِض فشْ،  ٘ب١ٔ آلب٢ سا٥ٔٗ سٚؿٗ ٥٘ض پب٤بٖ   

٣٘ ٘ٛا )اثش حؼ٥ٗ ػ٥ّضادٜ( ثٝ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٤ى٣ د٤ٍش اص آثبس پ٥ِٛف٥٘ٛه اػتبد ػ٥ّضادٜ 

ذ٤ذ، ا٤ٗ تحم٥ك ٣ٔ تٛاٖ تلاؽ خذ٤ذ٢ پشداختٝ اػت ٣ِٚ دس ٔٛسد ساص٘ٛ ٚ ٔمبْ خ

 ٔحؼٛة ؿٛد.  

ثشا٢ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ا٤ٗ اثش احت٥بج ثٝ پبست٥تٛس آٖ ثٛد وٝ ٕٞب٘غٛس وٝ روش ؿذ، لجلاً  

 ٚخٛد ٘ذاؿت. ِزا چٙذ لغؼٝ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آٚاٍ٘بس٢ ؿذ.

 ثشا٢ آٚاٍ٘بس٢ لغؼبت٣ ا٘تخبة ؿذ وٝ ٔٛاسد ٔٛسد تحم٥ك دس آٟ٘ب ث٥ـتش احؼبع ؿٛد.   

دس ٘ت٥دٝ لغؼبت ثشسػ٣ ٘ـذٜ ٤ب دس ثحث ضشٚست ٘ذاؿتٝ ٚ ٤ب دس ٔجبحث د٤ٍش ثٝ ثحث 

 ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػت.

 ثٙذ٢ ا٤ٗ سػب١ِ تحم٥م٣ ثٝ كٛست ص٤ش اػت : ثخؾ

دس فلُ اَٚ ثٝ ثشسػ٣ و٣ّ آِجْٛ ساص٘ٛ ٚ ٔؼشف٣ لغؼبت آٖ پشداختٝ ٣ٔ ؿٛد ٚ    

 ا٘ذاص٢ و٣ّ دس ٔٛسد ثحث اسائٝ خٛاٞذ ؿذ. چـٓ



 و 

 

لُ دْٚ ثٝ دٚ ثخؾ ٚ ٞش ثخؾ ثٝ دٚ لؼٕت تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛد: دس ثخؾ ٘خؼت دٚ ف   

لغؼ١ دسآٔذ دادٚث٥ذاد ٚ لغؼ١ دادٚث٥ذاد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٣ٔ ؿٛد اص دٚ خٙجٝ ػبختبس 

 ُٔذاَ ٔمبْ دادٚث٥ذاد ٚ ثشسػ٣ ٞبس٣٘ٛٔ ٞب٢ ٔٛخٛد دس ٕٞخٛا٣٘ ٞب٢ دادٚث٥ذاد.

ػبختبس  خٙجٝ ٣ٔ ؿٛد.اِف: اص ٝ ٚ تح٥ُّتدض٤ خٙجٝدس ثخؾ دْٚ ٔذ ٔبٚساءاِٟٙش اص دٚ

 دس ٕٞخٛا٥ٟ٘ب٢ ٔبٚساءاِٟٙش. ٔذاَ ٔمبْ ٔبٚساءاِٟٙش .ة : ٞبس٣٘ٛٔ ٞب٢ ثٝ وبس سفتٝ

لغؼ١ دادٚث٥ذاد ٚ ٔمبْ ٔبٚساءاِٟٙش آٚاٍ٘بس٢  ،دس ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ لغؼ١ دسآٔذ دادٚث٥ذاد   

ػبختبس ٔذاَ ٔمبْ  ؿذٜ اػت. ا٤ٗ لغؼبت ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ ا٘تخبة ؿذٜ چٖٛ ٞٓ اص ٘ظش

دادٚث٥ذاد ٚ ٔبٚساءاِٟٙش ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ تحم٥ك ثٛدٜ اػت ٞٓ اص ٘ظش ٞبس٣٘ٛٔ)چٙذ كذا٣٤( 

خٛا٣٘ ٥٘ض  خٛا٣٘ چٙذكذا٣٤ ٚ ٞٓ ا٘ذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس لغؼ١ ٔث٢ٛٙ لبثُ ثشسػ٣ ثٛدٜ

 ٚخٛد داسد ٣ِٚ ا٤ٗ ثشسػ٣ ٚ وـف ٞبس٥ٟ٘ٛٔب دس لغؼ١ ٔبٚساءاِٟٙش كٛست ٌشفتٝ اػت.
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 فصل اول :

 «بررسی چهارچوب کلی رازنو»: 1-1
آِجْٛ ساص٘ٛ ا٤ذٜ ا٢ خذ٤ذ دس ٔٛػ٥م٣ سد٤ف٣ ا٤شاٖ اػت وٝ دس تشو٥ت ٔمبٟٔب٢ لذ٤ٓ    

ا٤شاٖ دس  ٔٛػ٥م٣ٚ ا٤دبد فضب٢ خذ٤ذ ٌبْ خذ٤ذ٢ ثشداؿتٝ اػت ٚ ٥٘ض ثب اػتمبد ثٝ ا٤ٙىٝ 

 ٛد آٔذٜ اػت.كذا٣٤ ٥٘ؼت، چٙذكذا٣٤ اص عش٤ك ٕٞخٛا٥ٟ٘ب ثٛخ رات خٛد ته

ٔٗ ثغٛس خلاكٝ ٚ و٣ّ تٛض٥حبت٣ دس ٔٛسد ا٤ٗ دٚ ٔغّت اسائٝ ٣ٔ وٙٓ ٚ ؿشح ث٥ـتش    

 ا٤ٟٙب دس فلُ دْٚ ثٝ تفل٥ُ آٔذٜ اػت :

ٔمبْ خذ٤ذ دادٚث٥ذاد اص دٚ ٌٛؿ١ داد دس دػتٍبٜ ٔبٞٛس ٚ ث٥ذاد دس دػتٍبٜ ٕٞب٤ٖٛ ثٛخٛد 

 آٔذٜ اػت.

 

 ( 1-1)تل٤ٛش  داً٘ داد : 

 

 

 ( 1-2)تل٤ٛش ث٥ذاد : داً٘  
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ٔتفبٚت ٞؼتٙذ وٝ دس  mi  ٚmiدس پشد٠ ٚ  ( Re٘ت دٚ ٌٛؿٝ ؿبٞذ ٤ىؼبٖ داس٘ذ )ٞش 

 خذ٤ذ ثٛخٛد آٔذٜ اػت. ٔذتغ٥٥ش ا٤ٗ ٘ت  ٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ اػتفبدٜ ؿذٜ ٚ ثب ٔمبْ خذ٤ذ اص ا

ب٥٤ٗ دس ّٔٛد٢ پٚ ثٝ ػٕت داد ٣ٔ س٤ٚٓ  miدس ٚالغ دس ا٤ٙدب دس ّٔٛد٢ ثبلاسٚ٘ذٜ ثب    

  س٤ٚٓ. ثٝ ػٕت ث٥ذاد ٣ٔ  miسٚ٘ذٜ ثب 

 ( 1-3)تل٤ٛش  داد :

  

 

 ( 1-4)تل٤ٛش  ث٥ذاد :

   

 ا٤ٗ تغ٥٥ش ٔذ ثٝ دٚ كٛست ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد : 

 س٤ٚٓ. ثٝ ث٥ذاد ٣ٔ  mi ثٝ miدس اثتذا دس داد ٞؼت٥ٓ ٚ ثب تغ٥٥ش  -1

 ( 1-5)تل٤ٛش 
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 ث٥ذاد ثٝ ٔذَ ّٔٛد٢ثٝ عٛس ٔؼتمُ ثب فشٚد ٣ٔ آ٥٤ٓ ٚ  دس دادٚث٥ذاد ٌٛؿٝ ٢ داددس

 .ث٥ذاد ٣ٔ س٤ٚٓ ٌٛؿٝ ٢ 

 ( 1-6)تل٤ٛش 

 

 پغ ثغٛس و٣ّ ٔمبْ دادٚث٥ذاد ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت :   

        C                     B                       A    

 خبٚساٖ  داد ٚ                     ث٥ذاد ٚ ٕٞب٤ٖٛ           فشٚد ٚ دادٚث٥ذاد 

 ثشسػ٣ ٣ٔ ؿٛد.ثٝ تفل٥ُ ا٤ٗ ٔذ دس فلُ دْٚ  

 هعرفی کلی آلبوم راز نو:: 2-1

 دس ا٤ٙدب ثٝ ٔؼشف٣ و٣ّ آِجْٛ ساص٘ٛ ٚ لغؼبت آٖ ٣ٔ پشداص٤ٓ :  

 ساص٘ٛ ولاً اص دٚ ثخؾ دس دٚ فضب٢ ٔذاَ ٔتفبٚت تـى٥ُ ؿذٜ اػت :   

 ٟشٚ ٔمبْ ٔبٚساءاِٙ ة( آٚاص اثٛػغب  اِف( ٔمبْ دادٚث٥ذاد

 ثخؾ اَٚ ٔمبْ دادٚث٥ذاد اػت :

 ا٢ : دس ا٤ٗ ثحث ػبصثٙذ٢ ثٝ ا٤ٗ كٛست اػت : تبس ٚ چٟبس ٕٞخٛاٖ ٚ ػبص وٛثٝ   

وٙذ. ٚ فضب٢ اك٣ّ سا ثشا٢ ٔب تشػ٥ٓ ٣ٔ . دس اثتذا دسآٔذ دادٚث٥ذاد ثب تبس اخشا ٣ٔ ؿٛد 1

 ٚ ٔب سا ثب فضب٢ ٔذاَ دادٚث٥ذاد آؿٙب ٣ٔ وٙذ.
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دس سد٤ف ٥ٔشصاػجذالله ٣ٔ ثبؿذ،  سؿٛ ٞب٢ ٔؼشٚف دػتٍبٜ سً٘كَٛ وٝ ٤ى٣ اص . سً٘ ا2

دس ٔمبْ دادٚث٥ذاد اخشا ٣ٔ ؿٛد. تب ٌٛؽ ؿٙٛ٘ذٜ ثٝ خٛث٣ ثب ٘تٟب٢ فٛ٘ىؼ٥ُٛ٘ ٚ دسخبت 

 اك٣ّ ٔذ دادٚث٥ذاد آؿٙب ؿٛد )ٔب٘ٙذ ؿبٞذ ٚ ا٤ؼتٟب ٚ ٔتغ٥شٞب ٚ ...(.

٣٤ اص ا٤ٙدب ٣ٔ ثبؿذ . لغؼ١ دادٚث٥ذاد اخشا ٣ٔ ؿٛد وٝ دس ٚالغ ؿشٚع ثحث ٕٞلذا3

٤ؼ٣ٙ ٔب دس ثخؾ دسآٔذ، ٔمبْ دادٚث٥ذاد سا ثشسػ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ دس ا٤ٙدب حشوبت 

ف٥٘ٛه دس ا٤ٗ ٔمبْ سا ثشسػ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ. دس ا٤ٗ لغؼٝ تٙجه س٤تٓ سا ثبثت حفؼ ٣ٔ  پ٣ِٛ

س فلُ ػْٛ ثٝ آ٘ب٥ِض آٖ پشداختٝ ٣ٔ ٕٞخٛا٣٘ داس٘ذ وٝ د ثب س٤تٓ آصاد وٙذ ٚ ٕٞخٛاٟ٘ب 

 ؿٛد.

ص ٚ آٚاص ٔشػْٛ ؿٛد. ص٤شا دس تٕب٣ٔ آثبس ا٤شا٣٘ ػب . ػبص ٚ آٚاص٢ دس دادٚث٥ذاد ا٘دبْ 4٣ٔ

خذ٤ذ ٞٓ ا٤ٗ فشْ اخشا ؿذٜ تب ٔـخق ؿٛد ا٤ٗ ٔمبْ تٕب٣ٔ  اػت ٚ دس ا٤ٗ ٔذ

 ٞب٢ ٔتذاَٚ سد٤ف سا داسد.  ٔـخلبت ٚ تٛا٘ب٥٤ٟب٢ ٔمبٟٔب ٚ دػتٍبٜ

 دادٚث٥ذاد فشْ تل٥ٙف سا داس٤ٓ ٞٓ دس ٔمبْ. وٝ ثبص . دس ا٘تٟب تل٥ٙف فّه اخشا ٣ٔ ؿٛد5

ٚ دس ا٤ٙدب ٞٓ ثحث ٔمبْ دادٚث٥ذاد اػت ٚ ٞٓ ثحث چٙذكذا٣٤ ٚ ٕٞخٛا٥ٟ٘ب دس لبِت 

 فشْ تل٥ٙف.

ا٢ ٚ چٟبس ٕٞخٛاٖ )دس ثشخ٣  ثخؾ دْٚ : ػبصثٙذ٢ دس ثخؾ دْٚ : تٙجٛس ٚ ػبص وٛثٝ

 ؿٛد(. ٤ه ٕٞخٛاٖ اضبفٝ ٣ٔ ٔٛالغ

ؿٛد ٚ دس ا٘تٟب ٔذٌش٢ ثٝ ٘ٛا داس٤ٓ وٝ   اص اثٛػغب اخشا ٣ٔدس ٔدٕٛع ا٤ٗ ثخؾ دس آٚ   

 تٛض٥ح ٣ٔ دٞٓ :
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ختبس اثٛػغب سٚؿٗ اػت ٚ . وٝ ػب٘ٛاختٝ ٣ٔ ؿٛد. لغؼٝ اَٚ دسآٔذ اثٛػغب ثب تٙجٛس 1

 اػت وٝ دس سد٤ف آٔذٜ اػت. ٕٞبٖ ث٥ب٣٘

 شاث٣ ثب تٙجٛس اػت دس اثٛػغب.ٔض. لغؼ١ دْٚ چٟبس 2

 اػت وٝ دس ٔمبْ اثٛػغب ٕٞخٛا٣٘ ا٘دبْ ؿذٜ اػت.خٛا٣٘  . لغؼ١ ػْٛ ٔث3٢ٛٙ

. لغؼ١ چٟبسْ ٔمبْ ٔبٚساءاِٟٙش اػت وٝ دس ٚالغ ا٤ٗ ٔمبْ دس سد٤ف ٚخٛد داسد ٣ِٚ ثب 4

د٤ٍش٢ اخشا ؿذٜ وٝ تٛض٥حبت ث٥ـتش دس تٙب٥ِتٝ خب ؿذٜ ٚ دس  ٞٛؿٕٙذ٢ تٙب٥ِت١ آٖ خبثٝ

٣ٔ پشداص٘ذ ٚ ثبص  آٚاصس ا٤ٗ لغؼٝ ٕٞخٛاٟ٘ب ثٝ اخشا٢ فلُ ثؼذ٢ ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد. د

 ثب ٕٞشا٣ٞ تٙجٛس ٚ ثذٖٚ تٙجه. ٚخٛد )ٞبس٣٘ٛٔ( چٙذكذا٣٤

وٝ اص ا٘تٟب٢ ٚ ٔذٌشد٢  س لغؼ١ پٙدٓ تل٥ٙف ساص٘ٛ اػت وٝ دس دػتٍبٜ ٘ٛا ٣ٔ ثبؿذ. د5

 ٘ٛا اػت ٕٞشاٜ ثب ٕٞخٛا٥ٟ٘ب. ٛا ا٘دب٥ٔذ ٚ تل٥ٙف ساص٘ٛ دس ٔذثٝ ٘ لغؼ١ چٟبسْ داؿت٥ٓ

لغؼ١ دادٚث٥ذاد ٚ ٔمبْ ٔبٚساءاِٟٙش آٚاٍ٘بس٢ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ  ،اد لغؼ١ دسآٔذ دادٚث٥ذ   

لغؼبت ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ ا٘تخبة ؿذٜ چٖٛ ٞٓ اص ٘ظش ػبختبس ٔذاَ ٔمبْ دادٚث٥ذاد ٚ 

لبثُ ثشسػ٣  ٞبس٣٘ٛٔ)چٙذ كذا٣٤(سد ٘ظش ا٤ٗ تحم٥ك ثٛدٜ اػت ٞٓ اص ٘ظش ٔٛٔبٚساءاِٟٙش 

خٛا٣٘ داس٤ٓ ٣ِٚ ا٤ٗ ثشسػ٣  ٙذكذا٣٤ ٚ ٞٓخٛا٣٘ ٞٓ ٔب چ ٔثلاً دس لغؼ١ ٔث٢ٛٙ .ا٘ذ ثٛدٜ

 ٚ پ٥ذا وشدٖ ٞبس٥ٟ٘ٛٔب دس لغؼ١ ٔبٚساءاِٟٙش ا٘دبْ ؿذٜ اػت.
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 فصل دوم :

 تجسیه و تحلیل اثر :
 ؿ٠ٛ٥ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ، ثشسػ٣ دادٜ ٞب ٚ ثشسػ٣ ػبختبس ٔذاَ ٣ٔ ثبؿذ. 

٢  ثؼذ خٕلات خضء ا٘ذ اثتذا ثٝ كٛست خٕلات و٣ّ ٚ دس ا٤ٙدب لغؼبت٣ وٝ آٚاٍ٘بس٢ ؿذٜ   

و٥ٙٓ تب ثٝ فشْ و٣ّ  تمغ٥غ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ ٔب اص خٕلات وٛتبٜ ؿشٚع ثٝ آ٘ب٥ِض ٔذاَ ٣ٔ

 ثشػ٥ٓ.

 ٚ پ٥ِٛف٥٘ٛه ٣ٔ ثبؿذ. د٤ذٌبٜ ٔب ثشا٢ آ٘ب٥ِض اص دٚ ٔٙظش ٔذا َ   

دس ضٕٗ لغؼبت٣ وٝ آٚاٍ٘بس٢ ٘ـذٜ ا٘ذ ٥٘ض دس كٛست داؿتٗ ٔغّت ٔشتجظ ثب ثحث، دس    

 ؿٛ٘ذ. ت آٚاٍ٘بس٢ ؿذٜ ثشسػ٣ ٘ـذٜ ثبؿٙذ، ثشسػ٣ ٣ٔكٛت٣ وٝ دس لغؼب
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 و . : تجسیه و تحلیل ساختار هُدال درآهد داد1-2

 بیداد :
ص٤شا ثلٛست  ٚاٍ٘بس٢ ٚ آ٘ب٥ِض ا٘تخبة ؿذٜٔذ دادٚث٥ذاد ثشا٢ آآا٤ٗ لغؼٝ سا ثٝ ػٙٛاٖ دس   

ادٚث٥ذاد ٣ٔ ٘ٛ ٚ خذ٤ذ د ٙذ كذا٥٤ٟب، ثٝ ثشسػ٣ ػبختبسٔذتىٙٛاص٢ اػت ٚ دٚس اص ثحث چ

 پشداصد.

 پشداص٤ٓ. دس اثتذا ثٝ ثشسػ٣ ٤بدداؿت اػتبد ػ٥ّضادٜ دس خّذ وبػت ساص٘ٛ ٣ٔ   

ص ٔمبْ دادٚث٥ذاد : ٔمب٣ٔ اػت اثذاػ٣ وٝ اص دٚ ٌٛؿ١ داد اص دػتٍبٜ ٔبٞٛس ٚ ٌٛؿ١ ث٥ذاد ا

ٔؼتمُ عشاح٣ ؿذٜ اػت. ٘ت ا٤ؼت ٚ ؿبٞذ دس ٞش دٚ  دػتٍبٜ ٕٞب٤ٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔذ

 اػت. ٌشدؽ آًٞٙ دس ا٤ٗ ٔمبْ ثٝ كٛست ص٤ش اػت : ٔـتشن

 ( 2-1-1)تل٤ٛش 

 

ثٝ ػٕت داد اػت ٚ حشوبت پب٥٤ٗ سٚ٘ذٜ ثٝ ػٕت ث٥ذاد ٚ  Reحشوبت ثبلاسٚ٘ذٜ اص ؿبٞذ 

 ػپغ ٕٞب٤ٖٛ اػت.

 ٔمبْ دادٚث٥ذاد دس لؼٕت اَٚ )داد(

  Re ٘ت ؿشٚع : 

  Re ٘ت ؿبٞذ : 

  Re ا٤ؼت لغؼ٣ : 
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داس٤ٓ ٚ ثؼذ mi ، ٘ت  Re)دس تٕب٣ٔ ّٔٛد٤ٟب لجُ اص فشٚد س٢ٚ  mi :٘ت ا٤ؼت تؼ٥ّم٣ 

 فشٚد ٣ٔ آ٥٤ٓ(. Reس٢ٚ  miثب تغ٥٥ش آٖ ثٝ 

   mi   mi ٘ت ٔتغ٥ش : 

 Fa ا٤ؼت لغج٣ :

 Re – fa ّٔٛد٢ ٔذَ ؿشٚع : 

 ( 2-1-2)تل٤ٛش 

 

 

 ٔمبْ دادٚث٥ذاد دس لؼٕت دْٚ )ث٥ذاد( :

 ( 2-1-3)تل٤ٛش 

 

  Siداً٘ دْٚ : ٘ت ؿشٚع  ؿشٚع ث٥ذاد اص

 )ؿبٞذ ٕٞب٤ٖٛ( Sol ا٤ؼت لغؼ٣ :   Re ؿبٞذ ث٥ذاد : 


