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 چىیذُ

٧ضاس ّٮ٤ٚٝشش خغ٤ط ا١شَبٗ ٕبص داسا٫ ع٤لا٬١ سش٭٠ ؿج٦ْ خغ٤ط ٦ٙ٤ٙ  22ّـ٤س فض٭ضٝبٟ ا٭شاٟ ثب ثشخ٤سداس٫ اص حذ٣د 

لا٭٦  ؿذ٥ ٦ّ دس ا٭٠ س٣ؽ ػبخش٦  ٦ٙ٤ٙ1 ٧ب٫ ّبٝذ٤ص٭ش٬ سحز ىـبس ث٦ س٣ؽ اٙٮبه دٮچ٬ .ٕبص دس خب٣سٝٮب٦١ ٬ٝ ثبؿذ

ص٭بد٫ سحَٮَبس٬ سب٤٢ّٟ . ٧ب٫ ٭ِ ػ٨ش٦ اسس٤سش٣دٮِ س٫٣ ٭ْذ٭ٖش ٍشاس ٕشىش٦ ٣ لاٝٮ٢ٮز ػذاس٥ ٦ٙ٤ٙ سـْٮ٘ ٬ٝ ٕشدد

ػبث٦َ ثب ا٭٠ ٣ػ٤د اٝب  ،ؿذ٥ اػزا١ؼبٛ  ػ٨ز ّبسثشد٧ب٫ ك٢قش٬ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ث٦ ٢ٝؾ٤س ث٨ج٤د خ٤اف ْٝب١ٮ٬ْ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫

ثخؾ افؾٜ ٤ٝىَٮز ٧ب٫ حبك٦ٚ دس ١ذاؿش٦ ٣ ٣ػ٤د دس دس٭ب خغ٤ط ا١شَبٗ  ٦ٙ ٧ب٫ ّبٝذ٤ص٭ش٬ دسص٭بد٫ اص ّبسثشد ٤ٙ

٣  ٝشث٤ط ث٦ ّبسثشد ا٭٠ ٤ٝاد دس ػبخز ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ا١شَبٗ آةس٨٢ب  ،صٝٮ٦٢ اػشيبد٥ اص ٤ٝاد ّبٝذ٤ص٭ز دس ك٢ب٭ـ ىشاػبح٘

، ا٤ٟٝػٮبٗ دٮش ىـبس ٧ٮذس٣اػشبسٮ٬ْ ٬،داخٚص٭بد ػٮبٗ ىـبس  .ػبخز سا٭ضس دس ػ٧٤ْب٫ اػشخشاع ١يز ٬ٝ ثبؿذ

٧ٞشا٥ ثب ( ١ٮش٧٣ب٫ دسٓ، ا٭٢شػ٬، ٙٮيز)٣ ١ٮش٧٣ب٫ ٝحٮغ٬  ، ث٤٭ب١ؼ٬ٝٞب٨١ب٫ خٞـ٬، ١ٮش٧٣ب٫ خبسػ٬ ١ؾٮش ٣صٟ

٬ٝ ثب٭ؼز دس عشاح٬ خغ٤ط ا١شَبٗ دس دس٭ب ٝذ ١ؾش ٍشاس ثبس٧ب٫ حشاسس٬ ٕبص فج٤س٫ اص داخ٘ ٦ٙ٤ٙ دس ؿشا٭ظ ٝخشٚو 

 بٟ ػ٢ؼ٬ ٍبثٚٮز ػب٭ٖض٭٬٢ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ى٤لاد٫ ث٦ ٣ػٮ٦ٚ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ّبٝذ٤ص٭ش٬ دس خغ٤ط ا١شَبٗاْٝث٦ ا٭٠ دش٣ط٥  .ٕٮشد

ا٣ٗ  ثخؾدس . دس دس٭ب ٭٬ْ اص ٝؼبئ٘ ٨ٜٝ عشاح٬ خظ ٦ٙ٤ٙ ٬ٝ ثبؿذ سقٮٮ٠ دب٭ذاس٫ ٦ٙ٤ٙ ٧ب. ٬ٝ دشداصددس دس٭ب  ٕبص

ثش ٝج٢ب٫ اعلافبر ٣ ؿشا٭ظ ضخبٝز د٤ؿؾ ػٮٞب٬١ ٤ٝسد ١ٮبص ػ٨ز دب٭ذاس٫ ف٤ٞد٫ ٣ ػب١ج٬ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬  ،عشاح٬

ضش٭ت ث٦ ٢ٝؾ٤س سقٮٮ٠ )ثؼشش دس ٢ٝغ٦َ ٦ٙ٤ٙ ٕزاس٫ ػش٭بٟ ٣ ٝـخلبر خبُ  ،ؿبٝ٘ ٤ٝع خٚٮغ ىبسع، ٝحٮغ٬ ٢ٝغ٦َ

ٝلشى٬ دس ػبخز ٦ٙ٤ٙ ثب س٤ػ٦ ث٦ ػبث٦َ ٤١ؿ اٙٮبه ٣ سص٭٠ دس ادا٦ٝ . ٝحبػج٦ ٕشد٭ذ٥ اػز( اكغْبُ ػب١ج٬ خبُ

ا٭ؼبد ٝذٗ اٙٞبٟ ٝحذ٣د ٦ٙ٤ٙ ػذغ ثب . ا١شخبة ٕشد٭ذ٥ اػز دس داخ٘ ّـ٤س( دس ػب٭ش ٝلبسه)ػبخز ا٭٠ ٦ٙ٤ٙ ٧ب 

ثب ا٤ٖٕٙٮش٫ اص آ١بٙٮض٧ب٫ ا١ؼبٛ ٭بىش٦ ثش ثب لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو ٣ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ٣ ا١ؼبٛ آ١بٙٮض٧ب٫ ٝخشٚو ثش س٫٣ ٝذٗ 

آ١بٙٮض د٧ب٦١ آصاد ، آ١بٙٮض حشاسس٬، آ١بٙٮض ّٞب١ؾ ٣ آ١بٙٮض ىشا٭٢ذ ١لت ) دس ثؼشش دس٭بخغ٤ط ا١شَبٗ ى٤لاد٫  س٫٣ ٝذٗ ٧ب٫

دس . اسائ٦ ٕشد٭ذ٥ اػزلا٭٦ چٮ٬٢ ث٨ٮ٦٢ لا٭٦ ٧ب٫ ثْبس سىش٦ دس لاٝٮ٢ٮز ػذاس٥ ٦ٙ٤ٙ ، ٣ َٝب٭ؼ٦ ١شب٭غ آ١بٙٮض٧ب (٦ٙ٤ٙ ٧ب

اْٝبٟ ف٬ٚٞ ث٤دٟ س٣ؽ  ٢ٝغ٦َ خٚٮغ ىبسع،٭٠ ٦ٙ٤ٙ ٧ب دس دٮـ٨٢بد س٣ؿ٬ ٢ٝبػت ػ٨ز ١لت اادا٦ٝ ١ٮض ض٠ٞ 

ىشا٭٢ذ ١لت ٤ٝسد ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىش٦ ٣ دس ٨١ب٭ز ػضئٮبر لاصٛ دس ىشا٭٢ذ  ،اٙٞبٟ ٝحذ٣ددٮـ٨٢بد٫ ث٦ ِّٞ ٝذٗ ػبص٫ 

 .١لت خظ ٦ٙ٤ٙ دس افٞبً ٝخشٚو خٚٮغ ىبسع ث٦ ِّٞ ا١ؼبٛ آ١بٙٮض دٮـ٨٢بد ٕشد٭ذ٥ اػز
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 92 ............................................................................................................ ىشضٮبر ٝؼئ٦ٚ دب٭ذاس٫
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 99 ...................................................................عشاح٬ ث٦ ٢ٝؾ٤س َٝب٣ٝز دس ثشاثش ىـبس داخ٬ٚ ٣ خبسػ4-2-1٬
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 108 .............................................................................................. اطشار اىضا٭ؾ ىـبس دس ٦ٙ٤ٙ 4-2-3
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file:///L:/General/project-1.docx%23_Toc220575280
file:///L:/General/project-1.docx%23_Toc220575288


 لوله های کامپوزیتی گاز تحت اثر بارهای محیطی منطقه خلیج فارستحلیل و طراحی 
 

 129 ........................................................... َٝب٭ؼ٦ ١شب٭غ حبك٘ اص آ١بٙٮض ىشا٭٢ذ ١لت دس لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو
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 313 ......................................................................................................................... َٝذ٦ٝ 5-1
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 311 .................................................................................................................... دٮـ٨٢بدار 5-4
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 فْزست اضىبل

 ٕزاس٫ ثش س٫٣ سْٮ٦ ٕب٥ طبثز ٦ٙ٤ٙ س٣ؽ1-1ؿْ٘ 

 

14 
 ا٤١اؿ ٝخشٚو خغ٤ط ا١شَبٗ دس٭ب٭٬ 2-1ؿْ٘ 

 
16 

 ١ح٥٤ دٮچؾ اٙٮبه ث٦ د٣س ٍبٙت اػش٤ا٦١ ا٫ 3-1ؿْ٘ 

 

19 
 ١ٮش٧٣ب٫ ٣اسد ثش خغ٤ط ا١شَبٗ دس٭ب٭٬ 1-2ؿْ٘ 

 

39 
 ٝغبٙقبر خبُ ثؼشش دس ٢ٝغ٦َ خٚٮغ ىبسع 2-2ؿْ٘ 

 

40 
 ٧ب٫ دٮؾ ػبخش٦د٤ؿؾ ثش٬٢ ث٦ س٣ؽ دشسبث٦ ا٫ ٣ ث٦ ِّٞ ٍيؼ٦ ػبخز  3-2ؿْ٘ 

 
43 

 ْٝب١ٮضٛ س٣ؽ دشسبث٦ ا٫ 4-2ؿْ٘ 

 
43 

 اٙٞبٟ اػذ٤ٗ دس ٝح٘ اسلبٗ ٦ٙ٤ٙ ٣ سا٭ضس  5 -2ؿْ٘ 

 

52 
 دذ٭ذ٥ ّٞب١ؾ دس ٦ٙ٤ٙ ٧ب ثش س٫٣ ثؼشش دس٭ب 6 -2ؿْ٘ 

 

54 
 ٤ٍ٣ؿ ّٞب١ؾ ػب١ج٬ دس خظ ٦ٙ٤ٙ 7-2ؿْ٘ 

 

56 
 دس ١بحٮ٦ ّبٝلاً ٝحذ٣د خظ ٦ٙ٤ٙ داخ١٬ٚٮش٫٣ س٤ص٭ـ ١ٞب٭ؾ  8-2ؿْ٘ 

 

58 
 س٤ص٭ـ ١ٮش٧٣ب٫ داخ٬ٚ دس ثخؾ ّٞب١ؾ ٭بىش٦ ٦ٙ٤ٙ 9-2ؿْ٘ 

 
59 

 ٦ٙ٤ٙ ٕزاس٫ دس ثؼشش دس٭ب  10-2ؿْ٘ 

 

61 
 س٤ص٭ـ ١ٮش٧٣ب٫ فْغ اٙقٞ٘ سْٮ٦ ٕب٬٧ دس ١بحٮ٦ اػشٮ٢ٖش 11-2ؿْ٘ 

 

63 
 S-Layٕزاس٫ ث٦ س٣ؽ ٦ٙ٤ٙ  12-2ؿْ٘ 

 

64 
 ١ٞب٫ ٬ّٚ خظ ٦ٙ٤ٙ دس حٮ٠ ىشا٭٢ذ ١لت 13-2ؿْ٘ 

 
65 

 اٙٞبٟ ٦ٙ٤ٙ ٧ش ثخؾ اص ١ٮش٧٣ب٫ افٞبٗ ؿذ٥ ث٦ 14-2ؿْ٘ 

 

65 
 69 ٝذٗ اػش٤ا٦١ ث٦ ِّٞ اٙٞبٟ حؼ٬ٞ 1-3ؿْ٘ 
 69 ٝذٗ اػش٤ا٦١ ث٦ ِّٞ اٙٞبٟ د٤ػش٦ ا٫ 2-3ؿْ٘ 
 َٝغـ ٝذٗ ٦ٙ٤ٙ دغ اص ا٭ؼبد دا٭ش٥ ّبٝ٘ 3-3ؿْ٘ 

 

70 
 ثشا٫ اٙٞب٨١ب٫ ٝذٗ اٙٞبٟ ٝحذ٣د ١orientationٞب٭ؾ   4-3ؿْ٘ 

 

71 
 ا٭ؼبد ؿشا٭ظ ٝشص٫ دس ساػشب٫ ٝح٤س ٝذٗ ٦ٙ٤ٙ 5-3ؿْ٘ 

 
72 

 ١ح٥٤ ا١شخبة ٤١د٧ب٫ ا١ش٨ب٭٬ ٦ٙ٤ٙ ػ٨ز ا٭ؼبد ؿشا٭ظ ٕٮشداس٫ ٢ٝبػت  6-3ؿْ٘ 

 

73 
 خبسػ٬ػٮبٗ ١ٞب٭٬ اص ثبسٕزاس٫ ىـبس ٕبص داخ٬ٚ ٣  7-3ؿْ٘ 

 

73 
 ثبسٕزاس٫ ١ٮش٧٣ب٫ ٣صٟ، ث٤٭ب١ؼ٬ ٣ ٙٮيز دس ػ٨ز ٍبئٜ ٧ٞشا٥ ثب ١ٮش٧٣ب٫ دسٓ ٣ ا٭٢شػ٬ دس ػ٨ز اىٌ 8-3ؿْ٘

 

74 
 اصاد ٦ٙ٤ٙ دغ اص افٞبٗ ثبسٕزاس١٫ٞب٭٬ اص د٧ب٦١  9-3ؿْ٘ 

 

75 
 ٦ٙ٤ٙ( اٙٞبٟ حؼ٬ٞ)س٤ص٭ـ حشاسر دس َٝغـ ع٬ٙ٤ ٣ فشض٬  10-3ؿْ٘ 

 

77 
 ٝذٗ ّٞب١ؾ ٭بىش٦ ٦ٙ٤ٙ ثش س٫٣ ثؼشش 11-3ؿْ٘ 

 
79 

 ١ٞب٭ؾ ٝذٗ اٙٞبٟ ٝحذ٣د ٝؼشغٮ٬ٚ  12-3ؿْ٘ 

 

81 
 ثشا٫ اٙٞب٨١ب٫ ٝذٗ  ١orientationٞب٭ؾ  13-3ؿْ٘ 

 

82 
 ١ٞب٭ؾ ١ٮش٫٣ افٞبٗ ؿذ٥ ث٦ ٝذٗ 14-3ؿْ٘ 

 

83 
١ح٥٤ ا٭ؼبد ؿشا٭ظ ٝشص٫ سْٮ٦ ٕب٬٧ دس ٝذٗ 15-3ؿْ٘   

 

83 
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 دس ثبسع ٦ٙ٤ٙ ٕزاس Stinger 16-3ؿْ٘ 

 

85 
 دس ثبسع ٦ٙ٤ٙ ٕزاس Stingerاثقبد ٢٧ذػ٬  17-3ؿْ٘ 

 

85 
 دس اثقبد ٣ ا١ذاص٥ ٧ب٫ آٟ دس ثبسع ٦ٙ٤ٙ ٕزاس Stingerٝذٗ ػبص٫ اٙٞبٟ  18-3ؿْ٘ 

 

86 
 ١ٞب٭ؾ ٝذٗ اٙٞبٟ ٝحذ٣د ثؼشش ٝؼشغٮ٬ٚ ؿْ٘ 19-3ؿْ٘ 

 

87 
 ٧ٞشا٥ ثب ثؼشش ٍج٘ اص ا١ؼبٛ آ١بٙٮض ٦ٙ٤ٙ ٕزاس٫ ١Stingerٞب٫ ٬ّٚ خظ ٦ٙ٤ٙ ٣ اٙٞبٟ  20-3ؿْ٘ 

 

87 
 ىشا٭٢ذ ١لت خظ ٦ٙ٤ٙ 21-3 ؿْ٘

 

89 
 ثبسٕزاس٫ سحز ١ٮش٧٣ب٫ ىـبس داخ٬ٚ 1-4ؿْ٘ 

 
99 

 دس ا١ش٨ب٫ د٧ب٦١ ٦ٙ٤ٙ ٣332 ٤١د دس اثشذا٫ ٦ٙ٤ٙ  ٤١4د  2-4ؿْ٘ 

 

103 
 ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ دس َٝغـ فشض٬ سْٮ٦ ٕب٥ ا٣ٗ ٦ٙ٤ٙ 3-4ؿْ٘ 

 
105 

 ٝذٙؼبص٫ ثخؾ ٤ّچ٬ْ اص ػذاس٥ ٦ٙ٤ٙ 4-4ؿْ٘ 

 

109 
 ١ح٥٤ افٞبٗ ١ٮش٫٣ ٝحٮغ٬ ث٦ ٝذٗ 5-4ؿْ٘ 

 
111 

 ث٦ ٝذٗ ٫ ع١٬ٙ٤ح٥٤ افٞبٗ ١ٮش٣ 6-4ؿْ٘ 

 

112 
 ٝذٗ الاٟ ٝحذ٣ددذ٭ذ٥ ّٞب١ؾ ػب١ج٬ دس  7-4ؿْ٘ 

 
119 

 ٤ٝد٧ب٫ ٝخشٚو ّٞب١ؾ ٦ٙ٤ٙ 8-4ؿْ٘ 

 

121 
 ٤ٝد٧ب٫ ٝخشٚو ّٞب١ؾ ٦ٙ٤ٙ 9-4ؿْ٘ 

 

123 
 ١ٞب٭٬ ٬ّٚ اص ىشا٭٢ذ ٦ٙ٤ٙ ٕزاس٫ خظ ٦ٙ٤ٙ 10-4ؿْ٘ 

 
124 

 د٧ب٦١ آصاد ٦ٙ٤ٙ اص اٙٞبٟ اػشٮ٢ٖش سب ١َغ٦ سٞبع ٦ٙ٤ٙ ثب ثؼشش 11-4ؿْ٘ 

 
124 

 ١ٞب٧ب٫ ٝخشٚو ٝذٗ ػبص٫ ىشا٭٢ذ ١لت خظ ٦ٙ٤ٙ ث٦ س٣ؽ اٙٞبٟ ٝحذ٣د 12 -4ؿْ٘ 

 
126 

 ٤١اح٬ ٝشث٤ط ث٦ ٝبّض٭ٜٞ فذد ؿْؼز دس ٤ٞ١داس ى١ً٤ٞب اص ثن٘ خظ ٦ٙ٤ٙ دس ىشا٭٢ذ ١لت ٣  13 -4ؿْ٘ 

 

127 
 (ثقذ اص افٞبٗ سنٮٮشار)ػٞز چخ ( ٍج٘ اص افٞبٗ سنٮٮشار)١ٞب اص ثن٘ اٙٞبٟ اػشٮ٢ٖش ػٞز ساػز  14-4ؿْ٘ 

 

128 
 

 فْزست ًوَدارّب

 سنٮٮش ضش٭ت صثش٫ ثب ٕزؿز صٝبٟ 1-٤ٞ١1داس 

 

21 
 ػب٦ٙ 10َٝب٭ؼ٦ اىز ىـبس ثشا٫ د٣ ٦ٙ٤ٙ ىٚض٫ ٣ ّبٝذ٤ص٭ش٬ دس ٭ِ دش٭ذ  2-٤ٞ١1داس 

 

21 
 َٝب٭ؼ٦ ٧ض٭٦٢ سقٞٮشار ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ىٚض٫ ٣ ّبٝذ٤ص٭ش٬ دس٭ِ خظ ا١شَبٗ دس خـ٬ْ  3-٤ٞ١1داس 

 

23 
 ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ٍشاس ٕٮش٫ لا٭٦ ٧ب٫ سـْٮ٘ د٢٧ذ٥اػشحْبٛ ػب١ج٬ ٦ٙ٤ٙ ١ؼجز ث٦  1-٤ٞ١2داس 

 
36 

 ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ٍشاس ٕٮش٫ لا٭٦ ٧ب٫ سـْٮ٘ د٢٧ذ٥اػشحْبٛ ع٬ٙ٤ ٦ٙ٤ٙ ١ؼجز ث٦  2-٤ٞ١2داس 

 
37 

 ػشفز ّب٧ؾ ٭بىش٦ ثش حؼت فذد س٭٤٢ٙذص دس ٤١ػب١بر ػش٭ب٨١ب٫ فشض٬ 3-٤ٞ١2داس 

 
46 

 ػشفز ّب٧ؾ ٭بىش٦ ثش حؼت دبساٝشش دب٭ذاس٫ دس ٤١ػب١بر ػش٭ب٨١ب٫ ٧ٞشاػشب 4-٤ٞ١2داس 

 
47 

 ٭٬ا١شَبٗ حشاسر ػبثؼب ٫ثشا ٫ؿشط ٝشص دسع٤ٗ ٦ٙ٤ٙ ث٦ ف٤٢اٟٕبص  بٗٮػ ٫دٝب ـ٭س٤ص 5-2ؿْ٘ 

 

51 
 ػب٦ٙ 100ٝشش٫ ثش ٝج٢ب٫ د٭شب٧ب٫ ٤ٝع  ١8/77ٮش٧٣ب٫ ٧ٮذس٣ د٭٢بٝٮ٬ْ دس ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ىبص ٤ٝع دس فٌٞ  1-٤ٞ١4داس 

 

92 
 ػب٦ٙ 100ٝشش٫ ثش ٝج٢ب٫ د٭شب٧ب٫ ٤ٝع  20َٝبد٭ش ١ٮش٧٣ب٫ ٧ٮذس٣ د٭٢بٝٮ٬ْ دس ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ىبص ٤ٝع دس فٌٞ  2-٤ٞ١4داس 

 

93 
 ػب٦ٙ 100ٝشش٫ ثش ٝج٢ب٫ د٭شب٧ب٫ ٤ٝع  8/77دس ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ىبص ٤ٝع دس فٌٞ  ٝؼ٤ٞؿ ١ٮش٣ ٧ب٫ ٙٮيز ٣ دسٓ  3-٤ٞ١4داس 

 

93 
 ٝشش 8/77ػب٦ٙ دس فٌٞ  1ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ثش حؼت ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ ثش اػبع د٭شب٧ب٫ ٤ٝع ٣ ػش٭بٟ  4-٤ٞ١4داس 

 

94 
ػب٦ٙ دس فٌٞ  10ػب٦ٙ ٣ ػش٭بٟ  100ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ثش حؼت ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ ثش اػبع د٭شب٧ب٫ ٤ٝع   5-٤ٞ١4داس

 ٝشش 8/77

 

95 
ػب٦ٙ دس فٌٞ  100ػب٦ٙ ٣ ػش٭بٟ  10ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ثش حؼت ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ ثش اػبع د٭شب٧ب٫ ٤ٝع  6-٤ٞ١4داس 

 ٝشش 8/77

 

95 
 ٝشش  20ػب٦ٙ دس فٌٞ  1ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ثش حؼت ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ ثش اػبع د٭شب٧ب٫ ٤ٝع ٣ ػش٭بٟ  7-٤ٞ١4داس 

 

96 
 20ػب٦ٙ دس فٌٞ  10ػب٦ٙ ٣ ػش٭بٟ  100ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ثش حؼت ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ ثش اػبع د٭شب٧ب٫ ٤ٝع  8-4 ٤ٞ١داس

 ٝشش

 

96 
 20ػب٦ٙ دس فٌٞ  100ػب٦ٙ ٣ ػش٭بٟ  10ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ثش حؼت ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ ثش اػبع د٭شب٧ب٫ ٤ٝع  9-٤ٞ١4داس 

 ٝشش

 

96 
 ضخبٝز ٤ٝسد ١ٮبص ثش٠ ثشا٫ ٦ٙ٤ٙ ّبٝذ٤ص٭ش٬ دس فٌٞ ٧ب٫ ٝخشٚو 10-٤ٞ١4داس 

 

97 
 ٝخشٚوضخبٝز ٤ٝسد ١ٮبص ثش٠ ثشا٫ ٦ٙ٤ٙ ى٤لاد٫ دس فٌٞ ٧ب٫  11-٤ٞ١4داس 

 

98 
 فذد ؿْؼز ثش حؼت ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو لا٭٦ چٮ٬٢ ثش س٫٣ ٭ِ ٝؼٮش ٤١د٧ب اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ 12٦ٙ٤ٙ -٤ٞ١4داس 

 

100 
دس ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو لا٭٦ ٧ب٫  دس ؿشا٭ظ ث٨ش٥ ثشداس٫ ٦ٙ٤ٙٝشش ع٤ٗ د٧ب٦١ آصاد  40فذد ؿْؼز دس حبٙز  13-٤ٞ١4داس٧ب٫ 

 ّبٝذ٤ص٭ش٬

 

102 



 لوله های کامپوزیتی گاز تحت اثر بارهای محیطی منطقه خلیج فارستحلیل و طراحی 
 

 ا٣ٗ ٦ٙ٤ٙ سْٮ٦ ٕب٥ فذد ؿْؼز ثش حؼت ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش ػذاس٥ فشض٬ ٦ٙ٤ٙ دس ١بحٮ٦ 14-4 ٤ٞ١داس

 
105 

 ٣ دس ؿشا٭ظ ١لت خظ ٦ٙ٤ٙ( 788سب  ٤١4د )ثشحؼت ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ س٫٣ ٭ِ ٝؼٮش اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٦ٙ٤ٙ فذد ؿْؼز  15-٤ٞ١4داس 

 

105 
  ٣٦ٙ دس ؿشا٭ظ ١لت خظ ٤ٙ( ٤١4د )فذد ؿْؼز ثش حؼت صٝبٟ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ١َغ٦ ٝبّض٭ٜٞ سٞشّض س٢ؾ  16-٤ٞ١4داس 

 
106 

 ؿشا٭ظ ١لت خظ ٦ٙ٤ٙ دس ٣ ( ٤١4د )فذد ؿْؼز ثش حؼت صٝبٟ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ١َغ٦ ٝبّض٭ٜٞ سٞشّض س٢ؾ  17-٤ٞ١4داس 

 
107 

 ؿشا٭ظ ث٨ش٥ ثشداس٫ خظ ٦ٙ٤ٙدس ٣  ٤١4د فذد ؿْؼز ثش حؼت صٝبٟ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس  18-٤ٞ١4داس 

 
107 

 ؿشا٭ظ اىضا٭ؾ ىـبس ٕبص داخ٘دس ٣  ٤١4د فذد ؿْؼز ثش حؼت صٝبٟ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس 19-٤ٞ١4داس 

 
108 

 ث٦ اصا٫ اىضا٭ؾ ىـبس دس ٦ٙ٤ٙ ٤ٝٙي٦ ا٣ٗ س٢ؾ ثش حؼت ّش١ؾ 20-٤ٞ١4داس 

 
108 

 24َٝبد٭ش س٢ؾ ٣ ّش١ؾ ث٦ اصا٫ افٞبٗ س٢ؾ ع٬ٙ٤ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ٤١د  21-٤ٞ١4داس 

 

111 
 21َٝبد٭ش س٢ؾ ٣ ّش١ؾ ث٦ اصا٫ افٞبٗ س٢ؾ ػب١ج٬ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ٤١د  22-٤ٞ١4داس 

 
113 

 سنٮٮشار ضش٭ت ا١شَبٗ حشاسر ػبث٦ ػب٭٬ ٕبص داخ٘ ٦ٙ٤ٙ ثش حؼت دٝب 23-٤ٞ١4داس 

 
116 

 دش٣ىٮ٘ حشاسس٬ ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش س٫٣ ٭ِ ٝؼٮش اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٦ٙ٤ٙ ثشا٫ ٤١د٧ب٫ داخ٬ٚ ٦ٙ٤ٙ 24-٤ٞ١4داس 

 

117 
 دش٣ىٮ٘ حشاسس٬ ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش س٫٣ ٭ِ ٝؼٮش اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٦ٙ٤ٙ ثشا٫ ٤١د٧ب٫ خبسػ٬ ٦ٙ٤ٙ 25-٤ٞ١4داس 

 

117 
٤١د٧ب٫ ٣اٍـ دس ١بحٮ٦ اثشذا، ٣ػظ ٣ ا١ش٨ب٫ ٝذٗ ٦ٙ٤ٙ ٣ دس ١بحٮ٦ داخ٘ ٦ٙ٤ٙ ثش حؼت دش٣ىٮ٘ حشاسس٬ ثشا٫ ٧ش٭ِ اص  26-٤ٞ١4داس 

 صٝبٟ

 

117 
دش٣ىٮ٘ حشاسس٬ ثشا٫ ٧ش٭ِ اص ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ دس ١بحٮ٦ اثشذا، ٣ػظ ٣ ا١ش٨ب٫ ٝذٗ ٦ٙ٤ٙ ٣ دس ١بحٮ٦ خبسع ٦ٙ٤ٙ ثش حؼت  27-٤ٞ١4داس 

 صٝبٟ 

 

118 
 داخ٘ ٦ٙ٤ٙ دس ع٤ٗ ّ٘ ٝؼٮش خظ ٦ٙ٤ٙ ثش ٝج٢ب٫ دسػ٦ حشاسر صٝؼشب٦١ ثؼشش دس٭ب دش٣ىٮ٘ حشاسس٬ ٕبص فج٤س٫ اص 28-٤ٞ١4داس 

 

118 
 ٦ٙ٤ٙ دس اػشخ ٧ب٫ ٝخشٚو صٝب٬١ ح٘ ٝؼئ٦ٚ ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش ٝؼٮش٫ اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٝٮضاٟ ػبث٦ ػب٭٬ ػب١ج٬ 29-٤ٞ١4داس 

 

120 
٦ٙ٤ٙ دس اػشخ ٧ب٫ ٝخشٚو صٝب٬١ ح٘  ٝؼٮش٫ اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫س٢ـ٨ب٫ ع٬ٙ٤ ا٭ؼبد ؿذ٥ دس ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش ٝٮضاٟ  30-٤ٞ١4داس 

 ٝؼئ٦ٚ

 

120 
 ٦ٙ٤ٙ دس اػشخ ٧ب٫ ٝخشٚو صٝب٬١ ح٘ ٝؼئ٦ٚ ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش ٝؼٮش٫ اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٝٮضاٟ ػبث٦ ػب٭٬ ػب١ج٬ 31-٤ٞ١4داس 

 

121 
 1152س٢ؾ ٧ب٫ ع٬ٙ٤ ثش حؼت صٝبٟ دس ٤١د  32-٤ٞ١4داس 

 

121 
 1152س٢ؾ ٧ب٫ ع٬ٙ٤ ثش حؼت صٝبٟ دس ٤١د  33-٤ٞ١4داس 

 

122 
  1152س٢ؾ ٧ب٫ ع٬ٙ٤ ثش حؼت صٝبٟ دس ٤١د  34-٤ٞ١4داس 

 

122 
 ٝشش  152ٝشش ٣ ع٤ٗ د٧ب٦١ آصاد  40ىشا٭٢ذ ١لت دس فٌٞ ٤ٞ١داس فذد ؿْؼز دس  35-٤ٞ١4داس 

 

127 
 ٝشش  152ٝشش ٣ ع٤ٗ د٧ب٦١ آصاد  40ىشا٭٢ذ ١لت دس فٌٞ ٤ٞ١داس فذد ؿْؼز دس  36-٤ٞ١4داس 

 

128 
 فذد ؿْؼز ثش حؼت صٝبٟ دس لا٭٦ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ١َغ٦ ٝبّض٭ٜٞ سٞشّض س٢ؾ دس ع٤ٗ ٝؼٮش خظ ٦ٙ٤ٙ 37 -٤ٞ١4داس 

 
129 

 ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش ٝؼٮش٫ اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٦ٙ٤ٙ ث٦ اصا٫ لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو فذد ؿْؼز ثش حؼت  38-٧4ب٫ ٤ٞ١داس

 
131 

 ٤١د٧ب٫ ٣اٍـ ثش ٝؼٮش٫ اص اثشذا سب ا١ش٨ب٫ ٦ٙ٤ٙ ث٦ اصا٫ لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو فذد ؿْؼز ثش حؼت  39-٧4ب٫ ٤ٞ١داس
 

132 
 دس افٞبً ٝخشٚو فذد ؿْؼز دس ع٤ٗ ٦ٙ٤ٙ دس ىشا٭٢ذ ١لت 40-٤ٞ١4داس ٧ب٫ 

 

133 
 

 خذاٍلفْزست 

 ف٤اٝ٘ ٤ٝطش دس ثش٣ص فٮت دس خظ ٦ٙ٤ٙ 1-1ػذ٣ٗ 

 
22 

 خ٤اف اٙٮبه ٣ سص٭٠ ث٦ ّبس سىش٦ دس ػبخز ٝذٗ ١شٛ اىضاس٫ 1-2ػذ٣ٗ 

 
32 

 خ٤اف ْٝب١ٮ٬ْ سِ لا٭٦ ٭ِ ػ٨ش٦ ثب سشّٮت خ٤اف اٙٮبه ٣ سص٭٠ ٝلشى٬ 2-2ػذ٣ٗ

 
34 

 دس ا٭٠ دش٣ط٥َٝبد٭ش اػشحْبٛ ٨١ب٭٬ ٧ش٭ِ اص لا٭٦ ٧ب  3-2ػذ٣ٗ 

 
34 

 ػ٢غ خبُ دس ى٤اك٘ ٝخشٚو ١ؼجز ث٦ ػبحٚذس خٚٮغ ىبسع 4-2ػذ٣ٗ 

 
39 

 [10]ضشا٭ت ٧ٮذس٣د٭٢بٝٮ٬ْ ثش اػبع ٝـخلبر ٤ٝع ٣ ػش٭بٟ دس ٢ٝغ٦َ  5-2ػذ٣ٗ  

 
42 

 د٭شب٧ب٫ ٤ٝػ٤د دس ٢ٝغ٦َ خٚٮغ ىبسع 1-4ػذ٣ٗ 

 
91 

 ٝشش 8/77ّٞشش٭٠ ضخبٝز ػٮٞبٟ ٤ٝسد ١ٮبص دس فٌٞ  2-4ػذ٣ٗ 

 
95 

 ٝشش 20ّٞشش٭٠ ضخبٝز ػٮٞبٟ ٤ٝسد ١ٮبص دس فٌٞ  3-4ػذ٣ٗ 

 
97 

 دبسع ػ٤٢ث٬ 11ضخبٝز د٤ؿؾ ثش٬٢ ٦ٙ٤ٙ ى٤لاد٫ دس افٞبً ٝخشٚو دس دش٣ط٥ ىبص  4-4ػذا٣ٗ 

 
98 

 99 (دسػ٦)ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ٤ٝسد اػشيبد٥ دس ٧ش لا٭٦  5-4ػذ٣ٗ 
 ؿشا٭ظ عشاح٬ ىـبس  6-4ػذ٣ٗ 

 
99 

 ٢٧ذػ٬ ٧ش٭ِ اص لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ى٤ًٝـخلبر  7-4ػذ٣ٗ 

 

100 
 ٝـخلبر لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ث٦ ّبس سىش٦ دس ى٤ً 8-4ػذ٣ٗ 

 
103 
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 (ثذ٣ٟ ىـبس ٕبص داخ٬ٚ)لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ؿشا٭ظ ١لت ٦ٙ٤ٙ  دسع٤ٗ د٧ب٦١ آصاد ٍبث٘ سحٞ٘ ٦ٙ٤ٙ حذاّظش  9-4ػذ٣ٗ 

 

103 
 (ثب ىـبس ٕبص داخ٬ٚ)لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو دس ؿشا٭ظ ث٨ش٥ ثشداس٫ ٦ٙ٤ٙ  دسع٤ٗ د٧ب٦١ آصاد ٍبث٘ سحٞ٘ ٦ٙ٤ٙ حذاّظش  10-4ػذ٣ٗ 

 

103 
 ١شب٭غ ٝحبػجبر ضش٭ت ا١شَبٗ حشاسر ػٮبٗ خبسػ٬ 11-4ػذ٣ٗ 

 
115 

 داخ٘ ٕبص١شب٭غ ٝحبػجبر ضش٭ت ا١شَبٗ حشاسر  12-4ػذ٣ٗ 

 
115 

 دبساٝشش٧ب٫ ٣س٣د٫ ٝؼئ٦ٚ دٝب٭٬ 13-4ػذ٣ٗ 

 
116 

 (٤١1152د ) ٝٮضاٟ س٢ؾ ٧ب٫ ع٬ٙ٤ دس ٧ش لا٭٦ چٮ٬٢ ٣ دس ٙحؾ٦ ٤ٍ٣ؿ ّٞب١ؾ  14-4ػذ٣ٗ 

 
122 

 دبسع ػ٤٢ث٬ 11ٝشش٫ آة دس دش٣ط٥ ىبص  5/71ٕضاسؽ ١لت خظ ٦ٙ٤ٙ دس فٌٞ  15-4ػذ٣ٗ 

 
125 

 َٝبد٭ش ٝبّض٭ٜٞ فذد ؿْؼز دس لا٭٦ چٮ٬٢ ٧ب٫ ٝخشٚو ىشا٭٢ذ ١لت 16-4ػذ٣ٗ 

 
132 

 ىشا٭٢ذ ١لت دس افٞبً ٝخشٚوػضئٮبر دٍٮٌ  17-4ػذ٣ٗ 

 
134 

 134 دبسع ػ٤٢ث٬  11ا٭٢چ٬ دس افٞبً ٝخشٚو دش٣ط٥ ىبص  ١32شب٭غ ف٬ٚٞ ىشا٭٢ذ ١لت خظ ٦ٙ٤ٙ  18-4ػذ٣ٗ 
 

 ػلائن لیست

 ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ىب٭جش ٕلاع

 
FRP 

 ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ىب٭جش ٕلاع

 
GER 

 ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ىٚض٫ ٝؼٚح ثب ىب٭جش ٕلاع

 
CRLP 

 ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ دب٫ اسٮ٬٢ٚ

 
PE 

 Ks  صثش٫ ػغح
 Ki ػغح ١بؿ٬ اص سـْٮ٘ لا٭٦ ٝشص٫   صثش٫

 Kd  صثش٫ ١بؿ٬ اص اسلبلار
 ٍغش ٦ٙ٤ٙ

 
D 

 دسكذ حؼ٬ٞ اٙٮبه

 
Vf 

 دسكذ حؼ٬ٞ سص٭٠

 
Vm 

 EL ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ ع٬ٙ٤
 E11 ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ ع٬ٙ٤
 ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ فشض٬

 

ET 
 ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ فشض٬

 
E22 

 (ؿقبف٬)ػ٨ز ٍبئٜ ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ دس 

 

E33 
 ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ اٙٮبه

 

Ef 
 ٝذ٣ٗ الاػشٮؼٮش٦ سص٭٠

 
Em 

 ضش٭ت د٤اػ٤ٟ اٙٮبه

 
Vf 

 ضش٭ت د٤اػ٤ٟ سص٭٠

 
Vm 

 ٝذ٣ٗ ثشؿ٬ اٙٮبه

 
Gm 

 ٝذ٣ٗ ثشؿ٬ سص٭٠

 
Gm 

 اػشحْبٛ ع٬ٙ٤ ّــ٬

 
SLt 

 اػشحْبٛ ع٬ٙ٤ ىـبس٫ 

 
SLc 

 STt اػشحْبٛ فشض٬ ّــ٬ 

 

 
 س٢ؾ ٝؤٙي٦

 

 ّش١ؾ ثشؿ٬ ٝؤٙي٦
 ٝؤٙي٦ س٢ؾ ثشؿ٬

 ٝؤٙي٦ ّش١ؾ
 ٝؤٙي٦ ٝبسش٭غ ػخش٬

 ٝؤٙي٦ ٝبسش٭غ ػخش٬ دس ٝخشلبر ٢٧ذػ٬

 َٝب٣ٝز ّــ٬ دس ػ٨ز اٙٮبه
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 Xc َٝب٣ٝز ىـبس٫ دس ػ٨ز اٙٮبه
 Yt َٝب٣ٝز ّــ٬ دس ػ٨ز ف٤ٞد ثش اٙٮبه
 Yc َٝب٣ٝز ىـبس٫ دس ػ٨ز ف٤ٞد ثش اٙٮبه

 S َٝب٣ٝز ثشؿ٬ لا٭٦
 SF ىبّش٤س اعٞٮ٢بٟ
 B ١ٮش٫٣ ث٤٭ب١ؼ٬

 WS ١ٮش٫٣ ث٤٭ب١ؼ٬ ٦ٙ٤ٙ

 CS َٝب٣ٝز ثشؿ٬ خبُ ثؼشش
 FW ىبّش٤س ّبٙٮجشاػٮ٤ٟ

 FL ١ٮش٫٣ ٙٮيز
 μ ضش٭ت اكغْبُ خبُ ثؼشش

 FD ١ٮش٫٣ دسٓ
 FI ١ٮش٫٣ ا٭٢شػ٬

 w𝝆 دا١ؼٮش٦ آة دس٭ب
 CL ضش٭ت ١ٮش٫٣ ٙٮيز

 CD ضش٭ت ١ٮش٫٣ دسٓ
 CM ضش٭ت ١ٮش٫٣ ا٭٢شػ٬

 US ػشفز اى٬َ رسار ػٮبٗ
 UC ػشفز ػش٭بٟ

 AS ؿشبة اى٬َ رسار ػٮبٗ
 Ur ػشفز ّب٧ؾ ٭بىش٦

 Ks دبساٝشش سقبدٗ

      ىشّب١غ ٣سسْغ ؿذ٭٢ٔ
 Re فذد س٭٤٢ٙذص

 Vk ٣٭ؼ٤ْص٭ش٦ ػٮ٢ٞبسٮ٬ْ 
 Ce طبثز سْٮ٦ ٕب٬٧

   Me ػشٛ ٝؤطش

 Ls ع٤ٗ ٝؤطش ٦ٙ٤ٙ

 fn د٧ب٦١ ٦ٙ٤ٙ ىشّب١غ عجٮق٬

 I ٝٞبٟ ا٭٢شػ٬ ػغح َٝغـ ٦ٙ٤ٙ
 MP ػشٛ ٣احذ ع٤ٗ خظ ٦ٙ٤ٙ

 Mc ٦ٙ٤ٙ ػشٛ ٣احذ ع٤ٗ ٝحش٤٭بر

 Ma ػشٛ اىض٣د٥
  ّب٧ؾ ٖٙبس٭ش٬ٞ دٝذٮ٢ٔ ػبص٥ ا٫

 Lc ع٤ٗ ٝؼبص د٧ب٦١ ٦ٙ٤ٙ

 u ػشفز ػش٭بٟ داخ٘ ٦ٙ٤ٙ
    ٝؼبحز ػغح َٝغـ فشض٬ ٦ٙ٤ٙ

 Cv ٕشٝب٫ ٣٭ظ٥ فج٤س٫ اص داخ٘ ٦ٙ٤ٙ دس حؼٜ طبثز 
  آ٢٧ٔ ػش٭بٟ ػش٬ٝ

 hi ضش٭ت ا١شَبٗ حشاسر ػبث٦ ػب٭٬ ػٮبٗ داخ٘ ٦ٙ٤ٙ
 ho ضش٭ت ا١شَبٗ حشاسر ػبث٦ ػب٭٬ ػٮبٗ خبسع ٦ٙ٤ٙ

 Ts دسػ٦ حشاسر ػٮبٗ دس ػغح ٦ٙ٤ٙ
 v حؼٜ ٝخل٤ف ػٮبٗ
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 Cp ٕشٝب٫ ٣٭ظ٥ فج٤س٫ اص داخ٘ ٦ٙ٤ٙ دس ىـبس طبثز 
 f ١ٮش٫٣ اكغْبُ ع٬ٙ٤

 α ضش٭ت ا١جؼبط حشاسس٬
 FT ١ٮش٫٣ ١بؿ٬ اص دٝب

 Fend ٬ا١ش٨ب٭ ٨ب١٫ٮش٫٣ ٝح٤س٫ ث٦ خبعش اطش ػشد٤ؿ
 Sh ٝٮ٢ٮٜٞ س٢ؾ ػب١ج٬ ٦ٙ٤ٙ 

 ∆ ػبثؼب٭٬ دس ا١ش٨ب٫ آصاد ٦ٙ٤ٙ
 t ضخبٝز ػذاس٥ ٦ٙ٤ٙ

 TR س٢ؾ دؼٞب١ذ

 Ne ١ٮش٫٣ ٝحشُ ٤ٍ٣ؿ ّٞب١ؾ

 Z ا٫ ٦ّ ٦ٙ٤ٙ اػبص٥ ا١جؼبط سا داسد ىبك٦ٚ

 TH ١ٮش٫٣ اى٬َ ٣اسد ث٦ خظ ٦ٙ٤ٙ

 Tv ١ٮش٫٣ ف٤ٞد٫ ٣اسد ث٦ خظ ٦ٙ٤ٙ
 R ؿقبؿ خٞؾ ٦ٙ٤ٙ 

 a ؿقبؿ خٞؾ ٦ٙ٤ٙ 
 Nux فذد ١بػٚز

 k ضش٭ت ا١شَبٗ حشاسر سػب١ـ٬
 Pr فذد دش١ش٘

   φ ١بحٮ٦ ثقذ اص سٞبع ٦ٙ٤ٙ ثب   اػشٮ٢ٖش ثبسع ٦ٙ٤ٙ ٕزاسصا٣٭٦ ا٣ٙٮ٦ خظ ٝٞبع ثش ٦ٙ٤ٙ دس 
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 تؼزیف هسئـلِ  1-1
 ولیـبت 1-1-1

سش٭٠ ١ٮبص٧ب٫  دؼبث٨ب٫ ك٢قش٬ ٣ ىبضلاث٨ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ٣ ؿ٨ش٫ ٭٬ْ اص ث٢ٮبد٫ ،ا١شَبٗ ػٮبلاس٬ اص ٍجٮ٘ ١يز، ٕبص

٢٢ّذ  ثبؿذ ٦ّ اص آ٨١ب ث٦ ف٤٢اٟ ؿش٭ب٨١ب٫ حٮبس٬ ٭بد ٬ٝ ا٧ٞٮز خغ٤ط ا١شَبٗ آ١َذس ٬ٝ .ص٭شػبخشبس٫ فلش حبضش اػز

٧ب٫ ك٢قش٬ ػش٭بٟ ٭بىش٦ ٣ ث٦  چشا ٦ّ دس چشخ٦ ك٢ب٭ـ ٣ س٤ٙٮذ ث٦ ٣ػٮ٦ٚ ٧ٞٮ٠ خغ٤ط اػز ٦ّ ٤ٝاد ٤ٝسد ١ٮبص ٝؼ٤ٞف٦

 .سػذ َٝلذ اص دٮؾ سقٮٮ٠ ؿذ٥ ٬ٝ

   
 طبثز ٕزاس٫ ثش س٫٣ سْٮ٦ ٕب٥ ٦ٙ٤ٙ س٣ؽ1-1ؿْ٘ 

٧ضاس ّٮ٤ٚٝشش خغ٤ط  ٧22ضاس ّٮ٤ٚٝشش خغ٤ط ا١شَبٗ ١يز ٣ ثٮؾ اص  14ّـ٤س فض٭ضٝبٟ ا٭شاٟ ثب ثشخ٤سداس٫ اص حذ٣د 

عشح ٧ب٫ دس دػز عشاح٬ ٣ . ا١شَبٗ ٕبص داسا٫ ع٤لا٬١ سش٭٠ ؿج٦ْ خغ٤ط ٦ٙ٤ٙ ١يز ٣ ٕبص دس خب٣سٝٮب٦١ ٬ٝ ثبؿذ

ّـ٤س ا٭شاٟ سا ( ٤ط ٝشقذد ا١شَبٗ ١يز خبٛ ٣ ىشا٣سد٥ ٧ب٫ ١يش٬بٗ ٕبص ٣ خغَخغ٤ط اك٬ٚ ا١ش)اػشا٫ خظ ٦ٙ٤ٙ دس ا٭شاٟ 

ث٦ ٨ٝذ ك٢قز ٦ٙ٤ٙ ػبص٫ ٣ اػشا٫ عشح ٧ب٫ خظ ٦ٙ٤ٙ دس ٢ٝغ٦َ خب٣سٝٮب٦١ ٣ ٭٬ْ اص ٨ٝٞشش٭٠ ّـ٤س٧ب٫ د١ٮب اص ا٭٠ 

ب٭ٖب٥ اص ػ٫٤ د٭ٖش ؿشا٭ظ ٢ٝحلش ث٦ ىشد ا٭شاٟ اص ١ؾش حؼٜ ٢ٝبثـ ٧ٮذس٣ّشث٤س٫ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ػ. ١ؾش سجذ٭٘ ّشد٥ اػز

ّـ٤س٧ب٫ ٧ٞؼب٭٦ ٣ ٢ٝغ٦َ خب٣سٝٮب٦١، ا٭شاٟ سا ث٦ ؿب٧شا٥ ا١شَبٗ ا١شط٫ ٣ ١َغ٦ اسلبٗ ٢ٝبثـ ا١شط٫ خب٣سٝٮب٦١ ٣ 

 . ّـ٤س٧ب٫ ٢ٝغ٦َ ث٦ ثبصاس٧ب٫ اس٣دب ٣ آػٮب٫ ػ٤٢ة ؿش٬ٍ ٝجذٗ ٤ٞ١د٥ اػز

دبػخ٫٤ٖ ١ٮبص٧ب٫ اػبػ٬  ذ٭دس ؿشا٭ظ ىٮض٭٬ْ ٣ ؿٮٞٮبئ٬ ثؼشش دس٭ب ثب ،ا١شَبٗ ٕبص ف٤ل٧ب٫ خغ٤ط ٦ٙ٤ٙ ث٦ خ ػٮؼشٜ

اص ٍجٮ٘ سحٞ٘ ىـبس٧ب٫ ص٭بد ، ثبس٧ب٫ ١بؿ٬ اص س٢ـ٨ب٫ حشاسس٬ ا٭ؼبد ؿذ٥ ث٦ ٣اػغ٦ دٝب٫ ػٮبٗ داخ٘ آٟ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ 

خ٤س١ذ٬ٕ ١بؿ٬ اص ػٮبٗ . ذ٧٢ب ٣ اص ٦ٞ٧ ٨ٝٞشش ٝؼئ٦ٚ خ٤سد٬ٕ ٤ٝاد ثبؿ ٬شسحٞ٘ ١ٮش٧٣ب٫ ١بؿ٬ اص ضشث٦ دس اطش ٢ٖٙشّـ

٣ً ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ا٤ٝاع اْٙشش٭٬ْ ػشٕشداٟ دس ٝحٮظ اعشاه ٦ٙ٤ٙ ف٤ا٬ٚٝ ٧ؼش٢ذ ٦ّ ثبفض ٧ب٫ ٝنش دٮشا٤ٟٝ ا٭٠ ٦ٙ٤ٙ

 .دس ع٤ٗ صٝبٟ ٬ٝ ٕشد١ذ ٣ ثذ٭٠ سشسٮت فٞش ٝيٮذ ٦ٙ٤ٙ سا ّب٧ؾ ٬ٝ د٧ذ ٫ ى٤لاد٧٫ب د٤ػٮذ٬ٕ ػذاس٥ ثٮش٬١٣ ٦ٙ٤ٙ
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آٟ ثبفض د٤ػٮذ٬ٕ داخ٬ٚ  اص ػ٫٤ د٭ٖش ٝحٮظ اػٮذ٫ ث٦ ٣ػ٤د آٝذ٥ دس٣ٟ ٦ٙ٤ٙ ث٦ ٣اػغ٦ ا١شَبٗ ٕبص٧ب٫ خ٤س١ذ٥ دس٣ٟ

د، ٦ّ ا٭٠ ٝؼئ٦ٚ ١ٮض ث٦ ٧ٞشا٥ ٝـْ٘ ػب٭ؾ ٤ٝاد ثب ػذاس٥ داخ٬ٚ ٦ٙ٤ٙ فبٝ٘ ٤ٝطش د٭ٖش٫ ثشا٫ ٤ؿ ٬ٝ ػذاس٥ ٦ٙ٤ٙ

، ى٢ب٣س٭٨ب٫ ػذ٭ذ دس س٣ؽ ػبخز ٦ٙ٤ٙ اْٝبٟ ّؼت فْٞٚشد ث٨شش ثب ٧ض٭٦٢ ّٞشش ٥اٝش٣ص. ؿ٤د ّب٧ؾ فٞش ٝيٮذ ٦ٙ٤ٙ ٬ٝ

ا٫ اص ٦ٙ٤ٙ عشاح٬ ٣ س٤ٙٮذ ؿذ٥ اػز ٦ّ ثش٤ا١ذ ثب َٝب٣ٝز ص٭بد خ٤د دس ثشاثش  ٦١٤ٕ ثذ٭٠ سشسٮت .سا ىشا٧ٜ ّشد٥ اػز

ٝؼٚح  ؿٮـ٧٦ب٫ دٚٮٞش٫ ٧ؼش٢ذ ٦ّ ثب اٙٮبه  ا٭٠ ٤١ؿ ٦ٙ٤ٙ اص ٦١٤ٕ ٦ٙ٤ٙ .ٝؼئ٦ٚ خ٤سد٬ٕ ا٭٠ ٝقض٘ سا ّٞش١ٔ ٢ّذ

ػب ٣ ١لت ٕـش٦  ث٦ صٟ ث٦ ساحش٬ ػب٧ب ا٭٠ اػز ٦ّ ث٦ دٙٮ٘ ػج٬ْ ٣ ٧ب٫ ثؼٮبس ثشػؼش٦ ا٭٠ ٤١ؿ ٦ٙ٤ٙ ظ٬ٕ اص ٣٭. 1ا١ذ ؿذ٥

٧ب٫ ىشا٣اٟ  ٝض٭ز. ٝٮذ٢٧ذػش٭بٟ ثب ّٞشش٭٠ اىز ىـبس ٣ ث٦ فٚز كٮ٬َٚ ث٤دٟ ص٭بد ػذاس٥ داخ٬ٚ آٟ ػٮبٗ دس٬١٣ سا 

٧ب ػ٨ز ؿش٭ب٨١ب٫  ٧ب ثبفض ؿذ٥ سب دس ١َبط ٝخشٚو ػ٨بٟ اص ا٭٠ ٤١ؿ ٦ٙ٤ٙ ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اص ١خؼشٮ٠ ٕض٭٦٢ ا٭٦١٤ٖ٢ ٦ٙ٤ٙ

 . شيبد٥ ؿ٤دص٭شػبخشبس٫ اػ

ٍغش ٤ّچِ ػ٨ز سػب١ذٟ ثب ٬ ٭٦ٙ٤ٙ ٧ب) 2خغ٤ط ػش٭بٟؿبٝ٘ ا٤١اؿ ٝخشٚو خغ٤ط ا١شَبٗ دس٭ب٭٬ دس ٭ِ سقش٭و ٬ّٚ 

ا١شَبٗ  ػ٨زخغ٤ع٬ ) 3خغ٤ط كبدسار، (٣ ٭ب ا٭ؼشٖب٨٧ب٫ ىـبس س٤ٙٮذ٫ ،١يز خبٛ اص ػش چب٥ ث٦ سؼ٨ٮضار ػذاػبص٫

٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ا١شَبٗ ١يز ٣ ٕبص ٣ آة ٝبثٮ٠ سبػٮؼبر ىشا ػبح٬ٚ دس ) 4خغ٤ط ا١شَبٗ داخ٘ ٝٮذاٟ، (س٤ٙٮذار ٧ٮذس٣ّشث٬٢

ٝبثٮ٠ ػبص٥ ٧ب٫ ىشا ػبح٬ٚ ٣  ،ػ٨ز ٧ذا٭ز ٣ ا١شَبٗ َٝذاس ص٭بد ١يز ٭ب ٕبص) 5خغ٤ط ا١شَب٣ٗ ( ٭ِ ٢ٝغ٦َ ٝحذ٣د

  .[10]٬ٝ ثبؿ٢ذ (ػبح٘

 

                                                
1 Glass Reinforced Plastic (GRP) 
2 Flow lines  

 
3 Export pipelines  

 
4 Interfield pipelines  

 
5 Transmission pipelines 
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 ا٤١اؿ ٝخشٚو خغ٤ط ا١شَبٗ دس٭ب٭٬ 2-1ؿْ٘ 

 ٣ ىـبس ثٮؾ اص ( ٝٮٚٮٞشش 200) inch 8دس ٭ِ سَؼٮٜ ث٢ذ٫ ٬ّٚ ٬ٝ س٤اٟ خظ ا١شَبٗ سا خغ٬ ثب ٍغش ثٮؾ اص 

psig500 ( bar5/34 )ث٦ ع٤س ٝق٤ٞٗ خغ٤ط ا١شَبٗ ثؼٮبس ع٤لا٬١ ٧ؼش٢ذ ٦ّ دس ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ١ٮض  [2]. ٝحؼ٤ة ٤ٞ١د

ػٮؼشٜ ٦ٙ٤ٙ ّـ٬ سقش٭و . ا٭٢چ ٣ اص ػ٢غ ّبٝذ٤ص٭ز ٬ٝ ثبؿذ 32ثشسػ٬ ٧ب٫ ثقٞ٘ آٝذ٥ ثش س٫٣ ا٭٠ خغ٤ط ثب ٍغش 

ٞذشػ٤س سؼ٨ٮضار ٦ّ اص ٭ِ ١َغ٦ ٣س٣د٫ ٝب٢١ذ ٭ِ ػ٫٤ْ دس٭ب٭٬ ٣ ٭ب ا٭ؼشٖب٥ ّ ؿذ٥ اػز اص ٭ِ ػش٫ ٦ٙ٤ٙ ٣

. ػبح٬ٚ ؿش٣ؿ ٣ ث٦ ٭ِ ١َغ٦ خش٣ػ٬ ٝب٢١ذ ٭ِ ػ٫٤ْ ١يش٬ دس٭ب٭٬ ٣ ٭ب ٭ِ ا٭ؼشٖب٥ دس٭بىز ػبح٬ٚ خشٜ ٬ٝ ٕشدد

 سؼش٨ب٫ ٧ٮذس٣اػشبسٮ٬ْ ٣ ّٚٮ٦ ٝٚحَبر ٝشث٤ع٦ ٣ ،سا٭ضس٧ب ٣ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ٝشسجظ ،ػٮؼشٜ عشاح٬ ١لت ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ دس٭ب٭٬

اص ٢ٝبعٌ ٠ْٞٝ اػز دس صٝبٟ عشاح٬ ٤ٝسد س٤ػ٦ خبف سقذاد٫ . ٧ٞچ٢ٮ٠ ىقبٙٮز ٧ب٫ س٤ٙٮذ٫ سا د٤ؿؾ ٬ٝ د٧ذ

، ٝخل٤كبً ٢ٝبعٌ خغش آىش٭٠ ٝب٧ٮٖٮش٫ ٣ دشسشاىٮِ (ّبث٨ٚب ٣ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ د٭ٖش)ٝب٢١ذ سد ّشدٟ خغ٤ط د٭ٖش . ٍشاس ٕٮش١ذ

 . ...٣٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ ٢ٝبعٌ حؼبع ص٭ؼز ٝحٮغ٬ 

FRPدس ك٢قز ١يز اعلاً ١ب٨ٝب٫ 
GRE٭ب  1

٤١ؿ د٭ٖش٫ اص ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ . ث٦ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ىب٭جشٕلاع ٝق٤ٞٗ اػز 2

CRLPّبٝذ٤ص٭ش٬ ث٦ ١بٛ 
ؿ٢بخش٦ ٬ٝ ؿ١٤ذ ٦ّ دس آٟ ٭ِ ٦ٙ٤ٙ ىٚض٫ اص ثٮش٣ٟ ٣ داخ٘ ثب ىب٭جشٕلاع د٤ؿؾ داد٥ ٬ٝ  1

                                                
1 Fiber Reinforced Polymer  Pipe  
2 Glass Reinforced Epoxy 
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بسثشد ؿ٤د ٦ّ َٝب٣ٝز ١ؼجشبً ثبلا٭٬ داؿش٦ ٣ ث٦ دٙٮ٘ ا١قغبه دز٭ش٫ ٢ٝبػت آ٨١ب اٝش٣ص٥ دس ػبخز سا٭ضس٧ب٫ ػ٧٤ْب ّ

 .دس ا٭٠ دب٭بٟ ١ب٦ٝ ث٦ ا٭٠ ٤١ؿ ٦ٙ٤ٙ ٧ب دشداخش٦ ٬ٞ١ ؿ٤د. ٣ػٮق٬ دٮذا ّشد٥ ا١ذ

2)٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ د٬ٚ اسٮ٬٢ٚ 
PE ) دػش٦ د٭ٖش٫ اص ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ خغ٤ط ا١شَبٗ ٬ٝ ثبؿ٢ذ ، ٦ّ ػض٣ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ٝحؼ٤ة

خغ٤ع٬ ٦ّ ٕبص سا اص ا٭ؼشٖب٨٧ب٫ ) 3خغ٤ط س٤ص٭ـ ػش٭بٟ ٣ ٬ٞ١ ٕشد١ذ اٝب ث٦ ٧شحبٗ ث٦ ع٤س ٕؼششد٥ ا٫ دس خغ٤ط

٣ psi 100 (bar 7 )حذاّظش  PEىـبس خغ٤ط اػشا ؿذ٥ ثب . اػشيبد٥ ٬ٝ ؿ١٤ذ( ؿ٨ش٫ ث٦ ٝلشه ٢٢ّذ٥ ٢ٝشَ٘ ٬ٝ ٢ّذ

اؿْبٗ فٞذ٥ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ دلاػشٮ٬ْ، ّب٧ؾ َٝب٣ٝز ْٝب١ٮ٬ْ آ٨١ب ثب اىضا٭ؾ . دسػ٦ ػب١شٮٖشاد ٬ٝ ثبؿذ 38حذاّظش دٝب 

٣ خبكٮز سش٤ٝ دلاػشٮِ ث٤دٟ، ٬ٞ١  4ث٦ دٙٮ٘ َٝب٣ٝز ْٝب١ٮ٬ْ دبئٮ٠ ٣ ٣ػ٤د دذ٭ذ٥ خضؽا٭٠ ٦ٙ٤ٙ ٧ب . دٝب اػز

 [9]. س٤ا٢١ذ ّب١ذ٭ذا٫ ٢ٝبػج٬ ثشا٫ خغ٤ط ا١شَبٗ دس دٝب٧ب ٣ ىـبس٧ب٫ ثبلا ثبؿ٢ذ

٤ٝسد ( ١يز ٣ ٕبص عجٮق٬)دس حبٗ حبضش ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫  ّبٝذ٤ص٭ش٬ دس َٝٮبع ٕؼششد٥ ا٫ ث٦ ف٤٢اٟ ٦ٙ٤ٙ حب٫٣ ٤ٝاد ١يش٬ 

خغ٤ع٬ ٦ّ ) ٣5 خغ٤ط ػٞـ آ٣س٫ دس ا٭شاٟ، ّبسثشد ا٭٠ ٤١ؿ ٦ٙ٤ٙ ٧ب فٞذسبً دس خغ٤ط ػش٭بٟ. اػشيبد٥ ٍشاس ٬ٝ ٕٮش١ذ

٬ٝ ثبؿذ ٣ ّبسثشد آ٨١ب دس خغ٤ط ا١شَبٗ ٤٢٧ص ث٦ ك٤سر ػذ٫ ( ٕبص سا اص خغ٤ط ػش٭بٟ ث٦ خغ٤ط ا١شَبٗ ٢ٝشَ٘ ٬ٝ ٢٢ّذ

 .اػز ٣اٍـ ١ٖشد٭ذ٥س٤ػ٦ ٤ٝسد 

 پبرس خٌَثیهؼزفی هٌطمِ   1-1-2

٧ضاس ٧ْشبس٫ ٦ّ اص ؿٞبٗ ث٦ ادا٦ٝ ػٚؼ٦ٚ ػجبٗ صإشع،  30 ٬دس اٝشذاد خٚٮغ ىبسع ٣ػقش ٣ دس ػ٤٢ة ١َـ٦ ا٭شاٟ

اٍشلبد٫ ا١شط٫  خٚٮغ ىبسع، اص مشة ث٦ ٢ّٖبٟ ٣ اص ؿشً ث٦ س٣ػشب٫ چب٥ ٝجبسُ ٝحذ٣د ؿذ٥، ٢ٝغ٦َ ٣٭ظ٥ اص ػ٤٢ة ث٦

ٝخضٟ ثضسٓ ٕبص دبسع  .ؿذ٥ ٕبص ػ٨بٟ ٍشاس داسد ثضسٓ سش٭٠ ٝخضٟ ؿ٢بخش٦ ،دس ا٭٠ ٢ٝغ٦َ. دبسع ٣اٍـ ؿذ٥ اػز

 ٧18ضاس ٝٮٚٮبسد ٝشش ْٝقت ٕبص ٣  14ّٮ٤ٚٝشش٫ ثب دس٭ب، داسا٫  110سب  100ىبك٦ٚ  ػ٤٢ث٬ دس آة ٧ب٫ خٚٮغ ىبسع ٣ دس

ا٭٠ . ٬ٝ ٕٮشد ثش سا دس ٝٮٚٮبسد ثـ٦ْ ٝٮقب١بر ٕبص٫ اػز ٦ّ ا٭٠ َٝذاس حذ٣د ٧ـز دسكذ اص ّ٘ ٢ٝبثـ ٕبص٫ ػ٨بٟ

ّٮ٤ٚٝشش ٝشثـ ٣ػقز  9700ٍغش اػز،  ػش د٭ٖش آٟ دس٭ِ ح٤ضچ٦ ٦ّ ٭ِ ػش آٟ دس آة ٧ب٫ ػشصٝٮ٬٢ ا٭شاٟ ٣ 

 دبلا٭ـٖب٬٧ ٣ ىبص٧ب٫ ٝشقذد دشش٣ؿٮ٬ٞ ٣ ػب٭ش ك٢ب٭ـ ٣اثؼش٦ ٣ ٝشسجظ ىبص 24ثشا٫ اػشحلبٗ ٕبص اص ا٭٠ ٢ٝغ٦َ، . داسد

 10٭ِ ػ٤ْ ٣  ،ىبص دبلا٭ـٖب٬٧ ث٦ اصا٫ ٧ش .٫ دس ٝشح٦ٚ دب٭ب٬١ اػزعشاح٬ ؿذ٥ ٦ّ ثشخ٬ ث٦ اسٞبٛ سػٮذ٥، سقذاد

                                                                                                                                                 
1 Composite Reinforced Line Pipe 
2 Polyethylene  Pipe  
3 Distribution Lines 
4 Creep 
5 Gathering Lines 
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ٕبص٫ ٤ٝػ٤د دس ٝخضٟ دبسع ػ٤٢ث٬ سا اص عش٭ٌ خغ٤ط ٦ٙ٤ٙ  ح٦َٚ چب٥ ىقبٗ دس فٌٞ دس٭ب ٣ػ٤د داسد ٦ّ ٕبص ٣ ٝٮقب١بر

ٝٮٚٮبسد ى٤ر  ٭ِثش ا٭٠ اػبع س٣صا٦١ ث٦ ٧ش ىبص حذ٣د . ٢ٝغ٦َ ٣٭ظ٥ اٍشلبد٫ ا١شط٫ دبسع ٣اسد ٬ٝ ٢ّذ ا٭٢چ٬ ث٦ 32

  .٣اسد ٬ٝ ؿ٤د ٝٮٚٮ٤ٟ ٝشش ْٝقت ٕبص 6/ 28ْٝقت ٭ب ٝقبدٗ 

 دس. س٠ ٤ٕٕشد س٤ٙٮذ ٬ٝ ٢ّذ ٧200ضاس ثـ٦ْ ٝٮقب١بر ٕبص٫ ٣  40دس س٣ص ٝقبدٗ  ٣3  2، ٧1ب٫ ىبصص ٭ِ ا٧ش 

 1ر ٝب٭ـ٣ دش٣دبٟ ث٦ ك٤س ث٤سبٟ فلا٥٣ ثش ا٭٠ ٝحل٤لار، فٞٚٮبر اػشحلبٗ اسبٟ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ س٤ٙٮذ ٣5  4ىبص٧ب٫ 

 ثشا٫ سبػٮغ ٕشد٭ذ٥ اػز،دبسع ػ٤٢ث٬ ٦ّ ثب ػشٝب٭٦ ٕزاس٫ ٭ِ ؿشّز ا٭شا٬١  ٣8  7 ،6ىبص٧ب٫  .ا١ؼبٛ ٬ٝ ؿ٤د

ٝٮٚٮ٤ٟ  6/ 1ٝٮقب١بر ٕبص٫ ٣ س٤ٙٮذ ػبٙٮب٦١  ٧ضاس ثـ٦ْ 158ٝٮٚٮ٤ٟ ٝششْٝقت ٕبص سشؽ، س٤ٙٮذ س٣صا٦١  100س٤ٙٮذ س٣صا٦١ 

ٝٮٚٮ٤ٟ  50ثشا٫ س٤ٙٮذ س٣صا٦١  ٣10  9ىبص . كبدسار عشاح٬ ٣ ػبخش٦ ؿذ٥ اػز ػ٨ز س٠ ٕبصٝب٭ـ دش٣دبٟ ٣ ث٤سبٟ

س٠ اسبٟ، س٤ٙٮذ ػبٙٮب٦١  ٧ضاس ثـ٦ْ ٝٮقب١بر ٕبص٫، س٤ٙٮذ ػبٙٮب٦١ ٭ِ ٝٮٚٮ٤ٟ 80ٕبصعجٮق٬، س٤ٙٮذ س٣صا٦١ ٝقبدٗ  ٝششْٝقت

 .د عشاح٬ ؿذ٥ ٣ دس حبٗ اػشاػزس٠ ٤ٕٕش 400س٤ٙٮذ س٣صا٦١  ٣ ٭ِ ٝٮٚٮ٤ٟ ٣ د٢ؼب٥ ٧ضاس س٠ ٕبص ٝب٭ـ دش٣دبٟ ٣ ث٤سبٟ

ٕب٦١ دبلا٭ـٖب٥ دس  24دس ٢ّبس ا٭٠ ىبص٧ب٫  .١ٮض ث٦ ٧ٞٮ٠ سشسٮت ث٦ ث٨ش٥ ثشداس٫ خ٤ا٢٧ذ  سػٮذ 24سب  11ىبص٧ب٫ 

١ٮ٦ٞ  ك٢ب٭ـ ٣اثؼش٦ ١ؾٮش دشش٣ؿٮ٬ٞ ٣ ك٢ب٭ـ دبئٮ٠ دػز، ك٢ب٭ـ دس٭ب٭٬، ك٢ب٭ـ ٝخشٚظ ٣ ك٢ب٭ـ فؼ٤ٚ٭٦، احذاص

  .اػز ٦ّ دسحبٗ ا١ؼبٛ اػزػ٢ٖٮ٠ اص د٭ٖش اٍذاٝبس٬ 

 تىٌیىْبی سبخت لَلِ ّبی وبهپَسیتی   1-1-3

 :س٣ؽ ػبخش٦ ٬ٝ ؿ١٤ذ 2ث٦ ع٤س ٬ّٚ ٦ٙ٤ٙ ٧ب٫ ّبٝذ٤ص٭ش٬ ث٦ 

 2س٣ؽ اٙٮبه دٮچٮذ٥ ؿذ٥  -

  3س٣ؽ ٍبٙت ٕش٭ض اص ٝشّض -

اٙٮبه . چٮذ٥ ٬ٝ ؿ١٤ذسؿش٦ ٧ب٫ دٮ٤ػش٦ اٙٮبه آمـش٦ ث٦ سص٭٠ ث٦ د٣س ٍبٙت اػش٤ا٦١ ا٫ دس حبٗ چشخؾ، دٮ دس س٣ؽ ا٣ٗ

دٮ٤ػش٦ ث٦ ك٤سر ٤١اس٧ب٫ ثبس٭٬ْ دس ١ضد٭٬ْ ٧ٜ ػغح خبسػ٬ ٍبٙت اػش٤ا٦١ ا٫ سا د٤ؿب١ذ٥ ٣ اص ٢ّبس ٧ٜ ٍشاس ٕشىش٠ 

ا٭٠ ىشا٭٢ذ ث٦ ك٤سر . اٙٮبه دس ػ٨ز ٭ْؼبٟ سِ لا٭٦ ٭ِ ػ٨ش٦ ّبٝذ٤ص٭ز ثش س٫٣ ػغح خبسػ٬ ٍبٙت ؿْ٘ ٬ٝ ٕٮشد

دس٨١ب٭ز فٞٚٮبر دخز ا١ؼبٛ دز٭شىش٦ ٣ ٍبٙت اػش٤ا٦١ . ادا٦ٝ ٬ٝ ٭بثذ ثش س٫٣ لا٭٦ ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ لا٭٦ ٧ب٫ ثٮـشش ٍشاس ٕٮش٫

ٍغش داخ٬ٚ ٦ٙ٤ٙ دس ا٭٠ س٣ؽ طبثز ث٤د٥ ٣ ٍغش خبسػ٬ ٦ٙ٤ٙ ثؼش٦ ث٦ سقذاد لا٭٦ . ا٫ اص ػغح داخ٬ٚ ٦ٙ٤ٙ ػذا ٬ٝ ٕشدد

                                                
1 LPG 
2 filament winding 
3 centrifugal casting 
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اٙٮبه ٠ْٞٝ . اٙٮبه ثش س٫٣ سص٭٠ ٝشنٮش ٬ٝ ثبؿذ ض٢ٞبً اػشحْبٛ ٧شلا٭٦ ثؼش٦ ث٦ صا٣٭٦ ٍشاس ٕٮش٫. ٧ب ٝشنٮش خ٤ا٧ذ ث٤د

٧ش لا٭٦ سا سـْٮ٘ د٢٧ذ ٦ّ دس ص٭ش ١ٞب٭ؾ  ()اػز ث٦ ك٤سر ٝبسدٮچ٬ ثب ص٣ا٭ب٫ ٝخشٚو ١ؼجز ث٦ ٝح٤س اػش٤ا٦١ 

ث٦ ع٤س ٬ّٚ . ا٭٠ س٣ؽ دس ػبخز ٦ٙ٤ٙ ٧ب٭٬ ٦ّ دس ىـبس٧ب٫ ثبلا فٞ٘ ٬ٝ ٢٢ّذ ٤ٝسد اػشيبد٥ ٬ٝ ثبؿذ. داد٥ ؿذ٥ اػز

 .٠ ٝـْ٘ دس ا٭٠ س٣ؽ فذٛ اْٝبٟ ػبخز ٍغقبر ٣ اؿْبٗ دٮچٮذ٥ مٮش اػش٤ا٦١ ا٫ ٬ٝ ثبؿذثضسٕشش٭

 

       
 ١ح٥٤ دٮچؾ اٙٮبه ث٦ د٣س ٍبٙت اػش٤ا٦١ ا٫ 3-1ؿْ٘ 

1اٙٮبه ٤ّسب٥"دس س٣ؽ ٍبٙت ٕش٭ض اص ٝشّض ، ٤ٝاد س٤َ٭ز ٢٢ّذ٥ ٦ّ اكغلاحبً 
١بٝٮذ٥ ٬ٝ ؿ١٤ذ، ٧ٞشا٥ ثب سص٭٠ ث٦ ػغح  "

دس ا٭٠ س٣ؽ . داخ٬ٚ ٍبٙت دبؿٮذ٥ ٬ٝ ؿ٤د ٣ ثب سشّٮت ؿذٟ سص٭٠ ٣ اٙٮبه دس دٝب٫ دخز ٢ٝبػت، ٦ٙ٤ٙ ؿْ٘ ٬ٝ ٕٮشد

. ثشخلاه س٣ؽ ٍج٘ ٍغش خبسػ٬ ٦ٙ٤ٙ طبثز ث٤د٥ ٣ ٍغش داخ٬ٚ آٟ ثشحؼت ٝٮضاٟ اٙٮبه ٣ سص٭٠ ٝلشى٬ ٝشنٮش خ٤ا٧ذ ث٤د

٣ؽ ث٦ دٙٮ٘ فذٛ اْٝبٟ ػبخز لا٭٦ ٧ب ثب ػ٨ز ٝشيب٣ر اْٝبٟ ػبخز ٦ٙ٤ٙ ثب َٝب٣ٝز ثبلا ٠ْٞٝ ١ج٤د٥ ض٢ٞبً دس ا٭٠ س

  [1] .٣ كشىبً اص ا٭٠ ٦ٙ٤ٙ ٧ب دس ٝلبسه ىـبس دب٭ٮ٠ ٣ ١ٮش٧٣ب٫ خبسػ٬ ّٜ اػشيبد٥ ٬ٝ ٕشدد

                                                
1  Short fiber 


