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 تقذیم به 
 ،مپذر و مادر گرانقذر

 ،همً مهر و وجىدضان برایم ن همً رنج بىدآنان که وجىدم برایطا  
 ،مهایطان سپیذ گشت تا رو سپیذ بمان م و مىرس تىانطان رفت تا به تىانایی 

گاهطان، گرمی کلامطان و روشنی رویطان  ،آنان که فروغ ن
 ام است. سرمایه جاودانی سنذگی

 

  ها گستزانیذنذ و گلستانی بنیان نهادنذ... آناوکً انذیشً تقذیم به و

 



 

 

 ، که هرچه داریم اس اوستبه نام نامی دوست
  میان به شکر چى بستیم بنذ ما بگطاد                                                                 سپاس و شکر خذا را که بنذها بگطاد

 ها همىار ساختی. دانم و راي را برای رهانذنم اس نادانستً ضىیم که ایه فهم را در مه رویانذی که نمی کردگارا سپاست می
 شذ و تا چه حذ مقبىل افتذ. اکنىن که به یاری خذاونذزی خىبانی چنذ، تلاش نمىدیم، تا چه حذ در خىر بای با دستگ  و در شکرگزاری ایه نعمت

گارش ایه   و شکرگزار راهبزانم باشم. ادي دانم که یارانم را ارج نه به پایان رسیذي است بر خىد واجب می پژوهصمتعال مراحل تذویه ون
دریػ  های بی دلسىسانه با نظرات ارسشمنذ و مساعذاتجه اول اس استاد راهنمای بزرضىارم جىاب آقای دکتز بابک عبذالهی که بزرضىارانه و در در 

استاد در سمت  جىاب آقای دکتز مرتضی قذیم سادي ،. اس استاد گرامیشذنذ کمال تشکر و قذردانی را دارم ایه پژوهصگطای انجام  خىیص راي
مطاوري خىد مرا در انجام هر چه بهتز ایه راهنمایی و تنذ و با انم دکتز میىا راستگى که مطاوري پایان نامه اینجانب را برعهذي داش راهنمای دوم و سرکار خ

که سحمت دکتز امیز فیاض مقذم جىاب آقای  جىاب آقای دکتز مراد جعفری ومحتزم ، داور یاری نمىدنذ کمال تشکر را دارم. اس اساتیذ  پژوهص
 نمایم. اضر گردیذنذ نهایت قذردانی را میتر شذن پژوهص ح ي باعث غنیدار بىدنذ و با راهنمایی و نظرات ساسنذ را عهذي نامه مطالعً و داوری پایان

سپاس تشکر و کمالو افػخار است، سعادت سراسر در محضز آنان بىدنکه پزشکی  اصلاح و بیىتکنىلىژی گیاهی و گیاي های گروي مایه اساتیذ گراناس سایر  
گاي  را دارم. اس مسئىلیه کانات لاسم جهت انجام ایه پژوهص ستپژوهشکذي سی  و شىاسی بیماریآسمایش  فىاوری بخاطر در اختیار صذاشته ام

 که بىدن در کىارضان 98اصلاح نباتات بیىتکنىلىژی و دو گروي قذرم در اس تمامی دوستان عزیز و گران  پایاندر  .نمایم میتشکر  
 ستم.هایی همً بهروسی برایطان ه  و آرسومنذ سال گزارم سراسر خاطري بىد سپاس دورانی

 1981 بهمه پىر،  ساسان رحمان
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سَیٗ‌ٔٙبثـ‌غٌایی‌ثَٚ‌(‌اُ‌ٟٔٓ.Cucumis melo Lٞبی‌ٔوشّف‌هب٘ٛاىٜ‌ويٚئیبٖ‌ثٛیْٜ‌ا٘ٛاؿ‌ّٖٔٛ‌)‌ٌٛ٘ٝ

‌سِٛیي‌ّٖٔٛ‌ٔی ‌اُ‌ٟٕٔشَیٗ‌فٛأُ‌ٔليٚىوٙٙيٜ ‌ثیٕبٍیثبٙٙي‌وٝ‌ٌٖشَٗ‌ػٟب٘ی‌ىاٍ٘ي. ٞبی‌ٚیَٕٚی‌ٔب٘ٙي‌‌ٞب،

ٞبی‌ٔمبْٚ‌ثَى.‌ثٝ‌ٔٙؾٍٛ‌ٙٙبٕبیی‌ّ٘ٛسیخ‌ىٍٝي‌فّٕىَى‌ٍا‌اُ‌ثیٗ‌ٔی‌100ٞی‌سب‌ثبٙي‌وٝ‌ٌب‌ٔی‌ZYMVٚیَٚٓ‌

ٍلٓ‌ٞیجَیي‌ّٖٔٛ‌ٖ٘جز‌ثٝ‌ٚی12‌‌َٓٚسٛى32‌‌ٚ‌ٜٞبی‌َٔسجظ‌ثب‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ایٗ‌ٚیَٚٓ،‌ٔیِاٖ‌ٔمبٚٔز‌ٚ‌ٔىبٖ

ZYMV‌‌ٍٗٚثب‌DAS-ELISAٍٝي(‌‌ىاٍی‌)ىٍ‌ٕغق‌یه‌ى‌اٍُیبثی‌ٙي.‌٘شبیغ‌كبُٝ‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌سفبٚر‌ٔقٙی‌

فبلي‌آِٛىٌی‌ِٚی‌ٍلPI414723‌‌ٓٞبی‌ٍٔٛى‌ٔغبِقٝ‌ثٝ‌ِلبٟ‌غّؾز‌ٚیَٚٓ‌ٚػٛى‌ىاٍى.‌ٍلٓ‌ٞیجَیي‌‌ثیٗ‌ّ٘ٛسیخ

Charantaio T‌(ٕٞـٙیٗ‌سٙٛؿ‌ّ٘شیىی‌867/1ثیٚشَیٗ‌ٔیِاٖ‌كٖبٕیز‌ٚ‌غّؾز‌ٚیَٕٚی‌‌ ‌٘ٚبٖ‌ىاى. ‌ٍا )11‌

‌ ٚ‌ ‌‌12سٛىٜ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌‌20ٍلٓ‌ّٖٔٛ‌ثب ‌آغبISSR‌ُآغبٌَُ ‌ثٍَٕی‌ٙي. ‌إشفبىٜ ٔىبٖ‌سِٛیي‌‌311ٌَٞبی‌ٍٔٛى

‌ ‌وٝ ‌ؿٙي‌26/52ٕ٘ٛى٘ي ‌آٟ٘ب ‌ثیٚشَیٗ‌)‌ىٍٝي ‌وٕشَیٗ‌)135/0ٙىُ‌ثٛى٘ي. ٚ‌ ‌ٔیِاٖ‌ٞشَُٚیٍٕٛیشی‌031/0( )

(He(‌ٗٚ‌ثیٚشَی‌)سقياى‌ا058/1ُِ(‌ٚ‌وٕشَیٗ‌)23/1‌)‌(‌َٞبی‌ٔٛطNeثٝ‌سَسیت‌َٔثٛط‌ثٝ‌آغبٌَُٞبی‌‌)UBC820‌‌

‌ٚUBC857‌ٍٛٔیبٍ٘یٗ‌ٞشَُٚی‌ ‌‌ٕیشی‌وُ‌اٍلبْ‌ٚ‌سٛىٜثٛى. ‌ٔشٕٛظ‌ٞشَُٚیٍٕٛیشی‌اٍلبْ‌ٞیجَیي‌‌155/0ٞب ثٛى.

ٞب‌ٚ‌اٍلبْ‌ٍٔٛى‌ٔغبِقٝ‌سٛىUPGMA‌ٜٚ‌ٍٚٗ‌سغبثك‌ٕبىٜ‌ای‌ثَ‌ٔجٙبی‌ضَیت‌ٞب‌ثٛى.‌سؼِیٝ‌هٛٙٝ‌ثیٚشَ‌اُ‌سٛىٜ

‌ىٍ‌ ‌ٔیِاStructure 2.3.1‌ٖافِاٍ‌‌ٌَٜٚ‌لَاٍ‌ىاى.‌ىٍ‌ثٍَٕی‌ٕبهشبٍ‌ػٕقیز‌ثٕٛی7‌َْ٘‌ٍّٝا ثٝ‌فٙٛاٖ‌‌=‌7K٘یِ،

Durango‌‌ٚثٙيی‌ى٘يٌٍَٚاْ‌سقییٗ‌ٙي.‌ثیٚشَیٗ‌فبّٝٝ‌ّ٘شیىی‌ثیٗ‌سٛىٜ‌ىٌٍِی‌ٚ‌ٞیجَیي‌‌ثَای‌K‌ٌَٜٚثٟشَیٗ‌

ثب‌إشفبىٜ‌اZYMV‌‌ُیبثی‌اٍسجبعی‌ثَای‌ٚیَٚٓ‌‌ٞبی‌ىٌٍِی‌ٚ‌هبسٛ٘ی‌ثٛى.‌ٔىبٖ‌وٕشَیٗ‌فبّٝٝ‌ّ٘شیىی‌ثیٗ‌سٛىٜ

R)ىاٍای‌ثیٚشَی855l‌،867n‌‌ٚ885i‌‌ٗٞبی‌٘ٚبٖ‌ىاى‌وٝ‌ٔىبISSR‌‌ٍٗٚ‌ٚMLM‌ٖ٘ٚبٍَ٘ٞبی‌
-Pٚ‌ٔميا2‌‌ٍ

value‌‌ُثب‌ٝفز‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ٚی1‌‌َٓٚوٕشَ‌ا‌ ىاٍ٘ي.‌إشفبىٜ‌اُ‌ایZYMV‌‌ٗىٍٝي(‌اكشٕبلا‌ثیٚشَیٗ‌اٍسجبط‌ٍا

‌یبثی‌ىلیك‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ایٗ‌ٚیَٚٓ‌ٍا‌فَاٞٓ‌هٛاٞي‌ٕبهز.‌٘ٚبٍَ٘ٞب،‌‌أىبٖ‌ٔىبٖ
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‌‌6...........................................................................................‌‌ٜٞبی‌فیّّٛ٘یه‌ٚ‌سبوٖٛ٘ٛٔیه‌ٌیب‌ٚیٌْی‌-2-1-2

‌‌7...............................................................................................................‌‌ٞبی‌ّ٘شیىی‌ٚ‌ّْ٘ٛ‌ٌیبٜ‌ٚیٌْی‌-2-1-3

‌‌9...........................................‌‌ثیٕبٌٍَٞبی‌ٞب‌ىٍ‌ثَاثَ‌ٚیَٚٓ‌ّٖٛدٌیَی‌هب٘ٛاىٜ‌ويٚئیبٖ‌ٚ‌ٔ‌إٓیت‌-2-1-4

‌‌9.............................................................................................‌‌ىٍ‌ّْ٘ٛ‌ّٖٔٛ‌‌ٞبی‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ثیٕبٍی‌ّٖ‌-2-1-5

 ‌11........................................................................................................................‌ٞبی‌ٚیَٕٚی‌‌ٞب‌ٚ‌ثیٕبٍی‌ٚٓٚیَ‌-2-2

‌‌11...........................................................................................................................‌‌ٞب‌ٕبهشبٍ‌ٚ‌ّْ٘ٛ‌ٚیَٚٓ‌-2-2-1

 ‌12.............................................................................................................................................‌‌ٞب‌ٚیَٚٓ‌دٛسی‌-2-2-2

‌‌14............................‌‌(ZYMV)ٞبی‌ٍٔٛفِّٛٛیه‌ٚ‌ٕیٖشٕبسیه‌ٚیَٚٓ‌ُٔٛائیه‌ٍُى‌ويٚ‌‌ٚیٌْی‌-2-2-3

 ZYMV‌‌‌..........................................................................................‌16آِٛىٌی‌ٚ‌هٖبٍار‌ٚیَٚٓ‌‌فلائٓ‌-2-2-4

 ‌17........................................................................................‌‌ٞبی‌ٚیَٕٚیٞبی‌ٔيیَیز‌ثیٕبٍیإشَاسْی‌-2-2-5
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‌‌89......‌(PCoA)ٞب‌ٚ‌اٍلبْ‌ثَإبٓ‌٘شبیغ‌سؼِیٝ‌ثٝ‌ٔوشٞبر‌اّٝی‌‌:‌ٕ٘ٛىاٍ‌ٕٝ‌ثقيی‌دَاوٙ٘‌سٛى9ٜ-4ٙىُ‌



 

 

 فصل اول

 و اهداف مقدمه
Introduction & Purposes 

 

 



 هقدهه                                                                                                                                     اول فصل

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 هقذهِ -1-1

‌ ّٖٛٔ‌ ٌٝ٘ٛ(Cucumis melo L.)ػبِیِی‌‌ ‌ٝیفی ‌ٌیبٞبٖ ‌ا٘ٛاؿ ‌اُ ‌‌اُ‌یىی ‌إز ‌ويٚئیبٖ ‌وٝهب٘ٛاىٜ

‌ىیذّٛئیي ‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ىٌَثبٍٍٚ، ‌یه(2n=2x=24)‌ٌٖشَٗ‌ػٟب٘ی‌ىاٍى. ‌اغّت‌یه‌، ٚ‌ ‌ٔی‌ٕبِٝ ‌ایٗ‌ٌیبٜ‌‌دبیٝ ثبٙي.

‌َٔاوِ‌سٙٛؿ‌طب٘ٛیٝ‌آٖ‌هبٍٚٔیب٘ٝ‌ٚ‌ٞٙي‌ٔی ‌ثٛىٜ‌ٚ ‌ويٚئیبٖ‌اُ‌ِلبػ‌إٞیز‌الشٞبىی‌دٔ‌اُ‌ثبٙ‌ثٛٔی‌آفَیمب ي.

‌فّی‌ىٍ‌ٍسجٝ‌ىْٚ‌لَاٍ‌ٔی‌ثبى٘ؼب٘یبٖهب٘ٛاىٜ‌ ٍغٓ‌سٙٛؿ‌ّ٘شیىی‌ٚ‌ٍٔٛفِّٛٛیىی‌ثبلا‌ىٍ‌ٍّْ‌دلإٓ‌ّٖٔٛ‌ٚ‌‌ٌیَ٘ي.

ّٖ‌ ‌ثَ٘بٔٝ‌ٚػٛى ‌ىٍ ‌وبفی ‌ا٘ياُٜ ‌ثٝ ‌سٙٛؿ ‌ایٗ ‌ٔمبٚٔز‌ٔشقيى، ‌ثٝ‌‌ٞبی ‌ٔمبْٚ ‌اٍلبْ ‌سِٛیي ٚ‌ ّٖٛٔ‌ ‌اٝلاكی ٞبی

‌ؿٙي‌ٚاِي‌ٞبی‌ٔو‌ثیٕبٍی ‌ثَ‌دبیٝ‌یه‌یب ‌اغّت‌اٍلبْ‌ٍُافی‌ٔٛػٛى‌فٕٛٔب ‌ٍَ٘فشٝ‌إز‌ٚ ‌لَاٍ شّف‌ٍٔٛى‌إشفبىٜ

‌ٙيٜ ‌ثٙبثَایٗ‌ػٟز‌ثَٟٜ‌سِٛیي ‌ٝفبر‌‌‌ا٘ي. ‌ّ٘شیىی‌ٚ ‌سٙٛؿ ‌اٍُیبثی ،ّٖٛٔ‌ ‌دلإٓ ٍّْ‌ ‌ىٍ ‌ٔٛػٛى ‌سٙٛؿ ‌اُ ثَىاٍی

‌ٍٔٛفِّٛٛیىی‌ٚ‌ٍُافی‌آٖ‌ضٍَٚی‌إز.

‌ثٛیْٜ‌ٌٛ٘ٝ‌ ‌٘یِ‌ثٝ‌هبعَ‌٘ٛؿ‌سٕبیِ‌‌ثٝ‌فّز‌إٞیز‌غٌایی‌C. melo‌ٚهب٘ٛاىٜ‌ويٚئیبٖ‌ٚ ىاٍٚیی‌آٖ‌ٚ

‌دْٚٞ٘ ‌اوظَ ‌ٔشبٕفب٘ٝ ‌إز. ‌ٌَفشٝ ‌لَاٍ ‌دٍَْٚٞٚاٖ ‌سٛػٝ ‌ٍٔٛى ‌افِای٘‌ػٖٙی ‌ٔلٍٛ ‌ثَ ‌ٌَفشٝ  ٞبی‌ٍٝٛر

ٚ‌آفبر‌دَىاهشٝ‌‌ثیٕبٌٍَٞبفّٕىَى‌ٚ‌ٕبیَ‌ٝفبر‌وٕی‌إشٛاٍ‌ثٛىٜ‌ٚ‌وٕشَ‌ثٝ‌افِای٘‌ٔمبٚٔز‌ایٗ‌ٌیبٜ‌ىٍ‌ثَاثَ‌

‌اُ‌ٟٔٓٙيٜ‌ا ‌َدٌیَی‌آٟ٘ب‌ىٍ‌ثَاث‌ٞبی‌ّٖٔٛ،‌إٓیت‌سَیٗ‌ٔٛا٘ـ‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌سِٛیي‌سؼبٍی‌ثَهی‌اُ‌ا٘ٛاؿ‌ٚاٍیشٝ‌ٕز.

ٚ‌آفبر‌ثٕٛیّٝ‌سیٕبٍ‌ثب‌‌ثیٕبٌٍَٞبٞبی‌ٚیَٕٚی‌وٝ‌ثَ‌هلاف‌ٕبیَ‌‌ثبٙي،‌ثٛیْٜ‌ثیٕبٍی‌ٚ‌آفبر‌ٔوشّف‌ٔی‌ثیٕبٌٍَٞب

ثبٙي.‌اٍلبْ‌ٔمبْٚ‌ٍا‌ثٝ‌ىٚ‌‌ٟ٘ب‌إشفبىٜ‌اُ‌اٍلبْ‌ٔمبْٚ‌ٔیْٕٕٛ‌لبثُ‌وٙشََ‌ٚ‌دیٍٚیَی‌٘یٖشٙي‌ٚ‌سٟٙب‌ٍاٜ‌ٔيیَیز‌آ

‌وٝ‌ثٝ‌فّز‌هغَار‌ثیِّٛٛیىی‌‌ٍٝٛر‌ٔی ‌سِٛیي‌ٌیبٞبٖ‌سَاٍیوز، ‌اُ‌عَیك‌ٟٔٙيٕی‌ّ٘شیه‌ٚ سٛاٖ‌سٟیٝ‌ٕ٘ٛى؛

‌ثبُىٜ‌دبییٗ‌ٚ‌فيْ‌اعٕیٙبٖ‌اُ‌فقبِیز‌ّٖ‌ىٍ‌عی‌ُٖ٘ ىْٚ‌ٍٚٗ‌ٞبی‌آسی‌ُیبى‌لبثُ‌افشٕبى‌٘یٖز،‌ٚ‌‌اكشٕبِی،

‌سٛىٜإشفب ٚ‌ ‌اٍلبْ ‌اُ ‌ٞیجَیي‌ٞبی‌كبٚی‌ّٖ‌ىٜ ‌اٍلبْ ‌سِٛیي ‌ایٗ‌ٍٚٗ،‌ثبٙي‌ٔی‌ٞبی‌ٔمبٚٔز‌ٚ ‌إبٕی‌ىٍ ‌ٌبْ .

‌سؼِیٝسٛاٖ‌اُ‌‌ٍٔٛى‌٘ؾَ‌إز.‌ىٍ‌سلمك‌ایٗ‌ٞيف‌ٔی‌ثیٕبٌٍَٞبٞبی‌ٔمبْٚ‌ثٝ‌‌ٞبی‌كبُٔ‌ّٖ‌ٙٙبٕبیی‌افَاى‌ٚ‌سٛىٜ
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أَُٜٚ‌اُ‌‌ثٙبثَایٗىاٍى.‌‌َٕٞاُٜیبىی‌ثٝ‌ٞبی‌‌ىیزیبثی‌ٔجشٙی‌ثَ‌ِیٙىبّ‌ثَٟٜ‌ثَى‌وٝ‌ایٗ‌ٍٚٗ‌ٔليٚ‌ِیٙىبّ‌ٚ‌ٔىبٖ

یبثی‌اٍسجبعی،‌اٍسجبط‌‌ىٍ‌ٍٚٗ‌ٔىبٖ.‌ٙٛى‌ٔی٘ٚبٍَ٘‌إشفبىٜ‌‌-ٚ‌سؼِیٝ‌اٍسجبط‌ٝفز‌1یبثی‌اٍسجبعی‌ٔىبٖىیيٌبٜ‌

2‌‌ٚهٛى‌ثٝ‌ىٚ‌ٍٚٗ‌ّٖ‌وب٘يیي‌یبثی‌اٍسجبعی‌ٔىبٖٙٛى.‌‌ٞبی‌ثٍَٕی‌ٔی‌ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌ٚ‌٘شبیغ‌كبُٝ‌اُ‌اٍُیبثی‌ىاىٜ

3یبثی‌اٍسجبعی‌وُ‌ّْ٘ٛ‌‌بٖٔى
GWASوُ‌ّْ٘ٛ‌ثٝ‌فّز‌فيْ‌٘یبُ‌ثٝ‌‌یبثی‌اٍسجبعی‌ٔىبٌٖیَى‌وٝ‌ٍٚٗ‌‌ٍٝٛر‌ٔی‌

‌دٛٙ٘‌وُ ‌اعلافبر‌ػبٔـ‌اعلافبر‌لجّی‌ٚ ‌وبُٔ‌ّْ٘ٛ ٚ‌ ‌‌سَ ‌ٚػٛى ‌ّ٘شیىی‌ٚ ‌سٙٛؿ ‌ُٔیٙٝ ‌ىٍ ٞبی‌‌ٔىبٖسَی‌ٍا

٘ٚبٍَ٘ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌ٔجشٙی‌ثَ‌‌اُ‌ٕشفبىٜثٍَٕی‌ّْ٘ٛ‌ثب‌إ٘بیي.‌‌ٔمبٚٔز‌ٚ‌كٖبٕیز‌اٍائٝ‌ٔیاكشٕبِی‌ٖٔئَٛ‌ثَُٚ‌

DNAٌیَى.‌ایٗ‌٘ٚبٍَ٘‌سٙٛؿ‌ٚ‌ؿٙيٙىّی‌ٔٛػٛى‌ىٍ‌سٛاِی‌‌ٍٝٛر‌ٔی‌DNAٙٛ٘ي‌وٝ‌‌افَاى‌ٔوشّف‌ٍا‌ٙبُٔ‌ٔی‌

ثبٙي.‌ایٗ‌‌ٔی‌DNAای‌ىٍ‌سٛاِی‌‌ٞبی‌٘مغٝ‌،‌ىٚثَاثَٙيٌی‌ٚ‌ػٟ٘ٙيٌی‌ٞب‌٘بٙی‌اُ‌اضبفٝ‌ٙيٖ،‌كٌف‌ایٗ‌سفبٚر

ٙٛ٘ي.‌‌سمٖیٓ‌ٔی‌PCRٚ‌غیَ‌ٔجشٙی‌ثPCR‌‌َىاىٖ‌سفبٚر،‌ثٝ‌ىٚ‌ٍٚٗ‌ٔجشٙی‌ثَ‌ٖ‌٘ٚبٍَ٘ٞب‌ثٖشٝ‌ثٝ‌ؿٍٍٛ٘ی‌٘ٚب

ٞبی‌‌ٔؼِا‌وٝ‌سٛاِی‌DNAَٔاُ‌ػٟز‌سىظیَ‌لغقبر‌‌ای‌دّی‌ٞبی‌ُ٘ؼیَٜ‌اُ‌ٚاوPCR‌٘ٙىٍ‌٘ٚبٍَ٘ٞبی‌ٔجشٙی‌ثَ‌

َ‌دبیٝ‌ٍٚٗ‌ث‌PCRیه‌٘ٚبٍَ٘‌ٔجشٙی‌ثISSR‌‌َٙٛى.‌٘ٚبٍَ٘‌‌اعَاف‌آٟ٘ب‌ثٖیبٍ‌ٔٚبثٝ‌آغبٌَُٞب‌ثبٙي‌إشفبىٜ‌ٔی

ثبٙي‌وٝ‌ثٝ‌اعلافبر‌اِٚیٝ‌ىٍ‌ُٔیٙٝ‌ّْ٘ٛ‌ٚ‌عَاكی‌آغبٌَُ‌٘یبُ‌٘ياٍى.‌ایٗ‌٘ٚبٍَ٘‌غبِت‌ثٛىٜ‌ٚ‌سٛاٍص‌‌ٍیِٔبٞٛاٍٜ‌ٔی

‌‌ٕبىٜ‌ٔٙيِی‌ىاٍى.

ٟٓٔ‌ ‌اُ ‌ا٘ؼبْ ‌دیٕٛشٍی‌ٔىبٖسَیٗ‌ٔٚىلار‌ىٍ ٚػٛى‌‌ٝفز‌ثوبعَ‌-ٞبی‌ىٍٚغیٗ‌٘ٚبٍَ٘‌یبثی‌اٍسجبعی،

ٚ‌ٍٚٗ‌ٔلبٕجبسی‌‌Sructure‌‌ٚTASSELٍٚى‌آٖ‌ٚ‌كٌف‌اطَ‌آٖ‌اُ‌ىٚ‌َْ٘‌افِاٍ‌ٕبهشبٍ‌ىٍ‌ػٕقیز‌إز.‌ثَای‌ثَآ

MLMافِاٍ‌ٙٛى.‌َْ٘‌إشفبىٜ‌ٔی‌Sructure‌‌ٖٔیِاK ‌‌ٍٖا‌ىٍ‌ثیٗ‌افَاى‌ٍٔٛى‌آُٔبی٘‌ٔلبٕجٝ‌وَىٜ‌ٚ‌اُ‌ٍٚی‌آ

‌‌Qٔبسَیٔ‌ ‌ثیبٍٖا ‌‌وٝ ‌ػٕقیز‌إز، ‌ٕبهشبٍ ‌ٔیوٙٙيٜ ‌ایٗ‌ٔبسَیٔ‌‌اٍائٝ ‌اُ ‌إشفبىٜ ‌ثب ‌وٝ ‌افِاٍ‌ٕ٘بیي َْ٘‌ ىٍ

TASSELثيٖٚ‌٘شبیغ‌ٔظجز‌ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌ثٍَٕی‌ٙيٜ‌ٚ‌سؼِیٝ‌اٍسجبط‌‌ٞبی‌َِّٕٚٛیه‌ٚ‌ىاىٜ‌اٍسجبط‌ثیٗ‌اٍُیبثی‌

‌ٌیَى.‌ٍٝٛر‌ٔیوبًة‌

ٞبی‌ثٛٔی‌ّٖٔٛ‌ایَا٘ی‌ٍا‌ٖ٘جز‌ثٝ‌‌ىٍ‌ایٗ‌دْٚٞ٘‌ٕقی‌ٙيٜ‌إز‌سب‌ٔیِاٖ‌ٔمبٚٔز‌اٍلبْ‌ٞیجَیي‌ٚ‌سٛىٜ

‌ ‌َِّٕٚٛیه‌ZYMVٚیَٚٓ ‌آُٖٔٛ ٍٗٚ‌ ‌ىاى‌DAS-ELISA‌ٜثب ٚ‌ ‌ٕ٘ٛىٜ ‌ثب‌‌اٍُیبثی ‌كبُٝ ‌َِّٕٚٛیه ٞبی

ػٟز‌سؼِیٝ‌اٍسجبط‌‌ISSRٞبی‌ِٔٛىِٛی‌كبُٝ‌اُ‌ثٍَٕی‌سٙٛؿ‌ّ٘شیىی‌آٟ٘ب‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌٘ٚبٍَ٘ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌‌ىاىٜ

                                                           
1
 Association mapping 

2
 Candide gene 

3
 Gnome-wide association mappimg 
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ىٍ‌‌یبثی‌اٍسجبعی‌ٔىبٖٚ‌‌ٙٙبٕبیی‌ٙٛ٘ي‌ZYMVٞبی‌َٔسجظ‌ثب‌ٔمبٚٔز‌ٚ‌كٖبٕیز‌ثٝ‌ٚیَٚٓ‌‌ٔىبٖٚ‌ٙٙبٕبیی‌

‌.ْ‌ىٍ‌ٍٔٛى‌ٝفز‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ٚیَٚٓ‌ٌٔوٍٛ‌ا٘ؼبْ‌ٙٛىٕغق‌ّ٘ٛ

‌ ‌ِٔٛىِٛی ‌٘ٚبٍَ٘ٞبی ‌‌َٔسجظسبوٖٙٛ ّٖٛٔ‌ ‌ىٍ ‌ٚیَٚٓ ‌ایٗ ‌ثٝ ‌ٔمبٚٔز ‌ٍٚٗ‌ٔىبٖثب ‌اٍسجبعی‌‌ثب یبثی

‌.ٙيٍیِی‌‌ٙٙبٕبیی‌٘ٚيٜ‌ٚ‌ثٝ‌فّز‌ىلز‌ثبلای‌ایٗ‌ٍٚٗ،‌دْٚٞٚی‌ثب‌اٞياف‌ًیُ‌دبیٝ

‌

 اّذاف: -1-2

‌كٖ (1 ‌سٛىٜاٍُیبثی‌َِّٕٚٛیه‌ٔیِاٖ‌ٔمبٚٔز‌ٚ ٚ‌ ‌ٞیجَیي ‌ٚیَٚٓ‌‌بٕیز‌اٍلبْ ٞبی‌ثٛٔی‌ّٖٔٛ‌ایَا٘ی‌ثٝ

ZYMV‌ٍٗٚ‌َُِّٕٚٛیه‌ثب‌إشفبىٜ‌ا‌ELISA 

 ISSRٞبی‌ثٛٔی‌ّٖٔٛ‌ایَا٘ی‌ثب‌إشفبىٜ‌اُ‌٘ٚبٍَ٘ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌‌ثٍَٕی‌سٙٛؿ‌ّ٘شیىی‌اٍلبْ‌ٞیجَیي‌ٚ‌سٛىٜ (2

‌اٍسجبط‌ (3 ‌ٚیَٚٓ‌‌ثَایسؼِیٝ ‌ا‌ZYMVٔمبٚٔز‌ثٝ ‌ىاىٜٕثب ‌اُ ‌٘ٚبٍَ٘ٞبی‌ٞبی‌ِٔٛى‌‌شفبىٜ ِٛی‌كبُٝ‌اُ

ISSR‌
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 ؽٌبعی گیبُ -2-1

 ّب اّویت ٍ گغتزػ خْبًی هلَى -2-1-1

‌ويٚئیبٖ ‌1‌ٟٓٔهب٘ٛاىٜ ‌هب٘ٛاىٜ‌‌اُ ‌اُ ‌دٔ ‌الشٞبىی ‌إٞیز ‌ِلبػ ‌اُ ٚ‌ ‌ثٛىٜ ‌ثَٚ ‌غٌایی ‌ٔٙبثـ سَیٗ

‌ٔی‌2ثبى٘ؼب٘یبٖ ‌لَاٍ ‌ىْٚ ‌ٍسجٝ ‌ٙبُٔ‌‌ىٍ ‌ایٗ‌هب٘ٛاىٜ ‌‌118ٌیَى. ‌إز‌و825‌ٝػٙٔ‌ٚ ٌٖشَٗ‌ػٟب٘ی‌‌ٌٛ٘ٝ

سَیٗ‌‌.‌الشٞبىی(Wang et al. 2007)‌ا٘ي‌ٌَٖٔیَی‌ػٟبٖ‌ا٘شٚبٍ‌یبفشٝ‌ىاٙشٝ‌أب‌اغّت‌ىٍ‌٘ٛاكی‌ٌَٖٔیَی‌ٚ‌٘یٕٝ

‌ٞٙيٚا٘ٝ ‌هیب3ٍٔلٞٛلار‌ایٗ‌هب٘ٛاىٜ، ،4‌ّٖٛٔ‌ ‌‌ٔی‌5ٚ ٚ‌ ‌هیبٍ ‌ٍٔٛى ‌ثیٚشَیٗ‌سلمیمبر‌ّ٘شیىی‌ىٍ ‌ّٖٔٛثبٙٙي.

‌َ‌افضبی‌ایٗ‌هب٘ٛاىٜ‌اعلافبر‌وٕی‌ثيٕز‌آٔيٜ‌إز.‌ٍٝٛر‌ٌَفشٝ‌ٚ‌ىٍ‌ٔمبیٖٝ‌ثب‌آٟ٘ب،‌ىٍ‌ٍٔٛى‌ٕبی

‌

                                                           
1
 Cucurbitaceae 

2
 Solanaceae 

3
 Watermelon: Citrallus lanatus 

4
 Cucumber: Cucumis sativus  

5
 Melon: Cucumis melo 
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‌‌2/32وٝ‌ٙٛىٔی‌سِٛیي‌ٞىشبٍ‌ِٞا‌804‌ٍٔقبىَ‌ٕغلی‌ىٍ‌ٕبَ‌ىٍ‌ٕجِی‌سٗ‌ٔیّی‌5/21‌ٖٛایَاٖ‌ىٍ

‌ٕٟٕی‌وٝ‌ٖٞشٙي‌سیَٜ‌ایٗ‌ٞبی‌ٕجِی‌سَیٟٗٔٓ‌اُ‌عبِجی‌ٚ‌هَثِٜ.‌ىاٍى‌سقّك‌ويٚئیبٖ‌سیَٜ‌ثٝ‌سِٛیي‌ایٗ‌ىٍٝي

 ثٝ‌ىاٍ٘ي‌فَاٚا٘ی‌إٞیّز‌الشٞبىی‌٘ؾَ‌اُ‌ويٚئیبٖ‌هب٘ٛاىٜ‌ٌیبٞبٖ.‌ثبٙي‌ٔی‌ىاٍا‌ٍا‌سیَٜ‌یٗا‌سِٛیي‌ىٍٝي‌‌23ٔقبىَ

‌‌‌ىٞٙي‌ٔی‌اهشٞبٛ‌هٛى‌ثٝ‌ٍا‌ٞبٕجِی‌سِٛیي‌ىٍٝي‌‌14كيٚى‌سٗ،‌ٔیّی‌60‌ٖٛاُ‌ثی٘‌ٕبلا٘ٝ‌سِٛیي‌ثب‌وٝ‌عٍٛی

‌ ‌ٕٞىبٍاٖ، ‌ٕبُٔبٖ‌هٛاٍٚثبٍ(1387)ٝبِلی‌ٚ ‌عجك‌آٔبٍ ‌وٚبٍُٚی‌. ‌ٕب1‌‌َٚ ‌سِٛیي‌‌،ٔیلاىی‌2006ىٍ ایَاٖ‌ثب

ا٘ٛاؿ‌ّٖٔٛ،‌دٔ‌اُ‌وٍٚٛٞبی‌ؿیٗ‌ٚ‌سَویٝ،‌ٕٛٔیٗ‌سِٛیيوٙٙيٜ‌ثٍِي‌ایٗ‌ٔلٞٛلار‌ىٍ‌ػٟبٖ‌‌ٔیّیٖٛ‌س23/1‌ٗ

‌.(1-2)ػيَٚ‌‌إز

‌

‌.(Wang et al. 2007)‌ٔیلاىی‌2006ٛ‌ىٍ‌ٕبَ‌ئ:‌ٔیِاٖ‌سِٛیي‌ّٖٔٛ،‌هیبٍ‌ٚ‌ٞٙيٚا٘ٝ‌ثَإبٓ‌آٔبٍ‌ٕبُٔبٖ‌ػٟب٘ی‌فب1-2ػيَٚ‌

‌ٌّذٍاًِ‌خیبر‌هلَى

‌تَلیذ‌ظطح‌زیر‌کؽت‌کؽَر‌تَلیذ‌ظطح‌زیر‌کؽت‌کؽَر‌**تَلیذ‌*ظطح‌زیر‌کؽت‌کؽَر

‌‌20114500‌69315000ؿی‌1553100‌26559600‌ٗؿی‌578500‌15138000‌ٗؿیٗ

‌‌137000‌3800000سَوی‌60000‌1725000‌ٝسَوی‌103000‌1700000‌ٝسَویٝ

‌‌100000‌2150000یَاٖا‌‌800000‌1400000ایَا‌08888‌0008888‌ٖایراى

‌‌57140‌1669940آَٔیىب‌‌68660‌969400آَٔیىب‌‌35200‌1176900إذب٘یب

‌‌14500‌680000‌َٞٔ‌62000‌1500000ّاد‌45180‌1150440‌ٗآَٔیىب

‌‌3424507‌95292051ػٟب‌2488600‌41743840‌ٖػٟب‌1308018‌28321159‌ٖػٟبٖ
‌ثَكٖت‌سٗ‌سِٛیي**ٕغق‌ُیَ‌وٚز‌ثَ‌كٖت‌ٞىشبٍ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌*

 

 گیبُ تبکغًََهیکٍ  یکتفیلَصًّبی  ٍیضگی -2-1-2

ٖٞشٙي‌وٝ‌ثب‌‌‌Cucumis meloٞبی‌ٔوشّفی‌اُ‌ٌٛ٘ٝ‌‌هَثِٜ،‌عبِجی،‌ٌَٔه،‌ىٕشٙجٛ‌ٚ‌هیبٍ‌ؿٙجَ‌ٌَٜٚ

 ٍٚى.‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌٘بْ‌وّی‌آٟ٘ب‌ثىبٍ‌ٔی‌2ٙٛى.‌اٝغلاف‌ّٖٔٛ‌ٞٓ‌ثَاكشی‌سلالی‌یبفشٝ‌ٚ‌ا٘ٛاؿ‌كي‌ٚإظ‌آٟ٘ب‌سٚىیُ‌ٔی

ثبٍٍٚی‌شٞبىی‌فَاٚاٖ‌ٖٞشٙي‌وٝ‌ٔیِاٖ‌ىٌَثبٍٍٚ،‌ثب‌إٞیز‌الىٌَدبیٝ‌ٚ‌‌،‌یهی‌ػبِیِیئیبٖ(‌ٌیبٞب٘‌ب‌)هَثِٜٞ‌ّٖٔٛ

ٌٛ٘ٝ‌إز‌‌32ٙبُٔ‌‌.Cucumis sp.‌ػٙٔ‌ (Kirkbride, 1993 )افٚبٖ‌ثٖشٍی‌ىاٍى‌آٟ٘ب‌ثٝ‌فقبِیز‌كَٚار‌ٌَىٜ

ٞب‌ٌیبٞب٘ی‌‌.‌ّٖٔٛ(Kerje and Grum, 2000)‌ىاٍ٘ي‌n=12دبیٝ‌وَُٚٔٛٚٔی‌‌C. meloٌٛ٘ٝ‌آٖ‌ٚ‌اُ‌ػ13‌‌ّٕٝوٝ‌

Charls Naudianٞب،‌‌ثٙيی‌ّٖٔٛ‌ثبٙٙي.‌ىٍ‌ٍٔٛى‌عجمٝ‌ٔی‌2n=2x=24ىیذّٛئیي‌
ثَإبٓ‌‌(ٙٙبٓ‌فَاٖ٘ٛی‌ٌیبٜ)‌‌

                                                           
1
 Food and agriculture organization FAO 

2
 Melon 
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ٞب‌ٔبٍَ٘‌ٚ‌‌وٝ‌ثقي‌(Robinson et al.1997)‌ثٙيی‌ٕ٘ٛى‌‌ٝفبر‌ٍٚیٚی‌ٚ‌سٙٛؿ‌ٔیٜٛ‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ‌ٍا‌ثٝ‌ىٜ‌ٌَٜٚ‌سمٖیٓ

‌‌سَیٗ‌ٙيٜ.‌اُ‌ٙٙبهشٝ(Munger and Robinson, 1991) ٕ٘ٛى٘ي٘بٔی‌ٍا‌ثَای‌آٟ٘ب‌دیٟٚٙبى‌‌ٍاثیٖٖٙٛ‌ٕیٖشٓ‌ٕٝ

‌ٔی‌ٌَٜٚ ‌ایَاٖ، ‌ىٍ ‌‌ٞب ٌَٜٚ‌ ‌ثٝ ‌عبِجی،‌Canaloupensisسٛاٖ ‌٘بْ ‌‌ثب ٌَٜٚInodorus‌‌ٌَٜٚ‌ ٚ‌ ‌هَثِٜ ‌٘بْ ثب

Flexouous (2-2)ػيَٚ‌ثب‌٘بْ‌هیبٍ‌ؿٙجَ‌اٙبٍٜ‌ٕ٘ٛى‌‌.‌

ٞبی‌سَویٝ،‌ٍٕٛیٝ،‌‌غَثی‌ٚ‌َٔوِ‌إٓیب،‌یقٙی‌وٍٚٛ‌هی‌دٍَْٚٞٚاٖ‌ػٙٛةٔٙٚب‌ّٖٔٛ‌ٍٔٛى‌ثلض‌إز،‌ثَ

‌َٔاوِ‌اِٚیٝ‌ ‌سبػیىٖشبٖ‌ٚ‌اُثىٖشبٖ‌ٍا ‌ٔبٍٚاء‌لفمبُ، ‌افغبٖ٘شبٖ،‌ٕٙبَ‌ٚ‌َٔوِ‌ٞٙي، ‌ىا٘ٙي‌ٞب‌ٔی‌ّٖٔٛسٙٛؿ‌ایَاٖ،

(Kerje et al. 2000)ٗویَوجَایيٞبی‌ٚكٚی‌ىٍ‌ٌَٔٛ٘ٛاف‌‌یـ‌ُّٖٔٛثب‌سٛػٝ‌ثٝ‌سٛ‌.‌ِیى‌(Kirkbride, 1993)،‌ٝث‌

‌ٔی ‌٘ٚبٖ‌ٔی‌٘ؾَ ‌سلمیمبر‌ػيیيسَ ‌ثبٙي. ‌سٙٛؿ ‌اِٚیٝ ‌َٔوِ ‌آفَیمب ‌ٞٙيٚا٘ٝ‌‌ٍٕي ‌ٚكٚی‌ّٖٔٛ‌ٚ ‌اػياى ‌وٝ ىٞي

‌ٌَفشٝ ‌ٔٙٚب ‌آفَیمب ‌اُ ‌ٌٛ٘ٝ‌ٍُافی ‌اِجشٝ ٚ‌ ‌وٛوٍٛثیز‌ا٘ي ‌آُاىُی ٚ‌ ‌ٚكٚی ‌یبفز‌‌1ٞبی ‌لبٍٜ ‌ایٗ ‌ىٍ ‌٘یِ أَُٜٚ

ا٘ي.‌‌اُ‌َٔاوِ‌سٙٛؿ‌طب٘ٛیٝ‌٘ؾیَ‌هبٍٚ‌ٔیب٘ٝ‌ٚ‌ٞٙي‌اّٞی‌ٙيٜ‌یقيىىٍ‌ٔٙبعك‌ٔش‌ّٖٔٛ‌ٚ‌ٞٙيٚا٘ٝ‌ ٙٛ٘ي.‌ىٚ‌ٌٛ٘ٝ‌ٔی

‌ٔمبثُ ‌هیبٍ‌،ىٍ ٌٝ٘ٛ2
 ‌ ‌اُ ‌٘ٚبٖ‌ٔٙبعك ‌سبٍیوی ‌إٙبى ٚ‌ ‌ثبٕشب٘ی ‌ٙٛاٞي ‌إز. ‌ٌَفشٝ ‌ٔٙٚب ‌إٓیب ػٙٛة‌غَثی

‌ثَای‌٘وٖشیٗ‌ثبٍ‌‌ىٞي‌وٝ‌ّٖٔٛ‌ٔی ‌ثٛیْٜ‌هَثِٜ ‌ایَاٖ‌وٍٚٛٞبی‌ٕبَ‌لجُ‌اُ‌ٔیلاى‌ٖٔیق‌ى3000‌‌ٍٞب ٚ‌َٞٔ

ا٘ي‌ٚ‌وٚز‌آٟ٘ب‌٘وٖشیٗ‌ثبٍ‌ىٍ‌ٕٛاكُ‌ٔيیشَا٘ٝ،‌هبٍٚ‌ٔیب٘ٝ‌ٚ‌ٕذٔ‌إٓیب‌ٌٖشَٗ‌یبفشٝ‌ٚ‌اُ‌ٔيیشَا٘ٝ‌‌ی‌ٙيٜاّٞ

‌. (Staub et al. 1997)ثٝ‌اٍٚدب‌ٚ‌آَٔیىب‌ٍاٜ‌یبفشٝ‌إز
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‌‌ٕٞبٖ ‌‌ٌّٖٔٛٛ٘ٝ‌وٝ‌اٙبٍٜ‌ٙي، ‌ٌیبٞب٘ی‌ىیذّٛئیي‌ثب ‌ّْ٘ٛ‌ّٖٔٛ‌ا٘ياُٜ‌وٛؿىی‌ٙٙثب‌ٔی‌2n=2x=24ٞب ي.

ُ٘ٙي‌وٝ‌سمَیجب‌ثَاثَ‌ثب‌ّْ٘ٛ‌ثَ٘غ‌‌سوٕیٗ‌ٔی‌(Mbp)ٔیّیٖٛ‌ػفز‌ثب450‌‌ُ-500ى.‌ٔغبِقبر‌ا٘ياُٜ‌ّْ٘ٛ‌آٖ‌ٍا‌ىاٍ

‌ثب419‌ُ) ‌ػفز ‌‌(ٔیّیٖٛ ‌ٔيَ، ‌ٌیبٜ ّْٛ٘‌ ‌اُ ‌ثٌٍِشَ ‌ثَاثَ ٕٝ‌ ٚ‌ ‌ثب125ُ)‌،3ٍاثیيٚدٖیٔآثٛىٜ ‌ػفز ‌(ٔیّیٖٛ

ثغٍٛ‌سمَیجی‌‌ٕب٘شی‌ٌٍٔٛبٖثَآٍٚى‌ٙيٜ‌إز‌وٝ‌َٞ‌‌ٕب٘شی‌ٌٍٔٛب1021‌ٖي‌ثبٙي.‌٘مٚٝ‌ّ٘شیىی‌ّٖٔٛ‌ىٍ‌ك‌ٔی

 .‌(Puigdomenech et al. 2007)‌ىٞي‌ٔی‌‌ٍا‌دٛٙ٘‌ویّٛ‌ػفز‌ثب440‌ُ

‌ ‌هبعَ ‌ثٝ ‌ويٚئیبٖ ‌هب٘ٛاىٜ ‌ٌیبٞبٖ ‌ػٖٙی٘ٛؿ ‌هب٘ٛاىٜ،‌‌‌سٕبیِ ‌ایٗ ‌افضبی ‌ٕبیَ ‌ٕٞب٘ٙي ‌ىاٍ٘ي. َٟٙر

 ٞبی‌ػٖٙی،‌ثٝ‌فّز‌ٔٙؼَ‌ثٝ‌سٕبیِ‌ىٍ‌فٙٛسیخ‌‌وٙٙي‌وٝ‌ٔی‌سِٛیي‌‌‌ػٖٙی‌ٚ‌سه‌‌٘یِ‌ٌیبٞب٘ی‌ىٚػٖٙی‌ٞب‌‌ّٖٔٛ

                                                           
1
 Cucurbit 

2
 Cucumis sativus 

3
 Arabidopsis taliana 


