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نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسيينآ  

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي با عنايت به سياست مقدمه:

ست اعضاي هيأت علمي، دانشجويان، علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم ا

، رساله و طرحهاي نامهآموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پاياندانش

 تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند:

حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي پديد  حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله و درآمدهاي -1ماده 

 آورندگان محفوظ خواهد بود.

نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع علمي انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

ي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول مكاتبات مقاله بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يك

 باشد. ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد.

له نيز نامه/ رساآموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايانتبصره: در مقالاتي كه پس از دانش

 بايد نام دانشگاه درج شود.نيز شود منتشر مي

نامه/ حاصل از نتايج پايان)اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه( نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب -3ماده 

پژوهشكده ها، پارك علم و رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، 

 ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود. فناوري و

حاصل نتايج المللي كه اي و بينهاي ملي، منطقهثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از طريق نامه/ رساله و تمامي طرحمستخرج از پايان

 معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.

رئيسه در هيأت  23/4/78در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/78ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در شوراي دانشگاه   15/8/78دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 الاجرا است.لازم

 11 ورودي سال تحصيلي زيست شناسي دريا دانشجوي رشته سيد رامين قطبي جوكندان ينجانبا»

عهد مي شوم كليِه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت مادي و معنوي مت علوم درياييدانشكده   كارشناسي ارشد مقطع

علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه / رساله   يدر مورد نتايج پژوهش ها

نمايندگي مي دهم كه از به دانشگاه وكالت و الاشعار فوق  ين نامهتحصيلي خود رعايت نمايم. در صورت تخلف از مفاد آئ

نام دانشگاه اقدام نمايد. ضمناً ه طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه امتياز ديگر و تغيير آن ب

وسيله حق هر گونه اعتراض را  ننسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدي

 «مد سلب نموداز خو

 

 

 امضا: 

 8/11/1313   تاريخ:   

 



(هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنامه )رسالهآيين نامه چاپ پايان  

بخشي از فعاليتهاي  ، مبين(هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرسنظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه )رساله
موختگان اين دانشگاه نسبت به ،دانش آپژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه -علمي 

 شوند:رعايت موارد ذيل متعهد مي

دانشگاه « دفتر نشر آثارعلمي»(ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه )رساله1ماده 
 اطلاع دهد.

 ( عبارت ذيل را چاپ كند:: در صفحه سوم كتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

 39 در سالكه  است زيست شناسي دريا رشته رساله دكتري نگارنده در /اب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشدكت»

، مشاوره سركار محمد صادق علوي يگانه آقاي دكتر دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جنابعلوم دريايي  دانشكده در

 .«از آن دفاع شده است شيرين جمشيدي دكتر خانم

( را به چاپ، تعداد يك درصد شمارگان كتاب )در هر نوبتهاي انتشارات دانشگاه: به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 
 تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد.دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي« دفتر نشر آثارعلمي»

، تأديه مدرسبه عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را %51 ،3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
 كند.

خسارت مذكور را از  تواند، دانشگاه مي: دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت5ماده 
، استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه منظوردهد به طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

 ، تامين نمايد.نگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4معادل وجه مذكور در ماده 

 تعهد فوق و کارشناسي ارشد مقطعزيست شناسي دريا  دانشجوي رشته سيد رامين قطبي جوکندان : اينجانب6ماده 
 .، به آن ملتزم مي شومول كردهضمانت اجرايي آن را قب
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 تاريخ و امضا:

8/11/1313 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تقدیم نامه
 است   امزمینی آلام  بخش  آرام  ، که مهر آسمانی شان  تقدیم می کنم به آنان  آموخته هایم را  حصل ما 

گاه به سبزترین ، پدرم     مهر پر  دستان تکیه گاهم،  استوارترین به    خواهرانم و  برادر  به  و  مادرم    سبز  چشمان زندگیم،  ن

  .بگویم نتوانم  سپاس   را  مهربانیتان بی کران   دریای از   بکوشم قطره ای چه  هر  و  آموختم  شما  مکتب عشق در  آموختم   چه که هر
 

 تقدیر نامه

گانه   علوی  صادق محمد   دکتر  آقای  جناب راهنما  اساتید  دریغانه بی  هایکمک  از    شیرین دکتر   خانم  گرامی سرکار  مشاور استاد   و ی
  بهروز دکتر   و خدابنده   صابر دکتر  آبادی، سیف جعفر  دکتر   آقای  جناب  گرانقدر  اساتید  از  نمایم؛ همچنینمی پاسگزاری س جمشیدی 

 جعفر   سید  و  موسوی ثابت   حامد  سید دکتر   آقای جناب   محترم  داوران آورم. از می بجا   را  و تشکر  مراتب تقدیر دارکی   زارعی
حسینی  آقایان مهندس  عزیزم دوستان  از   نماییم. همچنینتشکر می  و  تقدیر  اند،نموده راهنمایی  ه بنده را  بزرگواران که    آبادی  سیف

گاه کان فرشچی،   دیرستانی، مرتضی حسین خیده، عبدالله (، بیولوژی دریا )مسئول آزمایش اسلام   بینا، جمشید  حمیدرضایی،   رضایی، مجتبی اش
کاوند ،  پیمان فکور،  دوست، احسان شعبانی،  سحر   افشاریانی، همتی، زهرا   شهلازحمتکش،   و کریمی  مینو  های مهندسو خانم  دلپسند جواد  اش

تمامی عزیزانی که در و خسرو سیدی فرد، ملیحه روشنگر و در نهایت از جناب آقای  محرمی  حامدی، زینب پلگردنی، مریم   زارعی  نسیم
اند، کمال قدردانی را دارم و از خداوند متعال سربلندی و موفقیت روز افزون را برای این ام کردهمدت این دو سال یاری

 عزیزان خواستارم.



 چكيده:

 5تعداد  كنند و تنها از درياي خزر،زيست مي Ponto - Caspianدر ناحيه  Alosa جنس هايتنوع بالايي از گونه

اي بالا و فقدان با توجه به تنوع گونه است. شده رشگزا Alosaمتعلق به جنس  ماهيانشگاز  زيرگونه 14 ه وگون

در اين  رد.داوجود  ابهاماتيدرياي خزر  دربه خصوص اين جنس هاي بندي گونهاطلاعات ريختي كافي در رده

از نشانگرهاي ريختي و با استفاده در سواحل ايراني درياي خزر   .Alosa sppبيوسيستماتيك جنس ،تحقيق

در سواحل  ماهي از چهار گونه موجود عدد 231 تعداد مورد بررسي قرار گرفت. (Cyt-bشي ژن بخمولكولي )توالي

( A. saposchnikowii) درشتچشمو ( A. kessleriمهاجر ) ،(A. caspiaخزري ) ،A. braschnikowiشامل ايران 

انجام برداري نمونه 12د سال آبان تا اسفندر سه مرحله از  محمودآباد و خليج گرگان -هاي انزلي، نورستگاهياز ا

آناليز هاي نتايج آزمونمطالعات مولكولي استفاده شد. جهت نمونه )براي چهار گونه مذكور(  14 تعداد شد.

براي تحليل ( PCAهاي اصلي )( و تحليل به مؤلفهDAآناليز تابع تشخيصي )، (ANOVA) طرفهواريانس يك

صفات اندازشي در مقايسه با كارايي بهتر بيانگر  خزر، درياي شده درهاي ذكر گونهدست آمده از هب ريختي صفات

اشاره شده در منابع و تشخيصي صفات شمارشي و اندازشي  .بوداين چهار گونه صفات شمارشي در تمايز 

اما در اين  ،باشدميهاي كمان اول آبششي شعاع ب مرتبط با اندازه و تعداد خارهايكليدهاي شناسايي موجود اغل

يل ارتفاع باله مخرجي و پشتي، ارتفاع، عرض و طول سر، طول از قبصفاتي اندازشي  ،حقيق علاوه بر صفات فوقت

اي و شكمي و صفات شمارشي همچون تعداد شعاع پوزه، ارتفاع ساقه دمي، فاصله پس چشمي، طول باله سينه

شتند. ار گونه مورد بررسي نقش داتمايز چهدر  نيزباله دمي و تعداد شعاع منشعب و غير منشعب باله پشتي 

در  Alosaجنس  ياهگونه ينب يسهدر مقا زيست سنجي شده يو شمارش يصفات اندازشدامنه تغييرات هرچند 

در  باشند. يدمف هااين گونه تريقبهتر و دق ييتوانند در شناساياما م ،بودند يهمپوشان واجد درياي خزر جنوب

 ،A. saposchnikowii و A. braschnikowiفات ريختي به استثناي دو گونه بر اساس صبندي هاي رستهنمودار
-جفتCyt- b (451بخشي ژن  مولكولي توالي تحليلنتايج . مشاهده شدهاي مورد بررسي بين گونهجدايي نسبي 

فواصل ژنتيكي و موقعيت . نبود Alosaجنس  ماهيانشگطور كامل قادر به تفكيك چهار گونه از ، بهباز(

طوري كه به ،بود A. caspiaو  A. braschnikowi، A. saposchnikowiiارشناسي، بيانگر قرابت بالاي سه گونه تب

 A. kessleriگونه اما . در يك شاخه قرار گرفتند A. saposchnikowii و A. braschnikowiگونه دو هاي هاپلوتيپ

. جدا شد فوق الذكر هايگونه ازوقعيت خواهر گروهي و در م نشان دادبيشترين فاصله ژنتيكي را با سه گونه ديگر 

دليل الگوي متفاوت مهاجرت توليدمثلي اين گونه به عنوان تنها گونه رود كوچ از جنس بهاحتمالاً جدايي اين 

Alosa  هاي اين جنس در با ساير گونه هاي بررسي شده از درياي خزردر مقايسه گونه. باشدميدر درياي خزر

هاي ، در موقعيت خواهر گروهي با گونهA. saposchnikowiiو  A. braschnikowi ،A. caspia ونهسه گ ،جهان

نتايج بيانگر تمايز  ،در مجموع هاي اين منطقه بود.هاي خزر با نمونهقرار گرفتند كه بيانگر قرابت بيشتر نمونه اروپا

دليل وقوع انشقاق به تواندبود كه مي A. braschnikowiو  درشتچشمريختي و ژنتيكي اندك سه گونه خزري، 

   هاي فوق باشد.اخير يا تماس ثانويه در تاريخ تكامل گونه

 bشناسي، سيتوكروم ، درياي خزر، ريختAlosaبيوسيستماتيك، جنس کلمات کليدي: 
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 مقدمه 1-1

(. Nelson ،2116تعلق دارند ) 2ماهي شكلانبوده و به راسته شگ 1زيسطح Clupeidaeماهيان شگ

بدن آنها معمولاً طويل و از دو پهلو صاف، مسطح بوده و بيشتر از موجودات پلانكتوني كوچك تغذيه 

متر متغير سانتي 85-21 (. اندازه بالغين آنها ازNelson ،2116؛ Whitehead ،1175كنند )مي

 (.2116؛  Nelson؛Whitehead ،1175متر( است )سانتي 41)معمولاً بالاتر از 

باشد مي Alosaو  Clupeonellaدر درياي خزر داراي دو جنس  Clupeidaeماهيان خانواده شگ

 .Aگونه  5داراي  .Alosa sppجنس در درياي خزر، (. Berg  ،1162؛1378عبدلي و نادري، )

braschnikowi، A. caspia ،A. kessleri، A. saposchnikowii و A. sphaerocephala باشد مي

(Berg ،1162 ؛Whitehead ،1175 .)هاي جنس شناسايي گونهAlosa  بيشتر بر اساس صفات ريختي

گيرد، اما ميصورت ( Roche ،2117و  Kingاز جمله تعداد خار آبششي روي اولين كمان آبششي )

ها، ويژگي ريختي به تنهايي و وجود هيبريداسيون احتمالي در برخي از گونه دليل شباهت زيادبه

و   King؛ 2116و همكاران،  Alexandrinoباشد )كافي نمي Alosaهاي جنس جهت شناسايي گونه

                                                             
1Epipelagic 

Clupeiformes 2  





 

Roche ،2117.) و براي رفع  بودههاي ريختي فعلي، مرتبط با الگوي تغذيه اين ماهيان اغلب تفاوت

 (.1118)كد،  اندهاي مولكولي را جهت درك روابط تكاملي معرفي نمودهبرد تكنيككاراين مشكلات 

ها بر ها و زيرگونهبندي گونهو رده 1امروزه استفاده از نشانگرهاي مولكولي براي بازسازي تبارشناسي

و همكاران،  Blouinاساس قرابت خانوادگي نتايج مطلوبي در اين دست مطالعات فراهم نموده است )

 (.Lugon-Moulin ،2112و  Balloux؛ 1116

در استراتژي  ، ايجاد تغييربودن هاي مهاجر و رود كوچدليل داشتن گونهبه Alosaجنس 

هاي جديد، يك مدلي جالبي براي ي زندگي خود و ظرفيت بالا جهت زيستن در زيستگاهتاريخچه

هاي تاريخي و جغرافياي زيستي مطالعات تكاملي و تبارشناسي و بررسي ساختار ژنتيكي در دوره

 Faria؛ 2116و همكاران،  Alexandrino؛ McDowall ،2113؛ Bagliniere ،2111باشد )مختلف مي

 (. 2117و همكاران،  Bowen؛ 2116و همكاران، 

هاي حاشيه جنوبي خزر صورت گرفته بر روي اين جنس در استان شناسيمعدود مطالعات ريخت

اي بوده و ( بيشتر منطقه1311؛ حسيني و همكاران، 1375همكاران،  افرايي و؛ 1381حسيني، )

مرتبط با كمان  هايويژگي)همپوشاني بارزي در صفات تشخيصي شوند، لذا مي محدود به يك استان

در مجموع مطالعه جديد و دقيقي گردد. مشاهده مي ،گزارش شده( صفت تشخيصيبه عنوان ي آبشش

طوري كه معتبرترين ر حوضه جنوبي درياي خزر صورت نگرفته است، بهد Alosaهاي روي تنوع گونه

بر همچنان  ،از ماهيانهاي اين جنس بندي گونهو همچنين ردهمنبع مورد استفاده براي شناسايي 

 (Berg ،1162) "ماهيان جماهير شوروي سابق و كشورهاي همسايه"كتاب ) Loe Bergپايه مطالعات 

 (. 1312باشد )نظر شخصي كد، مي

ضمن بازبيني  يشتر،ب يهاتر و تعداد نمونهگسترده ياييمحدوده جغراف يبا بررسمطالعه حاضر در 

و  Alosaهاي جنس جهت بررسي سيستماتيك گونه مجدد صفات ريختي، از نشانگرهاي مولكولي نيز

                                                             

 1Phylogenetic 





 

كه مطالعات درك روابط تبارشناسي آنها در سواحل ايراني درياي خزر انجام شده است، با اين اميد 

هاي جنس توانند مشكلات موجود در سيستماتيك گونهمولكولي و استفاده از نشانگرهاي مولكولي مي

Alosa كه مطالعات ريختي قادر به حل آن نبوده، هموار سازند.  

 

 اهداف مطالعه 1-2

-گونهصفات ريختي تاييد شده با نشانگرهاي مولكولي جهت استفاده در كليد شناسايي شناسايي  .1

 در سواحل ايراني درياي خزر Alosaهاي جنس 

در سواحل ايراني  Alosaهاي جنس . مشخص كردن قرابت ژنتيكي و روابط تبارشناسي بين گونه2

 درياي خزر

. تطابق الگوي شباهت و فواصل ريختي با الگوي فواصل ژنتيكي جهت اعتبارسنجي كليدهاي 3

 شناسايي موجود

 : قيسوالات تحق 1-9

در  Alosaهاي جنس شناسي اعم از شمارشي و اندازشي قادر به تفكيك گونها صفات ريخت. آي1

 مي باشند؟ سواحل ايراني درياي خزر

در سواحل  Alosaهاي جنس چند ريختي بين گونه (Cyt-bبخشي ژن آيا نشانگر مولكولي )توالي. 2

 را نشان مي دهد؟ ايراني درياي خزر

 به چه شكل است؟ سواحل ايراني درياي خزردر  Alosaي جنس ها. قرابت تبارشناسي گونه3

 شناسي از يك الگو تبعيت خواهند كرد؟هاي  ژنتيكي و ريخت. آيا فواصل و شباهت4





 

 

 هاها/ پيش فرضفرضيه  1-4

هاي قادر به تمايز گونه 1تشخيصي طور به. صفات ريختي مورد بررسي )اعم از شمارشي و اندازشي( 1

 .خواهند بود ر سواحل ايراني درياي خزرد Alosaجنس 

را در   Alosaهاي جنس( چند ريختي بين گونهCyt-bبخشي ژن . نشانگر مولكولي انتخابي )توالي2

 جنوب درياي خزر نشان خواهد داد.

در كنار دو گونه  A. braschnikowi و A. saposchnikowiiماهي شگ . رابطه تبارشناسي دو گونه3

A. caspia وA. kessleri  ،رابطه خواهر گروهي مشاهده خواهد شد. صورتبه 

 . تنوع ريختي و تنوع ژنتيكي از الگوي مشابهي تبعيت خواهند كرد.4

                                                             

 Diagnostic1 





 

 

 

 

 

 

 

 کليات 1-5

 درياچه خزر 1-5-1

شمال  و جنوب شرقي اروپا )شرق قفقاز( و روي زمين است كه در غرب آسيا بزرگترين درياچه خزر

-اين درياچه در مقايسه با اقيانوس(. 1-1قرار دارد )شكل  (Nᵒ 41.6667؛ Eᵒ .666750هاي البرز )كوه

-متفاوت به آن تخليه مي هايرودخانه در اندازه 131حدود و  اي كمي برخوردار بودهها از تنوع گونه

به رودخانه ولگا بوده كه  . بيشترين سهم ورود آب رود  به درياي خزر، متعلق(Aubrey ،1114) شوند

متر بوده  217و  1125(. حداكثر و متوسط عمق خزر به ترتيب Aubrey ،1114است ) %71حدود در

هاي بسيار مهم (. از ويژگيAubrey ،1114كيلومتر است ) 8111و طول خطوط ساحلي آن، حدود 

-هاي آزاد ميدليل ارتباط محدود آن با آبآن است كه به 1هاي آبزيان بوميدرياي خزر، وجود گونه

(. درياي خزر از نظر توليد اوليه، دريايي حاصلخيز و پربار Yablonskaya ،1114و  Kosarevد )باش

                                                             

Endemic1  





 

ميليون  41و  1/51، 8/22ترتيب، بوده و توليد اوليه )كربن آلي( در خزر شمالي، مياني و جنوبي به 

 (. Yablonskaya ،1114و  Kosarevتن برآورد شده است )

 

 نقشه درياي خزر 1-1شكل

 

زير گونه   115گونه و زيرگونه از ماهيان بوده كه حدود  86-126خانواده،  18رياي خزر داراي د

-مي %14ماهيان و شگ %27، گاو ماهيان %33باشد كه سهم كپور ماهيان حدود آن بومي خزر مي

، Kasymov؛ Dumont ،1117؛ Aubrey ،1114؛ bو  Cep ،1117 a ؛Kazancheev ،1171باشد )

1114.) 

ها با احداث سدها، كاهش كيفيت آب در هاي انساني در جريان رودخانهدخالت 21آغاز قرن  از

( و صيادي بيش از حد، تأثيرات منفي شديدي بر 2113و همكاران،  Baglinierمناطق صنعتي )

و  1هاي ماهيان رود كوچطوري كه بسياري از گونهذخاير ماهيان بر جاي گذاشته است، به

Diadromous اند )هخود را از دست داد هاي محل توليدمثلياري از حوضه رودخانهبسJonsson  و

                                                             

Anadromous1  





 

ها ممكن است (. در حقيقت، تكه تكه شدن رودخانه2117و همكاران،  Walpes؛ 1111همكاران، 

ريزي سنتي و قديمي خود باز ريزي ماهيان را تغيير داده و ماهيان از رسيدن به محل تخمرفتار تخم

كه ارتباط نزديكي داشته، افزايش  1هايينتيجه احتمال وقوع هيبريداسيون بين همجنس مانده، در

 (. 2117و همكاران،  Walpes؛ 2116و همكاران،  Alexandrinoيابد )

  2ماهيانخانواده شگ 1-5-2

بوده كه  sardines ،pilchards ،menhadensماهيان، ، شگ3ماهيانماهيان شامل شاهخانواده شگ

طور دائمي ساكن آب شيرين هستند دريايي بوده و برخي از اين ماهيان رودكوچ يا به عمدتاً

(Gaudant ،1111 ؛Whitehead ،1175 ؛Nelson ،2116.)  البته اين ماهيان را ماهيان

Diadromous گويند يعني هم در محيط آب شيرين و هم محيط دريايي يافت شده و از هر نيز مي

(؛ اين ويژگي باعث شده كه در مناطق پراكنش خود McDowall ،2113نند )كدو محيط استفاده مي

ها كاملاً محصور در خشكي بوده كه بتوانند با تغييرات شرايط محيطي مقابله كنند. برخي از جمعيت

، McDowall؛ Whitehead ،1175باشد )مرحله بلوغ، توليدمثل و مرگ آنها كاملاً دريايي مي

خصوص دمايي( ارتباط دارد. همچنين روابط يان به شرايط اكولوژيكي )بهماه(. پراكنش شگ2113

هاي هاي صورت گرفته با محيط زيست بر ميزان تراكم و پراكنش گونهغذايي موجودات و سازگاري

 (. Nelson ،2116؛ Sheldon ،1167مختلف اين جنس تأثير دارد )

 ماهيان بندي شگرده 1-5-9

-خانواده شگ (. Didario ،2111اهيان تجديد نظر صورت گرفته است )مبندي شگاخيراً در رده

تعداد  ينا باشد، كه ازيگونه م 111جنس و حدود  51 و دارايشكلان  ماهياز راسته شگماهيان 
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