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 همىنره با گشاده روی  خىیش  مرن  پذیرن بىده  و در رنه کمک به ننجام  بهینو لار  نس هیچ کىشش   دریغ  ننمىده نند   
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 ودر اایا 

گار نمیدیخانم سهرن باباپىر سحرمکرم ، خانمو، نس دوستا  عزیزم  خانم  سمما لطف     نس صممم قلب سپاسگزنرم  و ن

 



 

 چکیذُ

تٞاٙ تـییشات ٛاٗغٔٞب خلٞكیات كیضیٌی، ؿی٘یایی ٝ تیٞٓٞطیٌی ١ٞا، آب یا صٗیٚ تؼشیق آٓٞدُی سا ٗی

ؿٞد. دسختاٙ ت٠ ی دیِش ٗیاٛؼاٙ یا ٗٞرٞدات صٛذ١ٟای ًشد ٠ً ػثة ت٠ خغش اكتادٙ ػلاٗت، توا ٝ كؼآیت

ػٜٞاٙ ػٜاكش صٛذٟ دس اًٞػیؼتٖ هادس ١ؼتٜذ اص عشین تٜلغ، رزب، كتٞػٜتض ٝ ػایش اػ٘اّ عیاتی، تخـی 

١ای خٞد رخیشٟ ًشدٟ ٝ اص اص ٗٞاد آلایٜذٟ سا ت٠ ٗٞاد ؿیش ٗضش تثذیْ ًٜٜذ ٝ تخـی اص آٙ سا دسٝٙ تاكت

١ٜذ. ١ذف اص ایٚ تغوین تشسػی  تاحیش آٓٞدُی ؿ٢شی تش ٗیضاٙ ػٜاكش ٗاًشٝ )ػذیٖ ٝ تشاًٖ ٝ ؿذت آ٢ٛا تٌا

سختاٙ كضای ػثض ؿ٢شی اسٝٗی٠ ٝ ١٘ضٜیٚ پتاػیٖ( ٝ ػٜاكش ٗیٌشٝ )آ١ٚ، ٗغ، سٝی ٝ ِٜٜٗض( تشٍ د

ذیٚ ١ای ٗٞسد ٗغآؼ٠ اسصیاتی ُشدد. تتاؿذ تا ٗواٝٗت ١٠ُٛٞای ٗٞسد ٗغآؼ٠ ٗیپای٠تشسػی ٝیظُی٢ای ً٘ی 

١ای تشٍ دسختاٙ اكشای صیٜتی ٝ صٜاس ٝ صتاٙ  ، 93٠ٛٞ٘ٛٝ اسدیث٢ـت ػاّ  92ٜٗظٞس دس ٗشداد ٗاٟ ػاّ 

ٝ پشدیغ ؿ٢شی داٛـِاٟ  پاسى آـذیش، ائٔٔش تاؿی ی پاسى ًٞحش، پاسى عزاب،ُا٠ٛپٜذ ٜٗاعنُٜزـي اص 

-آ١ٚ، سٝی ٝ ِٜٜٗض اٛذاصٟٗغ،  ی ؿا١ذ ر٘غ آٝسی ٝ ٗیضاٙ رزب ػذیٖ، پتاػیٖ،اسٝٗی٠ تؼٜٞاٙ ٜٗغو٠

ٛتایذ ٛـاٙ ُیشی ُشدیذ. صٜیٚ هغش، استلاع ٝ هغش تاد ١ش ػ٠ ٠ُٛٞ دس ١ش پٜذ ٜٗغو٠ اٛذاصُٟیشی ؿذٛذ. ١ٖ

ی تیٚ ٗیاِٛیٚ رزب ت٘إ ػٜاكش تزض ػٜلش سٝی ٝ ػذیٖ تٞػظ ٠ُٛٞ ،تشداسیداد ٠ً دس دٝسٟ اّٝ ٠ٛٞ٘ٛ

داسی ٝرٞد داسد. دس ای ٗتلاٝت اص ٛظش آٓٞدُی اختلاف ٗؼٜی١ُٜزـي دس ٌٗاٙاكشای صیٜتی، صٜاس ٝ صتاٙ

آٓٞدُی ٛؼثت ت٠ دٝسٟ اّٝ اكضایؾ داؿت٠ ٝ ت٠ ٗشاتة رزب اؿٔة ػٜاكش تٞػظ  ،تشداسیدٝسٟ دٕٝ ٠ٛٞ٘ٛ

ػٜاكش تٞػظ تیٚ ٗیاِٛیٚ رزب ت٘إ  اختلافداسی اكضایؾ یاكت٠ ٝ ٛیض ١ای ٗٞسد ٛظش تغٞس ٗؼٜی٠ُٛٞ

 %5ص ٛظش آٗاسی دس ػغظ ١ای ٗتلاٝت اص ٛظش آٓٞدُی اُٜزـي دس ٌٗاٙصٜاس ٝ صتا١ٙای اكشای صیٜتی، ٠ُٛٞ

اػت. ٛتایذ  صٜیٚ دس ١ش دٝ دٝسٟ ٜٗغو٠ ؿا١ذ ً٘تشیٚ ٗیضاٙ آٓٞدُی سا رزب ًشد١ٟٖ. اػتداس ٗؼٜی

١ای ٗٞسد ٛظش ٠ُٛٞ ٗوایؼ٠ ٗیاِٛیٚ رزب ػٜاكش ٛـاٙ داد ٠ً تیٚ ٗیاِٛیٚ رزب ػٜاكش دس دٝ دٝسٟ تٞػظ

ؿٞد. ٛتایذ ٛـاٙ داد ٠ً داس ٗـا١ذٟ ٛ٘ی١ای ٗٞسد ٗغآؼ٠ دس تیـتش ٗٞاسد اختلاف ٗؼٜیی ٌٗاٙدس ٠٘١

١ای ٛتایذ ١٘ثؼتِی تیٚ دادٟداس ٝرٞد داسد. تِی ٗؼٜی١ا ٝ اؿٔة ػٜاكش رزب ؿذٟ ١٘ثؼتیٚ آلایٜذٟ

١ای غ، آ١ٚ، سٝی ٝ ِٜٜٗض رزب ؿذٟ تٞػظ ٠ُٛٞهغش، استلاع ٝ هغش تاد تا ؿٔظت ػٜاكش ػذیٖ، پتاػیٖ، ٗ

تشداسی ٛـاٙ داد ٠ً تیٚ ایٚ كاًتٞس١ا دس تیـتش ُٜزـي دس دٝسٟ اّٝ ٝ دٕٝ ٠ٛٞ٘ٛاكشای صیٜتی، صٜاس ٝ صتاٙ



  
                         

   

تاؿٜذ. اص ٛتایذ ١ای ً٘ی ٛیض ٗؤیذ ٛتایذ ١٘ثؼتِی ٗی١ا ١٘ثؼتِی ٝرٞد ٛذاسد. داد١ٟا ٝ ٠ٌُٛٞٗاٙ

یاتذ. ایٚ ت ٠ً ٗیضاٙ رزب ػٜاكش تا اكضایؾ هغش، استلاع ٝ هغشتاد، اكضایؾ ٛ٘یتٞاٙ دسیاك١٘ثؼتِی ٗی

ُزاس تش ٗیضاٙ رزب ػٜاكش، ٗیضاٙ ت٢ٜا ػاْٗ تاحیشٝ اػت  تشداسی ٛیض كادم تٞدٟاٗش دس ٗٞسد صٗاٙ ٠ٛٞ٘ٛ

یاتذ. دس كضایؾ ٗیداس ا١ا ٗیضاٙ رزب ػٜاكش تغٞس ٗؼٜی. تٜاتشایٚ تا اكضایؾ ٗیضاٙ آلایٜذٟتٞدٟ اػتآٓٞدُی 

ی ٗزاص تؼشیق ؿذٟ ُٜزـي ػٜاكش سا اص آػتا٠ٛی صٜاس ٝ صتاٙی اكشای صیٜتی ٛؼثت ت٠ ٢ٛ٠ُٛٞ٠ُٛٞایت، 

ٗیضاٙ  ی ٗٞسد تشسػی١ا١٠ُٛٞ٘ضٜیٚ تشی ٗؼشكی ُشدیذ. ٝ ی ٗوا٠ُٕٛٞٝٝ تؼٜٞاٙ  اػت تیـتش رزب ًشدٟ

تٞاٙ دس ١ا ٗیاص ایٚ ٠ُٛٞ تٞد تٜاتشایٚتیـتش رزب ػٜاكشؿاٙ دس ٜٗغو٠ ؿا١ذ ً٘تش ٝ دس ٜٗاعن آٓٞدٟ 

 آٓٞدٟ ٝ ؿیش آٓٞدٟ اػتلادٟ ًشد. ٜٗاعنتلٌیي 

 

 ًٔیذی: آٓٞدُی ١ٞا، دسختاٙ ؿ٢شی، ؿ٢شػتاٙ اسٝٗی٠، ػٜاكش تشٍ ٝاطُاٙ
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 هقذهِ-1-1
تٞاٙ آٓٞدُی ١ٞا تـییش ًیلیت ١ٞا ت٠ ؿٌٔی ٠ً احشات ٛاٗغٔٞب تش سٝی ٗغیظ صیؼت داؿت٠ تاؿذ سا ٗی

ٝرٞد ١ش٠ُٛٞ آلایٜذٟ اػٖ اص راٗذ، ٗایغ، ُاص ٝ یا تـؼـغ پشتٞصا ٝ یا ؿیش پشتٞصا، دس . Godish, 2004))ٛاٗیذ 

١ٞا ت٠ ٗیضاٙ ٝ ٗذت صٗاٛی٠ٌ ًیلیت صٛذُی سا تشای اٛؼاٙ ٝ ػایش ٗٞرٞدات ت٠ خغشاٛذاصد ٝ یا ت٠ آحاس 

دس ایٚ  Nielingeret al., 2005).) ؿٞدآٓٞدُی ١ٞا تؼشیق ٗیت٠ ػٜٞاٙ  تاػتاٛی ٝ اٗٞاّ خؼاست ٝاسد ًٜذ

 تٞاٙ ت٠ خلٞكیات ١ٞاؿٜاػیٗی٠ً ُزاسٛذ، ١ا تاحیش ٗیـاس آلایٜذٟٗیاٙ ػٞاْٗ ٗتؼذدی تش ٗیضاٙ اٛت

)پاساٗتش١ای رٞی،اٛذاصٟ ٝ ر٢ت تاد ٝ سعٞتت ٛؼثی یي ٜٗغو٠(، ؿشایظ تٞپُٞشاكی ٜٗغو٠، خلٞكیات 

١ا اؿاسٟ ًشد )ؿ٘ؼی پٞس ٝ ١ا(، ٝ سٝؽ آصادػاصی آلایٜذٟایغ ٝ یا ُاص تٞدٙ آلایٜذٟ)راٗذ، ٗ ١اآلایٜذٟ

ت٠ دٝ دػت٠ اٝٓی٠ ٝ حاٛٞی٠  سا ١ای ١ٞا، آلایٜذ1ٟٗٞػؼ٠ علاظت اص ٗغیظ صیؼت آٗشیٌا(. ١1391ٌ٘اساٙ، 

ٝ ؿاْٗ پٜذ  ؿٞٛذ١ای اٝٓی٠ ٗٞادی ١ؼتٜذ ٠ً ٗؼتوی٘ا ت٠ ١ٞای ٗغیظ ٝاسد ٗیاٛذ: آلایٜذٟتوؼیٖ ًشدٟ

١ای تاؿٜذ. اص آلایٜذٟاًؼیذُُٞشد، رسات سیض ٝ ػشب ٗیاًؼیذ ٛیتشٝطٙ، دیی ًٗٞٛٞؼیذًشتٚ، دیآلایٜذٟ

-دس ایٚ ٗیاٙ عْ٘ ٝ ٛوْ ٝتشاكیي عاكْ اص آٙ ٢ٖٗ .(Kosiba, 2007) تٞاٙ ت٠ اصٝٙ اؿاسٟ ًشدحاٛٞی٠ ٗی

ؼتشؽ سٝص اكضٝٙ ؿ٢ش١ا ٝ تثذیْ ٜٗاعن تاؿٜذ. ایٚ ٗؼا٠ٓ تخلٞف تا ُتشیٚ دٓیْ آٓٞدُی ١ٞا ٗی

آٓٞدُی ١ٞا تاتغ ٗخثت اص ٗلشف اٛشطی، عزٖ یاتذ. ت٠ ٜٗاعن كٜؼتی، كضٝٛی ٗی سٝػتایی ٝ ًـاٝسصی

١ای كؼیٔی ػٞخت ٝسی ٛیشٝی ًاس ٝ هی٘ت١ای كٜؼتی ٝ تاتؼی ٜٗلی اص ت٢ش١ٟای كیضیٌی ٝ كؼآیتػشٗای٠

ؿ٢ش١ا تٞدٟ اػت ٝ ًیلیت  ١ٞا ٗؼ٘ٞلا یٌی اص ٗـٌلات ًلاٙٓٞدُی آ(. 1389اػت )ٛلشا٢ٔٓی ٝ ؿلاسی، 

١ا اص ٜٗاتغ ٗتغشى ٝ حاتت اػت ٠ً تاػج تاحیش ٜٗلی تش سٝی ػلاٗت ١ٞای ؿ٢ش تغت تاحیش خشٝد آلایٜذٟ

ُیا١اٙ ٝ دسختاٙ ٛیض تغٞس ٗؼتویٖ دس ت٘اع تا ١ٞا . (Brack, 2002)ؿٞد اٛؼاٙ ٝ عیٞاٛات ٝ ُیا١اٙ ٗی

 تاؿذ.١ا ٗیی اٛؼاٙعؼاػیت آٓٞدُی تشای ُیا١اٙ ت٠ اٛذاصٟهشاس داسٛذ ٝ 

ؿٞد ٝ كضای ػثض سا ت٢ذیذ ت٠ ٛاتٞدی تا ایٚ ٠٘١، آٓٞدُی ١ٞا تشای ت٘إ ٗٞرٞدات خغش رذی ٗغؼٞب ٗی

ًٜذ. تٜاتشایٚ آُا١ی دادٙ ت٠ ٗشدٕ ٝ اٛزإ اهذاٗات ػشیغ ٝ رذی تشای رُٔٞیشی اص تخشیة تیؾ اص عذ ٗی

                                                           
1.EPA 
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تاؿذ. ٠ً ایٚ اهذاٗات تیـتش رٜث٠ پیـِیشی داسٛذ ایزاد كضای ػثض اٗشی تؼیاس عیاتی ٗی ٜٗاتغ عثیؼی ٝ

 اٗا اٗشٝصٟ تا اكضایؾ آٓٞدُی تایذ دس ر٢ت سكغ ٝ ًا١ؾ آٓٞدُی اهذاٗاتی اٛزإ داد. 

اػت تا اهذاٗات رذی دس علظ ٝ ٢ِٛذاسی ٝ اكضایؾ وؾ ُیا١اٙ دس پاًؼاصی ١ٞا ػثة ؿذٟ تٞر٠ ت٠ ٛ

 ض كٞست ُیشد.كضای ػث

پالایی ُیاٟتاؿذ. ١ا ٗی١ضی٠ٜ ت٠ ٜٗظٞس ًا١ؾ آلایٜذٟپالایی یي سٝؽ آػاٙ، ٗٞحش ٝ ًٖتٜاتشایٚ تٌٜیي ُیاٟ

آب ٝ خاى یا  ١ای ػٔلی ٝ صٞتی تشای تشداؿت ٗٞاد آلایٜذٟ اصتا اػتلادٟ اص ٢ٜٗذػی ُیا١اٙ ػثض ؿاْٗ ٠ُٛٞ

كٔضات ػِٜیٚ، ػٜاكش ً٘یاب، تشًیثات آٓی ٝ ٗٞاد ١ای ٗغیظ صیؼت ٛظیش آلایٜذًٟا١ؾ خغشات 

پالایی ُیا١اٙ ػ٠ سا١ثشد پای٠ تشای ُیاٟ .Abhilash and Yunus, 2011)) سادیٞاًتیٞ ت٠ ًاس تشدٟ ٗی ؿٞد

-ُیا١اٙ كٔضات سا دس اٛذإ پزیشد ٠ًداسٛذ، ػٌ٘ٔشد ُیا١اٙ تشای پالایؾ ١ٞای آٓٞدٟ تذیٚ كٞست اٛزإ ٗی

ای ١ٞایی خٞد ١تٞاٜٛذ كٔضات سا دس اٛذإُشداٛذ ٝ یا ٗیغ دادٟ ٝ دٝتاسٟ ت٠ خاى تش ٗی١ای ١ٞایی خٞد تز٘

١ا سا تـٔیظ ًشدٟ ت٠ عٞسی ٠ً صٜذیٚ تشاتش ؿٔظت كٔض دس خاى ؿٞد ٝ ُیا١اٛی ٠ً ؿٔظت تالایی اص آلایٜذٟ

ی ًاستشد تیـتشی رزب ًشدٟ ٝ دس سیـ٠، ػاه٠ یا تشٍ ١ایـاٙ تـٔیظ ٗی ًٜٜذ ٠ً ایٚ سٝؽ دس ٜٗاتغ عثیؼ

-. دس ایٚ ٗیاٙ اٛتخاب Dipu pet al.,  2012٠ُٛٞ)) ُشددداسد ٠ً اص دسختاٙ رِٜٔی تذیٚ ٜٗظٞس اػتلادٟ ٗی

 ی ٜٗاػة تؼیاس ا١٘یت داسد.

تغویوات ٗتؼذدی دس ایٚ ساتغ٠ اٛزإ ُشكت٠ اػت. دس ٜٗاعن ٗختٔق ر٢اٙ ٗتٜاػة تا ؿشایظ ٗغیغی 

اص ر٠ٔ٘ ١ا سا داؿت٠ تاؿذ ٗؼشكی ُشدیذٟ اػت. رزب ٝ عزف آلایٜذٟ ی ٜٗاػة ٠ً تٞاٛاییٜٗغو٠ ٠ُٛٞ

Lawal  ٙی ٠ُٛٞ (2011)ٝ ١ٌ٘اساAzadiracta indica  ْسا تذٓیْ تٞاٛایی تالا دس رزب ػٜاكش ػِٜیٚ عاك

 ای اص ٛیزشی٠ ٗؼشكی ًشدٛذ. دس تیـتش ؿ٢ش١ایی ٗوإٝ دس تشاتش آٓٞدُی دس ٜٗغو٠اص آٓٞدُی، ت٠ ػٜٞاٙ ٠ُٛٞ

( دس ؿ٢ش 1389ت٠ ػٜٞاٙ ٗخاّ، ػغا آتادی ٝ ١ٌ٘اساٙ )ایشاٙ ٛیض تغویواتی دس ایٚ ساتغ٠ اٛزإ ُشكت٠ اػت. 

سا   ١Pinus eldarica ،Cupressus arizonia Quercus brantiiایاكل٢اٙ  تاحیش آٓٞدُی ١ٞا تش سٝی ٠ُٛٞ

ٗیضاٙ رزب ػٜاكش آ١ٚ، ٗغ، ٛیٌْ  ی ایٚ ؿ٢شتشسػی ًشدٛذ ٝ ت٠ ایٚ ٛتیز٠ سػیذٛذ ٠ً دس ٜٗاعن آٓٞدٟ

ی دیِش تٞدٟ ٝ ایٚ ٠ُٛٞ ظشكیت ٝ ٗواٝٗت تیـتش اص دٝ ٠ُٛٞ Cupressus arizoniaی ٝ ػشب تٞػظ ٠ُٛٞ

 ١ا ت٠ ًاس تشد.تٞاٙ آٙ سا دس ػغظ ؿ٢ش اكل٢اٙ تشای پالایؾ آلایٜذ١ٟا داسد ٝ ٗیتالایی دس تشاتش آلایٜذٟ

 دس ساتغ٠ تاٝٓی تا ًٜٞٙ تغویوی  ،آیذایشاٙ ت٠ ؿ٘اس ٗی لاٙ ؿ٢ش١ایًاسٝٗی٠ ٛیض اص  دس ایٚ ٗیاٙ ؿ٢ش

ٛیؼت. دس ایٚ تغوین ت٠ تشسػی تاحیش آٓٞدُی ١ٞا تش سٝی ػٜاكش آٓٞدُی دس ایٚ ؿ٢ش دس دػتشع ٗثاسصٟ تا 
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-٠ُٛٞپشداصیٖ تا تتٞاٙ ١ای صٜاس، ٝٙ ٝ اكشای صیٜتی ٗیػذیٖ، پتاػیٖ، آ١ٚ، ٗغ، سٝی، ِٜٜٗض تشٍ ٠ُٛٞ

 .ٛذكضای ؿ٢شی ٝ ٜٗاعن آٓٞدٟ ؿ٢ش ت٠ ًاس ُشكت٠ ؿٞ ٝ دس ١ای ٗوإٝ ت٠ آٓٞدُی سا ٗؼشكی 

 کلیات-1-2

 تاثیشات آلَدگی َّا -1 -1-2
ی یا اص عشین خاى ٝاسد صٛزیشٟٝ ١ا تش ٗٞسد اٛؼاٙ داسٛذ یا تغٞس ٗؼتویٖ اص عشین تٜلغ تاحیشی ٠ً آلایٜذٟ

ًٜٜذ ٝ تاػج اختلالات تٜلؼی ٝ ٗـٌلات ػلثی ٝ تشٝص ػشعاٙ ؿزایی ؿذٟ ٝ ت٠ تذٙ اٛؼاٙ ساٟ پیذا ٗی

تغویوات ٛـاٙ دادٟ اػت ٠ً ُیا١اٙ دس ٗوایؼ٠ تا  (.Pascal et al., 2013;Brimblecomb, 2003 )ؿٞٛذ ٗی

١ا، ١ا تاػج ًا١ؾ كتٞػٜتض، ًا١ؾ سؿذ سیـ٠تؼٜٞاٙ ٗخاّ آلایٜذٟتشٛذ. ١ا عؼاعا ٛؼثت ت٠ آلایٜذ١ٟاٛؼاٙ

-١ا دس ػغظ سٝیی ٝ صیشی ٝ ًا١ؾ تؼذادی اص كلات رٞا١٠ٛای ُیا١ی، ًا١ؾ تؼذاد سٝص٠ٛیضًٟا١ؾ سِٛ

(. ١ٖ صٜیٚ ٗیضاٙ هٜذ١ای ٗغّٔٞ ٝ 1389؛ ؿشیؼت ٝ ١ٌ٘اساٙ، 1389ؿٞٛذ )سؿیذی ٝ ١ٌ٘اساٙ، صٛی ٗی

 .(Tzvetkov and Kolarov, 1996) یاتذ١ا دس ٜٗاعن آٓٞدٟ ًا١ؾ ٗیًشت١ٞیذسات

ٗٞرة  سیـ٠ رزب ١٘ضٜیٚ ػغغی ٝ رزب عشین ُیا١ی اص ١ایػّٔٞ دس ؿذٙ رخیشٟ تا ػِٜیٚ كٔضات

 دس تـییش ٗٞرة آٓٞدُی ٝهتی، ١٘ضٜیٚ ؿٞٛذُیاٟ ٗی كیضیٞٓٞطیٌی ٝ تیٞؿی٘یایی ١اییٜذآكش دس اختلاّ

 ١ایتٜؾ ؿٞد،ُیاٟ ٗی عیات تٞاٙ تزذیذ ًا١ؾ ٝ تـزی٠ ًیلیت ػٜاكش، تؼادّ خاى، خلٞكیات ؿی٘یایی

 ُشدٛذ. ٗضاػق ٗیٛیض  ُیاٟ ت٠ ٝاسد

 ًٜذ.ای ١ٖ ٛ٘ٞد پیذا ١ای اػیذی ٝ احشات ُٔخا٠ٛتٞاٛذ تلٞست تاحیشات رٞی، تاساٙآٓٞدُی ١ٞا ٗی

 

 ّای َّاهٌابغ آلایٌذُ  -1-2-2

 ؿٞٛذ:توؼیٖ ٗی ٗلٜٞػیی عثیؼی ٝ ١ای ١ٞا ت٠ دٝ دػت٠تغٞس ًٔی ٜٗاتغ آلایٜذٟ

ی احش آ٢ٛا صیاد تٞدٟ ٝ ًٜتشّ آ٢ٛا تاؿٜذ ٝ دا١٠ٜٗٞا داسای ٜٗـأ عثیؼی ٗی١ای ٜٗاتغ عثیؼی آلایٜذٟ

١ای ُشد ٝ ؿثاس، ُشدٟ ُیا١اٙ ١ا، عٞكاٙػٞصی رِْٜآتؾ١ا، كـاٙتش اػت. ٜٗاتغ عثیؼی ؿاْٗ آتؾٗـٌْ

 تاؿذ.١ا ٝ كاػذ ؿذٙ ُیا١اٙ ٗی، تٞٓیذ ١یذسًٝشتٚ

تاؿٜذ. اص ٛٞع كؼآیت تـشی داسای دا٠ٜٗ احش اٝٓی٠ ٗغذٝدتشی ٗی١ای ١ٞا تؼت٠ ت٠ ٜٗاتغ ٗلٜٞػی آلایٜذٟ

تٞاٙ ٛإ تشد تشیٚ ٜٗاتغ عثیؼی ٗلٜٞػی، عْ٘ ٝ ٛوْ، كشآیٜذ١ای اعتشاهی، كشآیٜذ١ای كٜؼتی سا ٗی٢ٖٗ
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(Constane et al., 2013  ;Harison et al., 2001.) ٖتشیٚ تغویوات ٛـاٙ دادٟ اػت ٠ً عْ٘ ٝ ٛوْ ٢ٗ

عْ٘ ٝ ٛوْ  ،آ١ٚخغٞط ساٟ ،ایدٝدٟ عاكْ اص عْ٘ ٝ ٛوْ رادٟ .تاؿذٗی تا ٜٗـا اٛؼاٛی یٜٗثغ آٓٞدُ

ٝ ػلاٟٝ تش ایٚ تاػج تغٔیْ  تٞدٟاػیذی ٗٞحش  ١ٞایی ٝ آتی ٜٗتـش ؿذٟ ٝ تغٞس ػ٘ذٟ دس تـٌیْ سػٞتات

تشاكیي ؿ٢شی تیـتشیٚ تاحیشسا دس  اػت. اصٝٙ اػتشاتٞػلش ؿذٟ ٠ً ایٚ ػاْٗ دس تـییشات اهٔی٘ی ٗٞحش  لای٠

 (Convile et al., 2001). سیضی ًشدآٓٞدُی ١ٞا داسد ٠ً تایذ سا١ٌاس١ایی تشای ًا١ؾ آٓٞدُی تشٛا٠ٗ

 

 

 ّای هحیطیاًَاع آلایٌذُ -1-2-3
تٜذی تٞاٜٛذ عثو٠ی ٗغیغی ؿٜاخت٠ ؿذٟ اػت ٠ً ت٠ صٜذیٚ عشین ٗیی آلایٜذٟٗادٟ 3000تاًٜٞٙ عذٝد 

ٝاًٜؾ ٝ تٞاٛذ اص ٛظش خلٞكیات ؿی٘یایی یا كیضیٌی، ٜٗثغ اٛتـاس آٓٞدُی، ٛٞع تٜذی ٗیایٚ عثو٠ؿٞٛذ. 

-ی آلایٜذٟسػٜذ ت٠ دٝ دػت١٠ا تش اػاع ای٠ٌٜ ص٠ِٛٞ ت٠ رٞ ٗیضٜیٚ آلایٜذٟخلٞكیات هاٛٞٛی تاؿذ. ١٘

تٞاٙ ت٠ ١ای ١ٞا ٗیآلایٜذٟ تشیٚاص ؿایغ .(Kyrikilis et al., 2007)ؿٞٛذ ١ای اٝٓی٠ ٝ حاٛٞی٠ توؼیٖ ٗی

ٝ رسات ٗؼٔن دس ١ٞا  (O3صٝٙ)ا (،SO2ُُٞشد )اًؼیذ دی (،NO2ٛیتشٝطٙ )اًؼیذدی(، CO)ًشتٚ ًٗٞٛٞؼیذ

تشیٚ اص ٢ٖٗٛیض  كٔضات ػِٜیٚ  (.(Rai et al., 2011 اؿاسٟ ًشد ( (PM10ٙ ٗیٌشٝ 10رسات سیضتش اص ٝ یا 

آ١ٚ، ٗغ، سٝی،  ٕٞ،ًادٗی، تٞاٙ ت٠ ػشبتیٚ ایٚ كٔضات ٗیآیٜذ ٠ً دس ٗی ٗغیغی ت٠ ؿ٘اس ١ایٟآلایٜذ

١ای كٜؼتی ٝ ًاستشد ی كؼآیتآٓٞدُی ٗغیظ ت٠ ایٚ ٗٞاد دس ٛتیز٠اؿاسٟ ًشد،  ریٟٞ ٝ ٛوشٟٛیٌْ، ًثآت، 

١ا تشیٚ ِٛشاٛی ٠ً دس ٗٞسد آلایٜذٟاٗا ٢ٖٗ . (Lewandowski et al., 2005)ؿٞدػٕ٘ٞ ٝ ؿیشٟ عاكْ ٗی

تاؿٜذ ٝ ١ٖ صٜیٚ هذست رزب تالایی اص ١ا دس تـٌیْ ٠ٗ دٝد دخیْ ٗیٝرٞد داسد ایٚ اػت ٠ً آلایٜذٟ

 (.Pries et al., 2008) تاؿٜذاٗٞاد ٗادٝٙ هشٗض سا داسٛذ ٠ً دس ٗـٌْ ُشٗایؾ ر٢اٛی عائض ا١٘یت ٗی

 

 ػٌاصش هَجَد دس گیاّاى-1-2-4
د١ٜذ ٝ اص خاى ٝ یا اكٔی ػاخت٘اٙ آٓی ُیاٟ سا تـٌیْ ٗیػلاٟٝ تش اًؼیظٙ، ًشتٚ ٝ ١یذسٝطٙ ٠ً ارضای 

-ؿٞٛذ، ػٜاكش دیِشی ٛیض دس ػاخت٘اٙ ػٔٞٓضی ٝ كؼآیت١ای ١ٞایی رزب ُیاٟ ٗیاص ١ٞا ٝ اص عشین سٝص٠ٛ

 ؿٞٛذ:ی پش ٗلشف ٝ ًٖ ٗلشف توؼیٖ ٗی١ای كیضیٞٓٞطیٌی ُیاٟ ؿشًت داسٛذ ٠ً ت٠ دٝ دػت٠
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تاؿٜذ، ٗاٜٛذ پتاػیٖ، ٜٗیضیٖ، كؼلش، ًٔؼیٖ، ُُٞشد ٝ ٗٞسد ٛیاص ُیاٟ ٗی ٗلشف ت٠ ٗیضاٙ تیـتشیػٜاكش پش

تٞاٙ ت٠ آ١ٚ، ٗغ، تاؿٜذ اص ایٚ ػٜاكش ٗیٗلشف ت٠ ٗیضاٙ ً٘تشی ٗٞسد ٛیاص ُیا١اٙ ٗیًٖػٜاكشؿیشٟ. 

  (.1389؛ كلاط صای ٝ ١ٌ٘اساٙ، 1382سٝی، ٗٞٓیثذٙ، تٞس، ًٔش ٝ ؿیشٟ اؿاسٟ ًشد )ػاتذی ٝ ١ٜشرٞ،

 

 ّای گیاّیحذ کفایت ػٌاصش دس بافت -1-2-5
ُیا١اٙ ت٠ ُیشٛذ ٝ دس تخؾ هثٔی اؿاسٟ ُشدیذ تشای ػٜاكشی ٠ً ُیاٟ اص ١ٞا یا اص عشین سیـ٠ اص خاى ٗی

تاؿذ تاؿذ ٝ تیـتش اص ایٚ ٗوذاس تشای ُیا١اٙ ػ٘ی ٗیؿٞد ٗٞسد ٛیاص ٗیٛاٗیذٟ ٗیای ٠ً عذ ًلایت اٛذاصٟ

(. اص عشكی آٓٞدُی ١ٞا ٗیضاٙ ایٚ ػٜاكش سا ٠ً ُیاٟ اص عشین 1386تٞٓی ٛظاد، ؛ ًش1392)اٗاٗی ٝ ١ٌ٘اساٙ، 

د١ذ. ُیا١اٛی ٠ً عذًلایت رزب ػٜاكش آ٢ٛا پاییٚ حیش هشاس ٗیاًٜذ تغت ت١ای ١ٞایی دسیاكت ٗیسٝص٠ٛ

سٝٛذ ٝٓی تشػٌغ ُیا١اٛی ٠ً عذًلایت رزب ػٜاكش ًٖ اص تیٚ ٗیؿذ دس احش آٓٞدُی ٗؼٕ٘ٞ ؿذٟ ٝ ًٖ تا

 (.Tomasevic and Anicic, 2010)تاؿٜذ آ٢ٛا تالا تاؿذ ٗوإٝ ت٠ آٓٞدُی ٗی

 

 

 2پالاییپالایص سبض یا گیاُ-6 -1-2
ؿٞٛذ تٜاتشایٚ خاسد ًشدٙ آ٢ٛا اص ٗغیظ ضشٝسی اػت اص ١ا دس ٗغیظ تزضی٠ ٛ٘یكٔضات ػِٜیٚ ٝ آلایٜذٟ

١ای اسصاٛتش ؿذٟ تشای دػتیاتی ت٠ سٝؽ١ای كیضیٌی ٝ ؿی٘یایی ٗٞرة تلاؽ ١ای ُضاف سٝؽعشكی ١ضی٠ٜ

یا  پالایی(. ُیا1392ٟؿٞد )ػظیٖ پٞس ٝ ١ٌ٘اساٙ، اػت. اٗشٝصٟ سٝؽ ُیاٟ پالایی تذیٚ ٜٗظٞس اػتلادٟ ٗی

١ا ٝ یا تلؼیذ آلایٜذٟ ٝتز٘غ ، تزضی٠ ،تـییش ؿٌْ ٠ً ؿاْٗ رزب، اػت تٌٜیي پالایـیپالایؾ ػثض یي 

ایٚ تٌٜیي  .(Susarla et al., 1998)تاؿذ١ای ١ٞا ٗیصدٝدٙ آٓٞدُیػٜاكش ػِٜیٚ تا ً٘ي ُیا١اٙ ٝ 

 (.(Campos,2008هاتٔیت تٌاسُیشی دس ػغظ ٝػیؼی داؿت٠ ٝ داسای اسصؽ اًٞٓٞطیٌی اػت 

 
 

                                                           
2.phytoremidation 
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 گیاّاى هٌاسب بشای گیاُ پالایی -1-2-7
ُیا١ی، ُیاٟ تایذ ُیاٟ پالایی ٛیاص ت٠ خلٞكیات ػ٘ٞٗی ٗتلاٝتی تشای تاحیش ٗغٔٞب داسد. تشای پالایؾ 

١ا سا تغْ٘ ًٜذ ٝ پغ اص اٛتواّ دس خٞد ر٘غ ًٜذ. تؼٜٞاٙ ٗخاّ تشای ؿٔظت تالای كٔضات ػ٘ی دس تشٍ

تشای پالایؾ   Hazrat et al., 2013).)سیـ٠ تاؿذ  ١ا، ُیاٟ تایذ داسای ػ٘ن ٜٗاػةپالایؾ خاى اص آلایٜذٟ

ٗٞاد آلایٜذٟ سا ١ٞای آٓٞدٟ ٛیض، ُیاٟ تایذ ٗٞاد سا ر٘غ ٝ آٙ سا ت٠ تخاس تثذیْ ًٜذ یا ای٠ٌٜ ٗیضاٙ ػ٘یت 

ٝ ٝرٞد داٛؾ ١ا تذٓیْ دػتشػی آػاٙ دس اٛتخاب ٠ُٛٞ، ت٢تش اػت پشاًٜؾ ٝػیغ ایٚ ٠ًُٛٞا١ؾ د١ذ. 

ٗؼأ٠ٓ دیِش دس اٛتخاب ٠ُٛٞ (. Zhang et al., 2010)ؿٞد دس ٗٞسد ایٚ ُیا١اٙ دس ٛظش ُشكت٠ ای صیاد پای٠

 ١ای دسختی اػت.اٛذاصی ٠ُٛٞاٛذاص ٝ ػای٠ػلاٟٝ تش ٗؼأ٠ٓ ًیلیت ١ٞای ؿ٢شی، صیثایی صـٖ

١ای تیذ، اًآیپتٞع، تٔٞط، اهاهیا، صتاٙ ُٜزـي، تٞاٙ ٠ُٛٞتا تٞر٠ ت٠ ایٚ ٗؼائْ، اص ُیا١اٙ دسختی ٗی

 (.1387ٛإ تشد )توی صادٟ ٝ ًاكی، پالایی ١اٙ ٜٗاػة تشای ُیاٟا تؼٜٞاٙ ُیاٛ٘ذاس، كٜٞتش ٝ اكشا س

 

 ّای هَسد هطالؼِّای گیاُ ضٌاسی گًٍَِیژگی -1-2-8

 3افشای صیٌتی -1-2-8-1

تایی، تخٖ ٗشؿی یا  9تا  7تایی ٝ تٜذست  5تا  ١3ا ای ٝ تشُض١٠ا ؿا٠ٛٗتش، تشٍ 21دسختی تضسٍ تا استلاع 

ػاٛتی  5/12-5ی اٛت٢ایی ػ٠ ٓٞت٠ ت٠ عّٞ ای دسؿت یا دس تشُض٠دٛذا٠ٛ اسٟای، ٗؼتغیٔی ؿٌْ، ػشٛیضٟ

ؿٞٛذ، ػثض ٗایْ ٗتش، ًٛٞذاس. دس ػغظ تغتاٛی ػثض ً٘شَٛ ٝ ً٘ی ًشًذاس، ٢ُٔا هثْ اص تشُذ١ی ظا١ش ٗی

 ای ٝاطُٞٙ، ُٔثشٍ ٝرٞد١ای ٗادٟ دس ُْ آریٚ خٞؿ١٠ای ٛش دس ُْ آریٚ دی٢ی٘ی ٝاطُٞٙ، ُْت٠ صسد، ُْ

 تاؿذ.ی عاد ٝ ٝاُشا ٗی١ا تا صاٝی٠ٗتش تٞدٟ ٝ تاّػاٛتی 5/3-5/2ٛذاسد. ٗیٟٞ ایٚ ٠ُٛٞ تذٝٙ ًشى تغّٞ 

ی ػشد ایشاٙ پشاًٜؾ داسد. دسختی ٗوإٝ ت٠ ایٚ ٠ُٛٞ تلٞست ًاؿت٠ ؿذٟ دس ٜٗاعن ٗؼتذ٠ٓ ٝ ٗؼتذ٠ٓ 

ؿٞد )ٗظلشیاٙ، لادٟ ٗی١ا ٝ دس كضای ػثض ٝ اعشاف ؿ٢ش١ا اص آٙ اػتًاسیخـٌی اػت ٠ً دس رِْٜ

1383.) 

 

 

                                                           
3.Acer negundo 


