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C�@� 7�� !���� �� �� Y��� ���'&E��� ���%����  ��,G �� 	�  �� "^�@ �^?( 7� 	,4R Y�

 ���� 7�%�
 ���� 7�� Y��� �
  ���  @� � ���  ���. 7� 	,4R Y��� 7���)� �� �(�


 ��  �� 3��M� �^?( : KY��� �D���� �R�� ���
 U�
 K�4R ���; �� ��'$�� �R��

 � U�
 ���  ���. ...  

���� � !)����  1� �� 	��^�0A �� ����&� �  �� �J �� U�
  1�  ��� 	1�&� �� !

 !��'��  ��� L��).� � 	�Sa%  �4�� L��� ���
 	0�' ��  $� B�#W� ���� ����� 	1�&�

 ��� �� !����)�������� � �'G��K 8mxr( b�= �� �(�
 ��1 	'��� 	�  4D ���% �� �SG K

  �� ��S�� B��'�� �#�G� �� 	
��
 	��)�.  
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� h��� ��=,% ��;��[ C� � ����
�� Q�'�� ���� ��'�G����  	�  ��:  

f  ��� 	'��� ��1 	'��� �� �@� !��'�� �� �S
� ��� C���%����  3�`��� ��O1% ��.  

f 5@���  ��� V#'O� b�=    ��� �!���� !��'�� ��   ��� �
 ���)&�  Mv � "���%

�% ���& ��������'
    ��� 	
 � 3��R �� ���� ���� ����� *&�7 &+%�D "��7 ��� .  
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 ��.��� �
 �S
  ����K� � ��[ � �� *M@ �� �A  (���$� �?�K� N 	
��� !���  M$ ��              

�� ���. ��% ����� H��� �
�O�� K������� � ������ �� �E��� �7 � \�� �S
� !��4'��  K�� !���

������ �
 �S
 ��7 � !���( "O� ]�( �� 	
 ]�( �
 �A �������:5
 	#� K�� H�� ��  �%

Q�� ���;8x_{ ���?7 E�%� B�$,�  ��� Q�&5� \�� �� ��D��. G�� 	'MG������� ����S
 ��� 

 Q�� ��8tmt �� 	
� 	#"#%���G h����e "�� Y��
� .����� ������ �7 ��N �)O� T
�  	��'��

�7 ��,� �A *(�� �� 	� ��
7 � T=��@ ��N 	
 )E0�� (�N�� �� �� ���S
 � ���� ����� ���� 

�� 	G�G *(�� 	
7 a'� Q�[ �
��� B�%�� K� ��%�� 	#R�. �� �S
 � ���� � ]�( �W� 	
� ��'.� .

����& ���S� �� �� �� �EA 	�#
 ��� ���@ ]�( *(�� �� �� ���S
  $��%7 ���V ����  ��

� ���@ ]�( �W�� � ���� �
 K�����=� �� �� �
 	$����S
7 '���D������ �
 ���S
 K� �'&�7 

��7 � ���@ ]�(� ��'.�D . Q�� ��8uxr "��]�� )&g  "��������S
 �� ;��[ ���  	� ���

���� ��.� @�
 �� ���� �% �A� �� !��& . Q�� ��8x{_ " ���z  "�&GA���� K�����S
 �� 

�[;��  �� *='$� 	�D���  &$@ �� �� 	� ��������1% ���� *�  K����#� ��  &$@ T7 

 ����� 	
 K\���S
������
 �� t ���;��[ 	4� � 	� ��
 !��������� �  ����  	
 ���S
 � ���

����� 	� ����S
 	#�'�� 	� F���� 	4� � !��� *�� �� �� K��� b�=� �����  	'��� � ����

�� ��� .  �� Q��8x__  "3��Dq  " ������� �S
 ��  	�  (�� 	
��� T���% 	#� )E0� �S
 �

��
 .���� �� �� 	#��� T��� B�=1
 V7 �� !��� ����7 ��1% ]�'1� ��,� T�� *� ��. 

�E���@ B�=1
 �� h�[ �� ���� ��7 ���� 	#�� ��
7  	
 �EA �'(��� � 	M5� �� �S
 �'����


�� 	G�G *(��7 � 	
 *+'�� ��� ���@ K�� ����
�� .G�� �� ��� <���� ����S
7 ��  M$ K�� F

��
 H�$; !��5G� ��. ��� h�,�� � �� ���% 	
] ��$%��
K�����&� � ezje[  .  

                                                            

١ - Joseph Locatelli   

٢ - James Cook  

٣ - Ducket  

٤ - Garret 
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" ��#�% <�� ]���e  "G��� ��� $�����#�� �� ����A !�,'� 3U��G�� �����. �7  	
 Y��� 	� ��


G�% �  (���W( �� �����7 ��& 3?- �� Y��'(� 	N�D K Q�� ��8uyy ���?7 <� 	
               

 "G�����"g  "��  Mv 	
���
 !� .��&��� ���A7 8xx{ ���?7 ����A !�,'� 3U��� ��1 ���  ���

� ���; �� 	rm  1� <��D �� �R ��  Q�� �� !��8xuy ���?7 �� 	
�W( 	#� �����7  3?-

��
 !�� 	'���. G����� ��K��� V  ���� 	��'�� 	M5� T7 *�� 
 !�� 	'(�� h��[� �� 	� ��

�E(���� �A )����� ��
7 
�� ���� ��� ���� ���S
 �'O. Q�� �� 8xmy ���?7 ���� 	#7 ��
7 

 <� 	
 3�`  ���" �7.H�.���Q�z " ��  Mv 	
�� � Q�� �� 8xy9   "G�� ������
�q "  ��G���� 

G��� �– ����#� )����A !�,'� 3U����  ���� ���� 	#���
 �� )7  �� �S
 	� ��'(�� ����� 3�`

� 	'.�D �� �
7 � ]�(�  (���.  Q�� ��8xur ���?7   (����� 	
 ��� �
�� Y� T�	#       

 " <� .
����)i  "� �����A !�,'� 3U����  Mv 	
 ����]��� 7��+��K ezkj[  �]�4���K ezks.[  

baba ���� *�����0  

��� ���� ����� �� "E� *�G�% *;��� ���� !)���A�. �% �7 ����1� 3U�+,�7   ���

���� �� !) .��� �� !��4'�� 3��R ����� �7 @�  ���� *R��. �� �� �� �S
 	� F���� � C

5����� � �� � F���� ��� ���@ ��$�� 
 h�+� �� K������� !��E !���� �� L��  KBA K�S
 ����

 <�&�� ���) � L� V#�L�  .A (#&� � !��  5�&��  ����
 �  ��� 3�� �
 K�% *E� )

)��� �
 � �'&� 	��4��'E
  7  .�D �����( <�0� .� ���#&� 3��R �� 	
 ���� T�% 3�

��� ���%  G�E�� � !�� ���� ��#� 	
 �� �� ����( hS; .��&��G� 	
 �� �� 	%�
  
�@� <�� *

;�� ���  Q�+,� K"���'���%  (����7 %G����A�. 3?�1� �� 	� �� ����( �7  Q�+,�� )

 ��� ����(.  

                                                            

١ - William T Pennock 

2 - Eliakim  

٣ - D.s. Rockwell 

٤ - Dooley 

٥ - M.Robbins   
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ba?a T���7��� G� '��#��5��  

���E� L��� �%������ ��'M$ "#� T��7 � 	�� ��N 	
 �A 	=
�� �  ���� �
 L� ���D .

��� �� !��4'�� �����7 ���%���� �)� 	
 	��% �
��7  �� \�'$D 	
 �� �A .&� 	
�%�% �� F

 !��4'�� "#� ���%����� �� T��� 	(�� �7 ��1� V#'O���7 �� 	5��% )���7 � �� 	'.� .��� 

 ��
��� "E� ����� ���%������� KT��� �7 ��'$�  ��� .@� ���A ���� 	
 �
������ C7 

�%����W( �A Q�M� 	
 � T� �����7 "���f ��1. "� !��% B?=�7 ��� ����E�7  3��R  ���

 �� 	'.�D .�[ 	
�7 �'E
 ���; Q�; �� 	�� !����  ���  ��� �  @� �J �� �� !���� �

��7 �%����T )*��9f8( �� ����
 .@������� C7 � 	,4R7 ^?(� @� Y��� �������� C7 

�%����� T� G� 	
 	� ����
�@�  ��� *���  ��� K�% C��'$�� �R�� K�'5� �� 	�� �'&�) ��

�) �;��4R 	
 T (S� h�W5� ���7 � 	5��% K�� 	�� ��5
� � *�� 	
  M$ B�(���7 �� ��

�� !���]��)�� ��`K ezkg[. ���
 � 3�5G�W�� ��7 � ��1 K!�� <�0��  	� ���@�� ��� C

� 	,4R7 ?(���'E
 K���
 !���� �7 @�  ������ 	�� C7 ��� )� ���
]Singh et al., 2005[ 

 �]Upadhyava et al., 1987.[  

���� ��� �����4� ���S
 ����%�� �� !���� �
7 
�G K��� K3�` ���&� V#'O�� 	��D � �

��.� ����  1� �� .����� ��� �� ���7   .�� �� �� ��(PTO �� ��'���%��  .�� �&�� 	
 � �

� *+'� ��'���% 	
 !��� ���� 3��R� ���D.  
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