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  تشنشٍ  تقذيش

 

 .مِ تفنش سا دس رات آدهي ًْبدشبيستِ است  حوذ ٍ سپبس خذاًٍذ ينتب سا             

 مشين اسبتيذ ساٌّوبي هحتشم جٌبة آقبي دمتش علي سستوي ٍ آقبي دمتش ٍقفِثي اص صحوبت

ثب صجش ٍ ثشدثبسي ايٌجبًت سا  ٍ طي هشاحل پبيبًٌبهِ  مِ دس طَل دٍسُ مبسشٌبسي اسشذ عجبسيبى

 ستبد هشبٍس جٌبة آقبي دمتش سعيذ گلاص ا. داسم ساٌّوبيي ًوَدًذ ًْبيت سپبس ٍ تشنش سا

 .ًوبينصويوبًِ قذسداًي هيًيض هحوذي 

ثِ پبس عٌبيبت ٍ الطبفشبى ًْبيت  مپذس ٍ هبدس ثضسگَاس اعضبي خبًَادُ هخصَصبَاص ّوچٌيي 

 .ًوبينهيتشنش ٍ قذسداًي سا 
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 ٘ؿيجٝ: ٘بْ                            دبؾيبض                                 :  ٘بْ ذب٘ٛازٌي زا٘كدٛ  

 

 َطاحي ؾٛئيچ لبثُ وٙشطَ سٕبْ ٘ٛضي ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙيه قفبفيز اِمبئي زٚ لُجي: ٖٙٛاٖ دبيب٘ٙبٔٝ 

 

 زوشط ّٖي ضؾشٕي –زوشط وطيٓ ٖجبؾيبٖ : اؾبسيس ضإٞٙب 

 

 زوشط ؾٗيس ٌُ ٔحٕسي: اؾشبز ٔكبٚض 

 ٟٔٙسؾي فشٛ٘يه : ضقشٝ                         وبضقٙبؾي اضقس       : ٔمُٕ سحهيّي 

 سجطيع: ٘ب٘ٛ فشٛ٘يه                                               زا٘كٍبٜ : ٌطايف 

 31/6/89:سبضيد زفبٔ اظ دبيب٘ٙبٔٝ                      ٞبي ٘ٛيٗ    ٟٔٙسؾي فٙبٚضي: زا٘كىسٜ 

 :وّٕبر وّيسي 

Electromagnetically induced transparency (EIT),dipole induced transparency(DIT),all 

optical switch,cavity Quantum Electrodynamic(CQED),photonic crystal cavity 

 :چىيسٜ 

 

ٞبي ٔربثطاسي فٛق ؾطيٕ ثطاي ا٘شمبَ ا٘ٛأ أطٚظٜ ثب سٛخٝ ثٝ ا٘شمبَ حدٓ ٚؾيٕ اَلاٖبر ٘يبظ ثٝ قجىٝ

حُ ٔٙبؾت ثطاي افعايف ؾطٖز ا٘شمبَ ٞبي سٕبْ ٘ٛضي يه ضاٜقجىٝ .ثبقسبٚيط ٚ نسا ٔيٞب ، سهزازٜ

٘ٛضي ثب ؾطٖز ثؿيبض ٞبي ٘ٛضي آيٙسٜ، ؾٛئيچ ظ٘يٞبي اؾبؾي قجىٝيىي اظ ٘يبظٔٙسي. اَلاٖبر ٞؿشٙس

 .ثبلا اؾز

 ثطزٖ ثبلا يثطا .َطاحي ؾٛئيچ سٕبْ ٘ٛضي ثؿشٍي ثٝ ا٘سضوٙف ثيٗ زٚ ٔيساٖ اِىشطٚٔغٙبَيؿي ٔدعا زاضز

 دسيسٜ يه ثٗٙٛاٖ EIT))ياِىشطٚٔغٙبَيؿ ياِمبئ قفبفيز اظي ٚ لسضر ا٘سضوٙف ثبلا، غيطذُ ذبنيز

يه ذبنيز غيطذُي ٘ٛضي اؾز وٝ زض ض٘ح EIT   .قٛزٔي اؾشفبزٜ ٔبزٜ ثب ٘ٛض ا٘سضوٙف خبِت

ا٘شكبض ٔيساٖ وٙشطِي ٕٞعٔبٖ ثب . وٙسفطوب٘ؿي ثبضيىي يه ٔبزٜ سبضيه ضا ثٝ يه ٔبزٜ قفبف سجسيُ ٔي

زٞس زض سغييط ٔي دطٚةٔيساٖ دطٚة زض يه ٔحيٍ غيطذُي، يطيت قىؿز ٔبزٜ ضا ثطاي ؾيٍٙبَ 

ثٙبثطايٗ زٚ ٔيساٖ ؾطٖز ٌطٜٚ ٔشفبٚسي  .قٛزوٝ يطيت قىؿز زض ٔمبثُ ذٛزـ ٖٛو ٕ٘ينٛضسي

ٔحؿٛة  EITه ايطاز ٖٕسٜ ثطاي وٙس ٚ يثط ا٘سضوٙف ضا ٔحسٚز ٔيؤذٛاٞٙس زاقز ٚ ايٗ أط ََٛ ٔ

 .قٛزٔي

ٚا٘سضوٙف ٘مُٝ  (DIT)ثطاي ثطَطف وطزٖ ايٗ ايطاز زض َطاحي ؾٛئيچ اظ قفبفيز اِمبئي زٚلُجي 

 ٘مُٝ ٚ ؿشبَيوط هيفٛسٛ٘ ٍئح اظ چيؾٛئ سحمك زض .ٕ٘بييٓاؾشفبزٜ ٔي (CQED)وٛا٘شٛٔي ٚ وبٚان 

 وٙشطَ لبثُ ي٘ٛض سٕبْ ؾٛئيچ. قٛزئ اؾشفبزٜ يوٛا٘شٛٔ هيٙبٔياِىشطٚز وبٚان زض قسٜ كيسعض وٛا٘شْٛ



III 

 

 ٘مُٝ يه قبُٔ يوٛا٘شٛٔ هيٙبٔياِىشطٚز وبٚان ٚ( فشٛ٘يىي ٞبي وطيؿشبَ)ؾطيٕ غيطذُي ٔحيٍ هي اظ

 .اؾزقسٜ ُيسكى ي٘ٛض ٔٛخجط زٚ ثب قسٜ وٛدُ ،يوٛا٘شٛٔ

٘ب٘ٛوطيؿشبَ سعضيك قسٜ زض فٛسٛ٘يه وطيؿشبَ وبٚان ضا ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ، چٟبض ٚ دٙح سطاظٜ زض ٘ٓط  

 .ايٓوطزٜ ٌطفشٝ ٚ ؾٛئيچ ٘ٛضي ديكٟٙبزي ضا ثب ضٚـ سٕبْ وٛا٘شٛٔي ُٔبِٗٝ

ٔٗبزلار ٞبيع٘جطي ٔطثٌٛ ثٝ ٔكشمبر ظٔب٘ي ٍّٖٕطٞب ضا ثسؾز آٚضزٜ  ،ثب اؾشفبزٜ اظ ٞبٔيّشٛ٘يٗ ؾيؿشٓ

ثب اؾشفبزٜ اظ . ايٓدبؾد ظٔب٘ي ؾيؿشٓ ضا ثٝ زؾز آٚضزٜ FDTDحُ ٖسزي ايٗ ٔٗبزلار ثٝ ضٚـ  ٚ ثب

ٞبيي وٝ ٘ب٘ٛ وطيؿشبَ سعضيك قسٜ زض وبٚان ثطاي حبِز ؾطٖز وّيسظ٘ي ضا ثطاي ،ضفشبض ظٔب٘ي ؾٛئيچ

 .ايٓؾيؿشٓ ؾٝ سطاظٜ، چٟبض سطاظٜ ٚ يب دٙح سطاظٜ ثبقس ثطضؾي ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب ٞٓ ٔمبيؿٝ وطزٜ

ٞبي وٙشطِي ضا ٘ؿجز ثٝ ؾيٍٙبَ دطٚة سغييط زازٜ ٚ اثطار آ٘طا ثط ؾيٍٙبَ فبظ يىي اظ ٔيساٖٕٞچٙيٗ  

 .ايٓذطٚخي ٔٛضز ثطضؾي لطاض زازٜ

اؾشفبزٜ اظ ثب  ،ثب سٛخٝ ثٝ وبضثطز ٚؾيٕ ؾٛئيچ زض ظٔيٙٝ دطزاظـ اَلاٖبر سٕبْ ٘ٛضيزض ٔطحّٝ ثٗس  

ايٓ زٜوطَطاحي ثب اؾشفبزٜ اظ قفبفيز اِمبئي زٚلُجي 1×8وٙشطَ  لبثُسٕبْ ٘ٛضي ؾٛئيچ  ؾٛئيچ ٔٛضز٘ٓط

 .ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌيطز ٞبٔؿيطيبة ٚ WDMسٛا٘س زض َطاحي ٔبِشي دّىؽ ٞبي وٝ ٔي

اي زض ٔٛضز ؾٛئيچ ٘ٛضي ٚ دسيسٜ دبيبٖ ٘بٔٝ قبُٔ ؾٝ فهُ اؾز وٝ زض فهُ اَٚ ثٝ ٔمسٔٝايٗ 

ايٓ ٚ زض فهُ زْٚ وبضٞبي ا٘دبْ ٌطفشٝ زض ايٗ ظٔيٙٝ دطزاذشٝقفبفيز اِمبئي زٚلُجي ٚ ٔطٚضي ثط 

ز اِمبئي زٚلُجي ٔٛضز ثطضؾي ضٚاثٍ حبوٓ ثط وبٚان اِىشطٚزيٙبٔيه وٛا٘شٛٔي ٚ ؾٛئيچ ثطاؾبؼ قفبفي

 .ٌٙدب٘سٜ قسٜ اؾز MATLABافعاض ؾبظي ثب ٘طْفهُ ؾْٛ ٘شبيح حبنُ اظ قجيٝزض ا٘س ٚ ٌطفشٝلطاض
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 :فٟطؾز قىّٟب 

 .ؾٛئيچ ٔيىطٚاِىشطٚٔىب٘يىي : 1-1 قىُ

                                                       .ظ٘سض – اظ ٘ٛٔ ٔبخ 2×2ؾٛئيچ سطٔٛادشيىي  : 2-1قىُ 

                                                                               . ؾٛئيچ وطيؿشبَ ٔبيٕ : 3-1قىُ 

 .ؾٛئيچ حجبة: 4-1 قىُ

     سغييطار ٔشٙبٚة يطيت قىؿز زض ٔمبيؿٝ ثب أٛاج نٛسي ضا ٘كبٖ  -اِف :  5-1 قىُ

  .زٞس٘حٜٛ وّيسظ٘ي ؾٛئيچ اوٛؾشٛادشيىي ضا ٘كبٖ ٔي -زٞس ةٔي

  EIT.اسٓ ؾٝ سطاظٜ ثطاي ٔحيٍ : 6-1 قىُ

  ٌؿيُ سحطيه ( ذٛز حٝ ٌؿيُ ذٛزث( خصة ٘ٛض ة( ا٘سضوٙف ٘ٛض ثب ٔبزٜ اِف:  7 -1 قىُ

     .قسٜ

 سمؿيٓ يه سطاظ ثٝ زٚ (ة.قىبف زض َيف خصة ٘بقي اظ اثط آسّطسبٚ٘ؽ(اِف : 8-1قىُ 

  .سيسخسطاظ

 ٞبي سبضيه ٔٛضز ٘ٛٔ لأجسا وٝ زض سحّيُ حبِز َطح ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ:  9-1قىُ 

                            .                                                                              اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز

         Λٔسَ لأجسا ( ح.  vٔسَ ( ة.٘طزثب٘ي ( اِف . ٞبي ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ َطح:  10-1 قىُ

                            .ثب قجىٝ ٔثّثيفشٛ٘يه وطيؿشبَ ( ة. فشٛ٘يه وطيؿشبَ ثب قجىٝ ٔىٗجي ( اِف:  11-1قىُ 

                              .اي٘مم ٘مُٝ( قجىٝ فشٛ٘يه وطيؿشبَ ةذُي زض  ٘مم( اِف:  12-1قىُ 

                                                   .وبٚان بقسٜ ث سعٚيحوبٚان اِىشطٚزيٙبٔيه ثب اسٓ :  13-1 قىُ

سّفبر  > سعٚيح:قسيس  سعٚيح( ح وبٚان وٛا٘شْٛ اِىشطٚزيٙبٔيه سهٛيط( اِف:  14-1 قىُ

 

6 

7 

8 

9 

10 

10 

11 

13 

 

14 

 

15 

 

17 

17 

18 

21 

22 



IX 

 

ثيكشط اظ دٟٗ قسٌي ؾُٛح ٘بقي اظ  0Ωثبقس َٛضي وٝ قىبفز ؾُٛح ا٘طغي ٘يبظ ٔي ٔٛضز

                .              ثبقس 2/(Гcav +Гat)ََٛ ٖٕط ٔحسٚز وبٚان ٚاسٓ يٗٙي 

 ٞب زضوبٚان ثطاي سٗسازيطيت ا٘شمبَ ٘طٔبِيعٜ قسٜ زض ٚاحس ٔشٛؾٍ سٗساز فٛسٖٛ:  15-1 قىُ

 ٞب ٚ ٔىبٖٞبي سئٛضي ثٝ اظاي سغييطار زض سٗساز اسٓزازٜ a-cٞبي ٔٙحٙي.وبٚان  زض ٔرشّف اسٓ

      .ٞؿشٙس

                                         .ٔٛخجط ثٝ ٖٙٛاٖ فيّشط ٘ٛضي ثبقسٜ  سعٚيح QEDوبٚان :  16-1 قىُ

يطيت ا٘شمبَ زض حًٛض  b)يطيت ا٘شمبَ ثسٖٚ حًٛض زٚلُجي زض وبٚانa): 17-1 قىُ

 .فبظٔيساٖ ذطٚخي  c)زٚلُجي

 وٝ ثطاي ُٔبِٗٝ قيفز فبظي ايدبزقسٜ زض  سه زٚلُجي ثبقسٜ  سعٚيحوبٚان :  18-1قىُ 

 .                                                            ضٚزٔيساٖ ا٘ٗىبؼ يبفشٝ ثٝ وبض ٔي

.        وبٚان ثبزٚلُجي  سعٚيحيطيت ا٘ٗىبؼ وبٚان ثٝ اظاي ٔمبزيط ٔرشّف يطيت  : 19-1قىُ 

 (c, g=0.33THz (b, g=0(a =0.1THz, γ=6THz,κQ=10000, g=0.15THz 

                                                   .قيفز فبظي ٔيساٖ دؽ اظ ا٘ٗىبؼ اظ ؾُح:  20-1قىُ 

                                    N.ٔٛخجط قبُٔ اسٓ چٟبض سطاظٜ ٘ٛٔ  بقسٜ ث سعٚيحوبٚان :  21-1 قىُ

 و w= 21.5 GHzГيطيت ا٘ٗىبؼ ٔٛخجط ثطاي اسٓ ؾٝ سطاظٜ ثب دبضأشطٞبي:  22-1 قىُ

.g13/Ωc=2          

                               .حًٛض ٔيساٖ وٙشطِيزض يطيت ا٘ٗىبؼ ٚ خصة زض غيبة ٚ :  23-1 قىُ

زض غيبة ٔيساٖ وٙشطِي ٔيساٖ  .وٙشطَ دصيط زض ؾيؿشٓ وبٚان ٔٛخجط ؾٛئيچ ٘ٛضي:  24-1قىُ 

ٔيساٖ دطٚة ثٝ ٔٛخجط زيٍط  ،وٙشطِي ٚ ثب حًٛض ٔيساٖيبثس زض ٔٛخجط اِٚيٝ ا٘شكبض ٔي دطٚة
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                                                                                                                                                                                   .قٛزٔي ٙشمُٔ

 .زض اسٓ ؾٝ سطاظٜ ٘بقي اظ اثط اقشبضن ٖسْ سٙٓيٓ  : 25-1 قىُ

   .يطيت ا٘شمبَ ٔيساٖ دطٚة ثطحؿت فطوب٘ؽ ضاثي:  26-1 قىُ

 

 ىّٟبي ثٝ وبض ضفشٝ زض فهُ زْٚ ق

                                  .cٚ ٔيساٖ زاذُ وبٚان  ainوبٚان يه َطفٝ ثب ٍّٖٕط ٔيساٖ ٚضٚزي :  1-2قىُ 

                                                                        .وبٚان زٚ َطفٝ ثب زٚ  ٔيساٖ ٚضٚزي:  2-2قىُ 

ب وبٚان ، ٔيساٖ قسٜ ث سعٚيحوبٚان وٛدُ قسٜ ثٝ ٔٛخجط ثب ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ :  3-2قىُ 

                              .                    ٖٕٛز ثٝ ؾُح وبٚان اٖٕبَ ٔي قٛز  zضاؾشبي ٔحٛض وٙشطِي زض 

                                        .وبٚان بقسٜ ث سعٚيحچٟبض سطاظٜ  ٘مُٝ وٛا٘شٛٔيثب  QEDوبٚان :  4-2قىُ 

زاذُ  قسٜ زض سعضيكؾٛئيچ ثطاؾبؼ قفبفيز اِمبئي زٚلُجي ثب ٘ب٘ٛشضٜ دٙح سطاظٜ : 5-2قىُ

 .وبٚان 

                                                                                               .1×8آضايٝ ؾٛئيچ :  6-2قىُ 

 قىّٟبي ثٝ  وبض ضفشٝ زض فهُ ؾْٛ

            .                                             ٔيساٖ وٙشطِي ثب زأٙٝ ٘طٔبِيعٜ قسٜ اؾز:  1-3قىُ 

  دبِؽ ٔطثٗئيساٖ وٙشطِي لُبض  ثبسبثٕ ا٘شمبَ ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ  ثطحؿت ظٔبٖ :  2-3قىُ 

              .  ٌيطي قٛزا٘ساظٜ ظ٘يوّيسٕ٘بيي قسٜ اؾز سب ؾطٖز ثركي اظ سبثٕ ا٘شمبَ ثعضي:  3-3قىُ 

                               .انوبٚ بسٜ ثق سعٚيحسبثٕ ا٘شمبَ ثطحؿت ظٔبٖ ثطاي ؾٛئيچ چٟبض سطاظٜ :  4-3قىُ 

                            .    ؾيؿشٓ چٟبض سطاظٜ ٕ٘بيي ثركي اظ سبثٕ ا٘شمبَثعضي:  5-3قىُ 
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                                          .سبثٕ ا٘شمبَ ثطحؿت ظٔبٖ ثطاي ؾٛئيچ ثب ؾيؿشٓ اسٕي دٙح سطاظٜ: 6-3قىُ 

                                                                             .ؾيؿشٓ دٙح سطاظٜ ثركي اظ سبثٕ ا٘شمبَٕ٘بيي ثعضي:  7-3قىُ 

                      .4.5π/اثط سغييط فبظ ٔيساٖ وٙشطِي ؾٛئيچ ثب ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ زض ثبظٜ نفط سب :  8-3قىُ 

                                  .3π/4 سب 4π/ وٙشطِي ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ زض ثبظٜاثط سغييط فبظ ٔيساٖ :  9-3قىُ 

                             .5π/اثط سغييط فبظ ٔيساٖ وٙشطِي ؾيؿشٓ اسٕي چٟبض سطاظٜ زض ثبظٜ نفط سب :  10-3قىُ 

                        3π/4.سب  4.5π/اثط سغييط فبظ ٔيساٖ وٙشطِي ثب ؾيؿشٓ اسٕي چٟبض سطاظٜ زض ثبظٜ :  11-3قىُ 

                   .4.5π/ اثط سغييط فبظ ٔيساٖ وٙشطِي ؾٛئيچ ثب ؾيؿشٓ اسٕي دٙح سطاظٜ زض ثبظٜ نفط سب:  12-3قىُ 

                                3π/4.تا  π/ 4ؾيؿشٓ اسٕي دٙح سطاظٜ زض ثبظٜاثط سغييط فبظ ٔيساٖ وٙشطِي :  13-3قىُ 

                                  .اثط سغييطار ديٛؾشٝ فبظ ٔيساٖ وٙشطِي ثط سبثٕ ا٘شمبَ ؾيؿشٓ ؾٝ سطاظٜ:   14-3قىُ

                                 .طاظٜاثط سغييطار ديٛؾشٝ فبض ٔيساٖ وٙشطِي ثطسبثٕ ا٘شمبَ ؾيؿشٓ چٟبض س:  15-3قىُ

                                   .اثط سغييطار ديٛؾشٝ فبض ٔيساٖ وٙشطِي ثطسبثٕ ا٘شمبَ ؾيؿشٓ دٙح سطاظٜ:  16-3قىُ

فبظ ؾيٍٙبَ ذطٚخي زض حبِشي ( ج.ٞبي ٔرشّف سٛاثٕ ا٘شمبَ ذطٚخي( ح-اِف:  17-3قىُ 

 دبضأشطٞبي ثب.فٗبَ ثبقس  Ec1وٝ فمٍ ٔيساٖ وٙشطِي 

κ=0.1THz,Г=1GHz,∆=10GHz,∆13=0,Ω1=10GHz, Ω2=Ω3=0 ٫g=0.33THz 

فبظ ؾيٍٙبَ ذطٚخي زض ( ٞبي ٔرشّف حسٛاثٕ ا٘شمبَ ذطٚخي( ة  –اِف :  18-3قىُ 

. فٗبَ ثبقٙس  Ec2 و Ec1حبِشي وٝ ٞط زٚ ؾيٍٙبَ وٙشطِي 

κ=0.1THz,Г=1GHz,∆=10GHz,∆13=0,Ω1= Ω2=10GHz, Ω3=0٫g=0.33THz, 

فبظ ؾيٍٙبَ ذطٚخي زض ( ٞبي ٔرشّف قىُ ةسٛاثٕ ا٘شمبَ ذطٚخي( اِف :  19-3قىُ 

. فٗبَ ثبقٙس  Ec1,  Ec3 , Ec2 حبِشي وٝ  ٞط ؾٝ ؾيٍٙبَ وٙشطِي

g=0.33THz,=0.1THz,Г=1GHz,∆=10GHz,∆13=0,Ω1= Ω2= Ω3=10GHz 
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                                                                                                                                   .1×8٘حٜٛ ّٖٕىطز ؾٛئيچ :  1-2خسَٚ 

                                      .دبضأشطٞبي ثٝ وبض ضفشٝ زض قجيٝ ؾبظي ؾيؿشٓ ؾٝ سطاظٜ:  1-3خسَٚ 

                                    .وبض ضفشٝ زض قجيٝ ؾبظي ؾيؿشٓ چٟبض سطاظٜدبضأشطٞبي ثٝ :  2-3خسَٚ 

   .دبضأشطٞبي ثٝ وبض ضفشٝ زض قجيٝ ؾبظي ؾيؿشٓ دٙح سطاظٜ :  3-3خسَٚ 

    .1×8ٞبي ذطٚخي ؾٛئيچ قٙٛايي ٔطثٌٛ ثٝ دٛضرٔمبزيط ٞٓ:  4-3خسَٚ 
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 هقذهِ   -9-9

اؾز وٝ ثب ثٝ  ٘ٛضي قسٜ ٞبيقجىٝ ا٘شمبَ حدٓ ٚؾيٕ اَلاٖبر ثبٖث سٛؾٗٝ٘يبظ ضٚظ افعٖٚ ثٝ     

9وبضٌيطي
WDM ٔٛج  چٙسيٗٞب لبزض٘س ؾبٔب٘ٝايٗ  .ٞبي ثبلاسط زؾز يبثٙسسٛا٘ٙس ثٝ ْطفيزٔي ََٛ

 . ٔرشّف ضا زض ٞط فيجط ٔٙشمُ وٙٙس

 ظ٘يزض ٞط ؾٛئيچ. طفشٝ اؾزٞب ثٝ نٛضر سٕبْ اِىشطٚ٘يىي ا٘دبْ ٌزض ايٗ ؾيؿشٓ ظ٘يسبوٖٙٛ ؾٛئيچ    

-ؾبظي ٚ ؾٛئيچٚ ّٖٕيبر شذيطٜ  (O/Eسجسيُ )قٛ٘س ٞبي ٘ٛضي ثٝ اِىشطيىي سجسيُ ٔياثشسا ؾيٍٙبَ

دصيطز ٚ ٔدسزا ثٗس اظ سجسيُ ثٝ ؾيٍٙبَ ٘ٛضي زض ٔؿيط زيٍطي ثٝ نٛضر اِىشطٚ٘يىي ا٘دبْ ٔي ظ٘ي

اي اؾز وٝ ُٔبِٗبر ديچيسٜ فٙبٚضياِىشطٚ٘يىي  ظ٘يؾٛئيچ. ثط اؾزيبثس وٝ ثؿيبض ظٔبٖا٘شكبض ٔي

ٌٛي خٛاة ظ٘يأب ثب افعايف ْطفيز قجىٝ ايٗ ٘ٛٔ ؾٛئيچ .اؾز ٌطفشٝ ثؿيبضي زض ايٗ ظٔيٙٝ نٛضر

 سٕبْ ٞبئٟٕشطيٗ ٔعيز ؾٛئيچ. ٘ٛضي ٞؿشٙس سٕبْ ٞبيٚ ثٟشطيٗ خبيٍعيٗ ؾٛئيچ ٘يؿز٘يبظ قجىٝ 

. دصيطزٞبي اِىشطيىي ا٘دبْ ٔيثسٖٚ سجسيُ ثٝ ؾيٍٙبَٞبي ٘ٛضي ٘ٛضي آ٘ؿز وٝ ٔؿيطزٞي ؾيٍٙبَ

٘ٛضي ثبٖث وبٞف سدٟيعار قجىٝ ٚ  ظ٘يؾٛئيچ. ثٙبثطايٗ ٔؿشمُ اظ ؾطٖز ٚ دطٚسىُ زازٜ ٞؿشٙس

ٕٞچٙيٗ حصف . قٛزٔيافعايف ؾطٖز ٚ زض ٘شيدٝ افعايف ْطفيز قجىٝ ٚ وبٞف سٛاٖ ٔهطفي 

 .زٞسضا وبٞف ٔي ؾبٔب٘ٝٞبي ٞعيٙٝ   E/O 8ٚO/Eسجسيلار 

 ،   OPS اظ اِىشطٚ٘يىي ثٝ ٘ٛضيظ٘ي ؾٝ ضٚـ ٖٕسٜ ثطاي سجسيُ ّٖٕىطز ؾٛئيچ
GMPLS

  ٚOBS
  

 .ثبقٙسٔي

 

 

 

                                                           
1.Wavelength division multiplexing 

2. Optical to electrical conversion 

3.Electrical to optical conversion 

4.Optical packet switching 

5.Generalized multiprotocol label switching 

6. Optical burst switching 
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ٞبي ٘ٛضي ٞبي سٕبْ ٘ٛضي ثب ؾطٖز ثؿيبض ثبلا ٚ ٔهطف سٛاٖ دبييٗ ٘مف ٟٕٔي زض قجىٝؾٛئيچ    

سٕبْ ٘ٛضي خٟز دطزاظـ ٘ٛضي اذيطا سحميمبر ظيبزي ثطاي َطاحي ازٚار . آيٙسٜ ذٛاٞٙس زاقز

EITذٛال غيطذُي ٘ٛض ٔب٘ٙس اؾز اظٚ ثٝ ٚيػٜ ؾٗي قسٜ  اؾز نٛضر ٌطفشٝ
أب ثٝ . اؾشفبزٜ قٛز 9

قفبفيز اِمبئي زٚ لُجي  ٞبيىي اظ ثٟشطيٗ خبيٍعيٗ EITزِيُ ٔكىُ ٖسْ سُبثك ؾطٖز ٌطٜٚ زض 

DIT
CQED ثٝ وبضٌيطي وبٚان اِىشطٚزيٙبٔيه وٛا٘شٛٔي ٚ  

ذٛال غيطذُي ٘ٛض ثب . ثبقسٔي 8

 .قٛزٔحجٛؼ قسٖ فٛسٖٛ زض زاذُ وبٚان سمٛيز ٔي

قفبفيز اِمبئي زٚلُجي ضا زض ؾيؿشٓ وبٚان فشٛ٘يه وطيؿشبَ وٛدُ قسٜ ثٝ   چٚاوؽ ٚ ٚٚوٛي    

سٛاٖ ٔؿيط زٚ سطاظٜ زض زاذُ وبٚان ٔي  ٔٛخجط ثطضؾي وطزٜ ٚ ٘كبٖ زاز٘س ثب سعضيك ٘مُٝ وٛا٘شٛٔي

زض ايٗ حبِز قفبفيز ثٝ زِيُ سساذُ  .٘ٛضي ضا اظ يه ٔٛخجط ثٝ ٔٛخجط زيٍط ؾٛئيچ وطزا٘شكبض ٔيساٖ 

 . وٙسٔرطة ٔيساٖ وبٚان اؾز وٝ اظ ٚضٚز ٔيساٖ ثٝ زاذُ وبٚان خٌّٛيطي ٔي

ٔٙسي اظ ذبنيز قيفز اقشبضن ٚ ثٟطٜ ثب سعضيك ٘ب٘ٛ شضار چٙس سطاظٜ ثٝ وبٚان اِىشطٚزيٙبٔىي    

ٞب اظ ؾطٖز وٝ ثٝ زِيُ ٚخٛز ٘مبٌ وٛا٘شٛٔي ايٗ ؾٛئيچ، قٛز٘ٛضي َطاحي ٔي ؾٛئيچ وٙشطَ دصيطسٕبْ

 .ّٖٕىطز ٔٙبؾت ثطذٛضزاض ذٛاٞٙس ثٛز

ايٗ  .ٞبزي ثؿيبض ٔكىُ اؾزثب اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضي ٘يٕٝ ثب يطيت ويفيز ثبلا CQEDؾبذز وبٚان     

زاضاي سّفبر ظيبزي ٞؿشٙس  ٘مبٌ وٛا٘شٛٔي ٕٔٗٛلاً ٝقسٜ ث وٛدُٞب ٔثُ وبٚان فشٛ٘يه وطيؿشبَ ؾيؿشٓ

زض وبٚان ثبيطيت ويفيز دبييٗ  ظ٘يثبسٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ؾٛئيچِٚي . زٞسوٝ ََٛ ٖٕط وبٚان ضا وبٞف ٔي

زض ٘شيدٝ  ،(ثيٗ زٚلُجي ٚ وبٚان وٕشط اظ ٘طخ ٔيطايي وبٚان اؾز سعٚيحقسر  )ٌيطز ٔي ا٘دبْ

    .ٞبزي ٚ ٔٛاز حبِز خبٔس ذٛاٞس زاقززض نٙٗز ٘يٕٝ ايوبضثطز ٚيػٜ DIT ؾٛئيچ ثب سىٙيه

 

 

                                                           
1.Electromagnetically induced transparency 

2.Dipole induced  transparency 

3. Cavity Quantum Electrodynamic 

4.Edo Waks and Jelena Vuckovic 

5.Quantum Dot 
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 گشفتِ  هشٍسي ثشمبسّبي اًجبم - -9

ٚ ثٝ  1960قىُ ٌطفز ٚ ثب اذشطأ ِيعض زض ؾبَ  1970سىِٙٛٛغي ؾٛئيچ ٘ٛضي اظ اٚايُ زٞٝ     

ضٚظافعٖٚ ثب ٘يبظ  .وبضٌيطي فيجط ٘ٛضي زض ا٘شمبَ اَلاٖبر ٔربثطاسي ٘يبظ ثٝ ؾٛئيچ ٘ٛضي افعايف يبفز

 1990ٞبي ٔربثطاسي سٕبْ ٘ٛضي اظ زٞٝ ثٝ ا٘شمبَ حدٓ ٚؾيٕ اَلاٖبر ٚ ايسٜ ثٝ وبضٌيطي قجىٝ

 .ٞبي سٕبْ ٘ٛضي نٛضر ٌطفشٝ اؾزؾٛئيچ سحميمبر ٚؾيٗي زض ظٔيٙٝ َطاحي ازٚار ٘ٛضي ٔرهٛنبً

 : سٗسازي اظ ُٔبِٗبر ٚ سحميمبر زض ايٗ ظٔيٙٝ ثٝ نٛضر ظيط اؾز 

زض ؾيؿشٓ اسٕي ؾٝ سطاظٜ  EITثٝ ثٟجٛز ضفشبض غيطذُي ثب اؾشفبزٜ اظ  9ٞطيؽ 1997زض ؾبَ 

 .]1[دطزاذز

أىبٖ سمٛيز ذٛال غيطذُي  Nضٚي ؾيؿشٓ اسٕي چٟبض سطاظٜ ٘ٛٔ   ٞبي اقٕيز ٚ أبٌّٔٛٛثطضؾي

 .]2ٚ3[ايدبز وطز EITبظ زٚ ٔيساٖ ٘ٛضي ضا زض ضغيٓ فٔب٘ٙس ٔسٚلاؾيٖٛ 

َطاحي وطز٘س وٝ  N يچ وٛا٘شٛٔي ثب ؾيؿشٓ اسٕي چٟبض سطاظٜ ٘ٛٔؾٛئ 8ٞطيؽ ٚ يبٔبٔٛسٛ 1998زض ؾبَ 

زض ايٗ ؾيشٓ ٞب افعٚزٖ سطاظ اسٕي چٟبضٔي ثٝ ؾيؿشٓ ؾٝ سطاظٜ ا٘سضوٙف  .وطززٚ فٛسٖٛ ضا خصة ٔي

ٞبي ٔيساٖ ٞبي يه ٔيساٖ ٘ٛضي فٛسٖٛوٙس ٚ فٛسٖٛغيطذُي ثيٗ ٔيساٖ ؾْٛ ٚ ٔيساٖ دطٚة ايدبز ٔي

 .>4-6=.زٞٙسٔي سبثيطلطاضزيٍط ضا سحز 

. ]7[قٛزثيكشط ٔي QED٘كبٖ زاز وٝ اثطار غيطذُي ثب اؾشفبزٜ اظ وبٚان   ويٕجُ 1998زض ؾبَ 

ا٘دبْ ٌطفشٝ  QEDوبٚان فشٛ٘يه وطيؿشبَ ثطاي سحميمبر ثؿيبضي زض ظٔيٙٝ   1990ٕٞچٙيٗ زض زٞٝ 

 .دطزاذشٙس ثٝ ثطضؾي اثطار غيطذُي وط زض وبٚان يه َطفٝ  چٚاوؽ ٚ ٚٚوٛي 2006زض ؾبَ  .اؾز

 ثب اؾشفبزٜ اظ ؾيؿشٓ اسٕي زٚ سطاظٜ زض زاذُ وبٚان ثٝ َطاحي فيّشط ثب سىٙيه قفبفيز اِمبئيٕٞچٙيٗ 

 .]8[دطزاذشٙس DITزٚ لُجي 
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ؾٛئيچ سٕبْ ٘ٛضي زض ؾيؿشٓ اسٕي  2006زض ؾبَ 9آ٘شٖٛ ،وبض٘ٛ، اؾىبض ،وبِسضٖٚ، ٔيُ ٚ ٌٛ٘عِٛ

ؾٛئيچ ٘ٛضي وٙشطَ دصيط زض ؾيؿشٓ اسٕي دٙح  2008ٚزض ؾبَ  >9= َطاحي ٕ٘ٛز٘س Λٟبضسطاظٜ ٘ٛٔ چ

ٚ ؾيؿشٓ چٟبض  Λايٗ ؾيؿشٓ دٙح سطاظٜ سطويجي اظ ؾيؿشٓ ؾٝ سطاظٜ ٘ٛٔ . ديكٟٙبز زاز٘س  N-Λسطاظٜ ٘ٛٔ 

 . >10= اؾزN  سطاظٜ ٘ٛٔ 

٘ٛضي سه فٛسٛ٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ َطاحي ؾٛئيچ ثٝ  2006زض ؾبَ   ثطُٔ ٚ ضٚزضيٍع ٚ خب٘ؿٖٛ

 .]11[ٔٛخجط دطزاذشٙس -اِىشطٚزيٙبٔيه وٛا٘شٛٔي وبٚان

ذٛال ٘ٛضي غيطذُي ٘بقي اظ ا٘سضوٙف ؾيؿشٓ زٚ سطاظٜ ثب وبٚان  8ؾيٕٖٛ ٚ ٌبض٘يط 2007زض ؾبَ 

 .]12[زض ضغيٓ ديٛضؾُ ضا ثطضؾي ٕ٘ٛز٘س

ٛا٘شٛٔي ؾٝ سطاظٜ سعضيك قسٜ زض وبٚان ثب اؾشفبزٜ اظ ٘مُٝ و 2008زض ؾبَ   ٖٚ لاي ، ًٞٙ ِي ٚ يبً٘

 ].13[ؾٛئيچ سٕبْ ٘ٛضي َطاحي وطز٘س DITثطاؾبؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1.M.A. Antn, F. Carreo, Oscar G. Caldern , S. Melle, I. Gonzalo 

2.Peter Bermel, Alejandro Rodriguez, Steven G. Johnson 

3.Alexia Auffèves-Garnier, Christoph Simon 
5.Wen-Xi  Lai,Hong-Cai Li,Rong-Can Yang 

 



6 

 

 ّبي ًَسي اًَاع سَئيچ -9-8

 سَئيچ اپتَهنبًيني -9-8-9

 ظ٘يٞبي ادشٛٔىب٘يىي ّٖٕيبر ؾٛئيچٞبي ٘ٛضي سدبضي اظ ايٗ ٘ٛٔ ثٛزٜ ا٘س زض ؾٛئيچاِٚيٗ ؾٛئيچ    

ٞب سّفبر زاذّي ٚ ايٗ ؾٛئيچ.ٌيطزيب وٛدّطٞب ا٘دبْ ٔي ثٝ نٛضر ٔىب٘يىي ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙكٛض ، آيٙٝ ٚ

 .>14=ثبقسٛئيچيًٙ زض حس ٔيّي ثب٘يٝ ٔيأب ؾطٖز ؾ. ٞعيٙٝ سِٛيس وٕي زاض٘س 

(MEMS)ّبي هينشٍالنتشٍهنبًيني سَئيچ - -9-8
1

 

ٞبي ثؿيبض وٛچه اظ آيٙٝ MEMS.ادشٛٔىب٘يىي ٞؿشٙس اي اظ ؾٛئيچ ٞبي ايٗ ازٚار ظيطٔدٕٖٛٝ     

زٚ : ٔرشّف ٚخٛز زاض٘سا٘س ٚ زض زٚ ٘ٛٔ ثطاي ٞسايز دطسٛٞبي ٘ٛض ثٝ دٛضر ٔٛضز ٘ٓط سكىيُ يبفشٝ

ٞب ٚخٛز ٔبسطيؿي اظ آيٙٝ 1-1ُٔبثك قىُ زض ٘ٛٔ زٚ ثٗسي. ثٗسي يب زيديشبِي ٚ ؾٝ ثٗسي يب آ٘بِٛي

ظٔب٘يىٝ ؾيٍٙبَ  .قٛزٞب سبثيسٜ ٔيؾُح آيٙٝ ٞبي ٚضٚزي ثٝدٛضرٚضٚزي اظ َطيك زاضز ٚ دطسٛ ٘ٛض 

يبثس ٚ دطسٛ ٘ٛض ضا ثٝ دٛضر ٔٛضز ٘ٓط ٞسايز ٔي  زضخٝ ا٘حطاف 45اي فٗبَ قٛز ثب ظاٚيٝ ٔطثٌٛ ثٝ آيٙٝ

ٚضٚزي ٚ ذطٚخي اذشهبل زازٜ  ٞبيدٛضر وساْ اظزض ٘ٛٔ ؾٝ ثٗسي يه آيٙٝ ٔشحطن ثٝ ٞط. وٙسٔي

سٛاٖ ٔؿيط اضسجبٌ ثيٗ ٞط دٛضر ٚضٚزي ٚ ذطٚخي طاف ٞطزٚ آيٙٝ ثٝ َٛض ٔؿشمُ ٔيثب ا٘ح .قسٜ اؾز

زٚضاٖ  زض زٚ خٟزسٛا٘ٙس وٙٙس ٚ ٔيٞب ثٝ َٛض آ٘بِٛي ُٖٕ ٔيزض ايٗ حبِز آيٙٝ. ايدبز وطز

 .>15ٚ16=وٙٙس

 

 .ؾٛئيچ ٔيىطٚاِىشطٚٔىب٘يىي:  1-1قىُ
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 سَئيچ النتشٍاپتيل  -9-8-8

سٛاٖ يطيت قىؿز ٔي وٛدّطٞبزض ايٗ ؾٛئيچ ثب اٖٕبَ ِٚشبغ اِىشطيىي ثٝ اِىشطٚزٞبي ٔٛخٛز زض      

ٔبزٜ . وٙسسغييط زض يطيت قىؿز ٘ٛض ضا اظ ٔٛخجط ثٝ دٛضر ٔٛضز ٘ٓط ٞسايز ٔي .ٔبزٜ ضا سغييط زاز

ٖطو ٞب لبزض ثٝ سغييط ٚيٗيز زض ايٗ ؾٛئيچ. ثبقسٔيLiNbo3   ٞب ٕٔٗٛلاًايٗ ؾٛئيچٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

  .>15،17ٚ18= ا٘س٘ٛض ٚاثؿشٝ لُجفثب٘يٝ ٞؿشٙس أب ثٝ  ٔيىطٚچٙس 

 

 ّبي تشهَاپتينيسَئيچ - -9-8 

 2-1ُٔبثك قىُ. ثبقسٞب سغييط زض يطيت قىؿز ٔبزٜ ٘بقي اظ سغييطار زٔب ٔيزض ايٗ ٘ٛٔ ؾٛئيچ     

وٙس زازٜ قٛز يطيت قىؿز ٔطثٌٛ ثٝ آٖ سغييط ٔيٞب حطاضر اٌط يىي اظ قبذٝ 9ظ٘سض-ٔبخزض ضٚـ 

ثط حؿت ايٙىٝ  قٛز ٚدبييٙي ٔي ايدبز اذشلاف فبظ ثيٗ دطسٛ ٘ٛض ا٘شكبضي زض زٚ قبذٝ ثبلايي ٚ ٚ ثبٖث

زٚ دطسٛ سساذُ ؾبظ٘سٜ زاقشٝ ثبقٙس يب ٚيطاٍ٘ط سٛاٖ زض ذطٚخي ٔٛضز ٘ٓط ثٝ وٕشطيٗ يب ثيكشطيٗ حس 

 .>14،19ٚ20= ذٛز ذٛاٞس ضؾيس

 

 
 

 .>14= 1ظ٘سض-اظ ٘ٛٔ ٔبخ 2×2ؾٛئيچ سطٔٛادشيىي :  2-1قىُ
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