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 تشکر و قدردانی

هـاي ارزشـمند    وقفه و راهنمـایی  هاي بی دریغ، تلاش داند که تا بدینوسیله از زحمات بی نگارنده بر خود می

 .در راسـتاي انجـام ایـن پـروژه تشـکر و قـدردانی نمایـد       صـادق خلیلیـان    ناب آقاي دکتر استاد گرامی ج

نامه را متحمل شـدند صـمیمانه    که زحمت مشاوره این پایان دکتر حمید امیر نژادآقاي همچنین از جناب 

  .نمایم سپاسگزاري می

رمایان صنعت سـیمان بـه   انجمن صنفی کارف دبیرِ مسئول دفترِ ،در اینجا جا دارد از سرکار خانم لک

   .دلیل همکاري مؤثر ایشان در گردآوري آمار و اطلاعات مورد نیاز کمال تشکّر و قدردانی را داشته باشم

فراهم نمودند تا بـا   يفکر یشو آسا یدلسوز و مهربانم که آرامش روح ،یزاز پدر و مادر عز ینهمچن

ا به نحو احسن به اتمام ر ینامه درس یانپا یزن و یلیمراتب تحص، مطلوب یطیجانبه در مح همه يها یتحما

  .یمنما می  يسپاسگزار ؛برسانم

بر غناي علمی این  هاي خود و دوستانی که با رهنمودگروه در پایان نیز از سایر اعضاي هئیت علمی 

  .نمایم اثر افزودند صمیمانه قدردانی می

  

 

  



 
 

 چکیده

هـا و   دولـت . باشـد  محیطـی مـی   هاي زیسـت  رانبحاخیر قرن  ها در هاي فراروي دولت ز چالشیکی ا

کنند تا بر مشکلات به وجود آمـده در حـوزه    هاي خود تلاش می ها و برنامه سیاستاعمال ن با اگزار سیاست

زیسـت را کـاهش    بار کارکردها و عملکردهاي انسان بر محـیط  زیست فائق آیند و اثرات منفی و زیان محیط

هـاي اقتصـادي    و روش محیطـی، اسـتفاده از ابزارهـا    هش تخریب زیسـت هاي کنترل و کا یکی از راه .دهند

هاي اقتصادي کنترل و کاهش آلودگی و بـرآورد مالیـات سـبز     بررسی روشهدف با حاضر مطالعه . باشد می

هـاي   ابتـدا روش . رفتـه اسـت  صـورت گ  در صنعت سیمان) مالیات کربن(اکسید  دي مناسب بر انتشار کربن

هاي اقتصادي مبتنی بر قیمت، مبتنی بر مقدار و مبتنی بـر قـوانین    روه کلی روشدر سه گکنترل آلودگی 

تـابع هزینـه ترانسـلوگ بـراي      ،سپس براي برآورد مالیات سـبز مناسـب  . ندمورد بررسی قرار گرفت تعهدي

بـه صـورت سیسـتمی و بـا روش      هـا  معادلات تـابع هزینـه و سـهم هزینـه    . زده شد صنعت سیمان تخمین

)ISUR(ي معناداري همه متغیرهـا بـه    دهنده نتایج حاصل از تخمین پارامترهاي الگو نشان .رد گردید، برآو

ضـریب تعیـین تـابع    . باشـد  مـی اثر متقابل هزینه پرسنلی با هزینه تعمیر و نگهداري تجهیـزات،  جز متغیر 

رد شـده در  وا ه کل تولید سیمان توسط متغیرهاي مسـتقل از تغییرات هزین% 79هزینه بیانگر آن است که 

اکسـید در   دي بـر انتشـار کـربن    بر اساس نتایج به دست آمده، نرخ مالیات سبز .الگو توضیح داده شده است

سـازمان حفاظـت    گـردد  یشـنهاد مـی  پ .باشـد  مـی  درصـد  15صنعت سیمان به ازاي هر تن تولید برابر بـا  

یط، از مالیـات سـبز بـه    هاي موجود در کشـور و مهیاسـازي شـرا    زیست کشور، با بررسی زیر ساخت محیط

  .محیطی استفاده نمایند هاي زیست عنوان یک ابزار اقتصادي براي کنترل و کاهش آلودگی

روش اقتصـادي، مالیـات   اکسید کـربن،   ديتابع هزینه ترانسلوگ، ، زیست محیط آلودگی :کلید واژه

  سبز
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  اتیکل و مقدمه -1

  مقدمه -1-1

زیسـت بـراي    با پیشرفت روزافزون جوامع بشري در قرن اخیر، مداخلۀ انسـان در طبیعـت و محـیط   

زیسـت کـه    این مداخلات در اکثر موارد خسارت زیادي را بـر محـیط  . ایش یافته استبرداري از آن افز هبهر

هـاي فـراروي    از همـین روي یکـی از چـالش    باشـد وارده کـرده اسـت،    ها می ترین مؤلفه زیست انسان مهم

 هـاي  ها و برنامه ن با سیاستاگزار ها و سیاست دولت. باشد محیطی می هاي زیست ها در این قرن بحران دولت

بـار   زیست فائق آیند و اثرات منفی و زیـان  کنند تا بر مشکلات به وجود آمده در حوزه محیط خود تلاش می

  .زیست را کاهش دهند کارکردها و عملکردهاي انسان بر محیط

هاي  هاي اقتصادي براي کنترل و کاهش آلودگی هاي اخیر استفاده از کارکردهاي بازار و ابزار در سال

هاي کنتـرل   در میان این ابزارهاي اقتصادي، مالیات آلودگی یکی از روش. یش یافته استزیست افزا محیط

اقتصاددانان در تقابل اقتصـاد و  . هاي مختلف به کار گرفته شده است باشد که در اکثر کشورها به صورت می

لودگی بـه دسـت   اي را براي آ زیست، سعی دارند با به کارگیري این نوع ابزارهاي اقتصادي حد بهینه محیط

  .گردد که رفاه نسل حاضر و آتی تأمین شود این حد بهینه طوري تعیین می. آورند

آب،  هـاي  خسارات وارده بر منابع طبیعی و آلـودگی (زیست  در ایران نیز خسارات وارد شده بر محیط

لـف  هـاي مخت  در میـان بخـش  . هاي هنگفتی را بر دولت و مردم تحمیـل نمـوده اسـت    هزینه) خاك و هوا

باشـند کـه نقـش زیـادي در آلـودگی       هـایی مـی   بخـش از  ر، بخش صنعت و حمل و نقلاقتصادي در کشو

همچنین در میان صنایع مختلـف، صـنعت سـیمان سـهم     . دارند) الخصوص  آلودگی هوا علی(زیست  محیط
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اکسید توسـط   دي بر انتشار کربن یک نرخ مالیاتبر این اساس در این مطالعه . ها دارد زیادي در این آلودگی

بـراي ایـن   . برآورد خواهـد شـد  ) کننده در بخش صنعت ایران به عنوان یکی از صنایع آلوده(صنعت سیمان 

  .اي این صنعت و تخمین تابع هزینه استفاده شده است هاي هزینه کار از داده

یـق  در ادامه این فصل کلیات تحق. نامه حاضر در پنج فصل تنظیم شده است مطالب مندرج در پایان

شود که شامل بیان مسأله، سوالات، اهـداف، فرضـیات، ضـرورت انجـام تحقیـق و قلمـرو تحقیـق         بیان می

ها بیان شده و بعـد از آن نیـز تاریخچـه     زیست و آلاینده سپس مطالبی در ارتباط با آلودگی محیط. باشد می

در فصـل دوم  . گرفـت  خواهـد هاي مربوط به این صنعت مورد بررسی قـرار   صنعت سیمان همراه با آلودگی

پس از بیان تاریخچۀ آثار جانبی در قسمت ادبیات تحقیق، مطالعات صورت گرفته در حوزة اقتصاد آلـودگی  

هـاي   هـاي اقتصـادي کنتـرل و کـاهش آلـودگی      در فصل سـوم نیـز روش  . گرفتخواهد مورد بررسی قرار 

س بـه روش مـورد اسـتفاده در    سـپ . شود میبندي شده و مرور  محیطی بر اساس منابع مختلف طبقه زیست

مدل ارائه شده و مباحـث   در فصل چهارم نیز نتایج حاصل از برآوردهاي. شدخواهد نامه پرداخته  این پایان

در نهایـت، در فصـل پـنجم نیـز بـر اسـاس نتـایج حاصـل از تحقیـق          . شـود  مربوط به این نتایج بیان مـی 

  .ارائه خواهد شدگیري کلی مطالعه همراه با پیشنهادهاي مطالعه  نتیجه

  

  مسأله فیتعر -1-2

هاي اخیر با مصرف روز افزون منابع طبیعی، به رشـد و توسـعۀ صـنعتی شـگرفی      انسان در طی قرن

تر و همراه با رعایت موازین طبیعی و حفـظ بیشـتر    توانست این توسعه جامع هر چند می. دست یافته است

شـود و مفهـومی فراتـر از حفـظ      خوانـده مـی   »توسعۀ پایـدار « این موضوع بنام . زیست همراه باشد محیط

گردد که در آن امکانات زندگی براي تمام مردم جهان بـدون تخریـب ظرفیـت و     زیست را شامل می محیط
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توسعه به مفهوم استفاده حـداکثري از تـوان منـابع     .)1383حقیر چهرگانی، ( گردد منابع طبیعی فراهم می

هاي شگرفی نایل آمـده،   ابع ارزان قیمت انرژي تا کنون به پیشرفتهاي نوین و من آوري طبیعی با اتکا به فن

زیسـت و تغییـر    ها در محـیط  اما پیامدهاي این توسعه ناپایدار به صورت افزایش میزان انتشار انواع آلودگی

از این رو دسـتیابی بـه مفهـوم توسـعه     . اقلیم کلیه ابعاد زندگی جوامع انسانی را تحت تأثیر قرار داده است

ریزان بخش انرژي  زیست در گرو تغییر نحوه نگرش برنامه یدار در تلاقی سه حیطۀ انرژي، اقتصاد و محیطپا

  ).1389ترازنامه انرژي کشور، (زیست خواهد بود  کشور در حوزه محیط

ایـن دو بـه   . زیسـت  بحران انرژي و بحران محـیط : در حال حاضر جهان با دو بحران جدي روبروست

هـاي نـه چنـدان دور کشـورهاي      از سـال . انـد  که ذهن بشر را به خود مشغول داشـته  موازات هم سالهاست

 1972نخسـت در سـال   . انـد  هاي مصـرفی افتـاده   هاي سوخت گیري و کنترل آلاینده پیشرفته به فکر اندازه

هـاي  گیري، گاز اولین گازهاي مورد توجه براي اندازه. گیري ذرات معلق در هوا مورد توجه قرار گرفت اندازه

SO2 ،NO2 ،NOX  وO2  نیز گاز  1986در سال . بود1974در سالCO   1990در سـال  . به آن اضـافه شـد 

هـاي هـوا بایسـتی ماننـد      ها پدید آمد، بـه طوریکـه بـا آلاینـده     گیري این آلاینده تحولی در کنترل و اندازه

نیـز بـه عنـوان یـک      CO2 از همین جا بود کـه از . هاي دیگر، مثل فضولات روي زمین برخورد کرد آلاینده

ها ثابت مانده بـود چـرا کـه سـوخت مـورد نیـاز جهـت         قرن CO2میزان اولیه . آلاینده صحبت به میان آمد

اي  گردید و از طرف دیگر بخش عمـده  احتراق به طور عمده از چوب، جرم زنده و مدفوع حیوانات تأمین می

از انـرژي  % 90در حـال حاضـر   . شـد  ز جذب مـی آزاد شده به اتمسفر، مجدداً توسط فرآیند فتوسنت CO2از 

شـود کـه    هاي فسیلی مثل زغـال سـنگ، نفـت و گـاز تـأمین مـی       مورد نیاز جهان توسط سوزاندن سوخت

زدایـی و   بقیـه بـه جنگـل   % 25باشـد و   ایجاد شـده توسـط انسـان مـی     CO2از % 75مسئول تولید بیش از 

هـاي پـر بـاران     جنگلـی، بـه ویـژه جنگـل     ، منـاطق CO2نواحی جذب مؤثر . فرسایش خاك اختصاص دارد

. دهنـد  سوزي اهمیت خـود را از دسـت مـی    زدایی و آتش اي است که آنها نیز در نتیجۀ افزایش جنگل حاره
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شـود کـه    برآورد می. دهد گیري نشان می هاي چشم زیرا طبیعت در برابر حتی کوچکترین تغییرات، واکنش

در . برابـر رسـیده باشـد    2/2برابر و متان بـه   13شته به سال گذ 200در جو زمین طی  CO2میزان تمرکز 

 برآورد شده بود و اکنون این میـزان   ppm70در اتمسفر  CO2مراحل آغازین صنعتی شدن مقدار تقریبی 

ppm1750 1383حقیر چهرگانی، (درصدي در سال  5/0شود یعنی افزایش  تخمین زده می(. 

در استکهلم سوئد، به صورت جدي مردم  1972ر سال زیست د پایی اولین کنفرانس جهانی محیط بر

زیست جهانی آشنا کرد و پس از آن بود که بشر به فکـر حفـظ و نگهـداري بیشـتر کـرة زمـین        را با محیط

ها گسترش روز افزونی یافت تا اینکه با برپایی اجلاس زمـین در   این فعالیت. جهت امکان ادامۀ حیات افتاد

برزیل مفهوم توسعه همزمان بـا پایـداري منـابع طبیعـی مطـرح شـد و بشـر        در ریودوژانیروي  1992سال 

  .هایی را تدوین کند باید استراتژيدریافت که جهت دستیابی به اهداف توسعۀ پایدار 

هـا و نهادهـاي گونـاگونی بـه      المللی و در رأس آنها سازمان ملل متحد، گردهمـایی  هاي بین سازمان

کنندة انـرژي را بـه مـدیریت بهتـر      بط و مقررات مختلف، کشورهاي مصرفاند تا با تصویب ضوا وجود آورده

هاي  و متعاقباً کاهش آلاینده) و به طور کلی مصرف انرژي(سازي احتراق  منابع خود وادار ساخته و با بهینه

هـا در ایـن زمینـه،     یکی از گردهمایی. اي را به طور نسبی کاهش دهند حاصل از آن، انتشار گازهاي گلخانه

پروتکـل  و در طـول برگـزاري ایـن کنفـرانس،      1997دسـامبر   11در . کنفرانس جهانی کیوتو در ژاپن بود

پروتکل کیوتو یکی از اسـناد الحـاقی کنوانسـیون سـازمان ملـل متحـد در       . کیوتو مورد تصویب قرار گرفت

 ـ     هنام باشد که از مهمترین موافقت وا میخصوص تغییرات آب وه رن بیسـتم  هـاي اقتصـادي اسـت کـه در ق

اي  ههاي گلخانیطی و کاهش انتشار گازمح در راستاي مسائل زیستهدف این پروتکل . منعقد گردیده است

گروه اول کشورهایی کـه تعهـد بـه انتشـار     . اند بر اساس این پروتکل کشورها به دو گروه تقسیم شده .است

اساس ایـن پروتکـل    بر. اند ص ندادهاي دارند و گروه دوم کشورهایی که تعهدي در این خصو گازهاي گلخانه

هاي آینده به میزان معینی  یافته که بیشترین مصرف انرژي را دارند، متعهد شدند در سال کشورهاي توسعه
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. هایی پرداخـت کننـد   اي خود بکاهند و در صورت عدم موفقیت در این کار جریمه از انتشار گازهاي گلخانه

سـازي مصـرف    هاي بهینه ي شده و در زمان مناسب براي پروژهها در صندوق مخصوصی نگهدار این جریمه

بـر  . اي را کاهش دهد، مورد اسـتفاده قـرار گیـرد    هایی که بتواند انتشار گازهاي گلخانه انرژي یا سایر پروژه

-2010اي را تـا سـال    اروپا توافق کردند که نشر گازهـاي گلخانـه   نامه کشورهاي اتحادیۀ  اساس این توافق

کنفرانس کیوتو از این ویژگـی برخـوردار بـود کـه     . کاهش دهند 1990نسبت به سال % 8زان به می 2008

حـل   اي، چنـد راه  یافته در دستیابی به هدف کاهش انتشار گازهـاي گلخانـه   براي موفقیت کشورهاي توسعه

  :پذیر به وجود آورد که مهمترین آنها شامل موارد زیر است انعطاف

 .یافته مکان همکاري مشترك بین کشورهاي توسعه، یعنی ا)1JI( عملکرد مشترك .1

اي میـان کشـورهاي    هـاي گلخانـه   بر سر کـاهش انتشـار گـاز    )IET٢( امکان معاملۀ تجاري .2

اي کـه   یافتـه  انـد و کشـورهاي توسـعه    اي که عملکرد بهتري از تعهد خود داشته یافته توسعه

 .تري دارند عملکرد نامطلوب

ي است که در قالـب آن همکـاري میـان کشـورهاي     ساختار) CDM٣( مکانیزم توسعۀ پاك .3

سازي مصرف انرژي بـراي کـاهش    یافته و کشورهاي در حال توسعه در موضوع بهینه توسعه

 .اي وجود دارد میزان انتشار گازهاي گلخانه

علاوه بر این، کنفـرانس کیوتـو   . داد را تشکیل می 1999موضوع اخیر بحث سمینار هانوي در ژانویۀ 

هـاي هیدروژنـه    ، فلوئـورو کـربن  (PFC)، پرفلوئـور کـربن   CO2 ،N2O ،CH4هـاي   ان آلایندهبه کاهش میز

(HFC)  و هگزا فلورید گوگردSF6 هاي اصلاح شده و منعطـف کـه ماحصـل کنفـرانس      روش. تأکید داشت

یافتـه در جـو زمـین مخـالف اسـت و بیـان        اي تجمـع  باشند با ثابت بودن تمام شش گاز گلخانـه  کیوتو می

                                                
1 Join Implementation 
2 International Emissions Trading 
3 Clean Development Mechanism  
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با تأیید نهایی مجلس شوراي اسلامی به  1383ماه سال  ایران نیز در بهمن. ند؛ باید آنها را کاهش دادکن می

 ).Wiesmeth, 2012و  1386زاده،  فتحی؛ 1383چهرگانی، حقیر ( عضویت این پروتکل درآمده است

ا از اجـراي  بـا امتنـاع کشـور امریک ـ   . این پروتکل تنها در برخی از کشورهاي اروپائی آغاز شد اجراي

رسد دو مانع در برابر اجـراي ایـن پروتکـل     به نظر می. پروتکل کیوتو، این برنامه در واقع به بن بست رسید

  :وجود دارد

، کـه بـه طـور منفـی متـأثر خواهنـد شـد و مخـالف         )از عدم اجراي پروتکل( گروههاي ذینفع -الف

  .د خواهد آمدبه وجو CO2بنابر این تبانی در برابر فعالیت برنامه . هستند

بنابر این . ناچیز است CO2اثر کاهش انتشار در کشورهاي نسبتاً کوچک بر جریان جهانی انتشار  -ب

  .بالا است CO2در سیاست بین المللی  1براي کشورهاي کوچک انگیزه براي سواري مجانی

ي محـدود کـردن   هاي انرژي را بـرا  با وجود این کشورهاي اسکاندیناوي، هلند و اخیراً آلمان، مالیات

  .(Felder and Schleiniger, 2002)د ان به کار برده CO2سطح انتشار 

) EPI3(محیطـی   به شـاخص عملکـرد زیسـت   ) ESI2( 2000محیطی  تبدیل شاخص پایداري زیست

، 2012سـال  ) EPI. (محـور بـود  -محیطـی داده  گیري عملکرد زیست بار در پاسخ دقیق به اندازه براي اولین

کشور جهان را بر اساس شـاخص   132باشد که رتبه  محیطی می گیري زیست این پروژه اندازه تکرار هفتم از

نشـان   )الـف (پیوست سیاست مطابق  10شاخص عملکردي در  22 و بر پایه) EPI(محیطی  عملکرد زیست

 .)EPI, 2012(دهد  می

  
                                                
1 Free ride 
2 Environmental Sustainability Index 
3 Environmental Performance Index 
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مرکـز  ، )دانشـگاه ییـل آمریکـا   (محیطـی   که توسـط مرکـز سیاسـت و قـوانین زیسـت      EPIشاخص 

و بـا همکـاري شـوراي جهـانی اقتصـاد      ) دانشـگاه کلمبیـا آمریکـا   (المللی شبکه اطلاعات علوم زمـین   بین

ایـران در   شـود، وضـعیت   محاسبه و اعلام مـی  )ایتالیا(و مرکز تحقیقات مشترك کمیسیون اروپا ) سوئیس(

ایـران در میـان ایـن    ، رتبـه  2012در سال  EPIبر اساس گزارش . دهد کشور جهان را نشان می 132میان 

ام ذکـر   سیزدهمهمچنین جایگاه ایران در میان کشورهاي خاورمیانه و شمال آفریقا . باشد می 114کشورها 

ده کشور با وضعیت بهتر و بدتر در جهـان بـه ترتیـب بـر طبـق ایـن گـزارش، بـه شـرح ذیـل           . شده است

  :)EPI, 2012(باشند می

 -9ایتالیـا   -8اتـریش   -7فرانسه  -6 کاستاریکا -5 رگلوکزامبو -4 نروژ -3 لیتوانی -2 سوئیس -1

 -128یمـن   -127کویـت   -126 هنـد  -125بوسنی و هرزگوین  -124 لیبی -123... سوئد  -10انگلیس 

  .عراق -132ترکمنستان  -131 ازبکستان -130قزاقستان  -129آفریقاي جنوبی 

  

        قیتحق انجام ضرورت -1-3

زیست که نسل امـروز   محیطاز حفاظت  ،ایران جمهوري اسلامیبر طبق اصل پنجاهم قانون اساسی 

ي عمـومی تلقـی    در آن حیات اجتماعی رو بـه رشـدي داشـته باشـند، وظیفـه      بایستی می هاي بعد و نسل

زیست و یا تخریب غیر قابـل جبـران    هاي اقتصادي و غیر آن که با آلودگی محیط رو فعالیت از این .شود می

ان بـه کـاهش   موارد بیـان شـده و تعهـد ایـر     به با توجه. )1381، فرید( استدیده گرممنوع  ،توأم باشدآن 

هـاي   محیطی و مطالعـۀ روش  لزوم توجه به مسائل زیست ،المللی اي در معاهدات بین انتشار گازهاي گلخانه

ي امـر  ،ننـده ک کردن مالیات سبز بر صنایع آلوده و اجراییمیزان آلودگی کنترل آلودگی و همچنین برآورد 

توانـد بخشـی از اثـرات خـارجی ناشـی از فعالیـت صـنایع را         هایی که دولت می یکی از روش. ضروري است


