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ب

بسمه تعالی

هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نامهنامۀ چاپ پایانآیین
هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس، مبین بخشی از فعالیتهاي ) رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

دانشگاه، دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به رعایت پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق -علمی
:موارد ذیل متعهد می شوند

دانشگاه اطلاع ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به دفترنشرآثار آثارعلمی)رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه -1ماده 
.دهد

:را چاپ کند، عبارت ذیل)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب -2ماده 

1393حشره شناسی کشاورزي است که در سال - کتاب حاضر، حاصل رساله دکتري نگارنده در رشته مهندسی کشاورزي
یعقوب فتحی پور و مشاورة جناب آقایان دکتر در دانشکدة کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جناب آقاي دکتر

”باف از آن دفاع شده استمحمود سوفمختار جلالی جواران و دکتر 

را به ) در هر نوبت چاپ(به منظور جبران بخشی از هزینه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد یک درصد شمارگان کتاب -3ماده 
.دهددانشگاه می تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر در معرض فروش قرار . دفتر نشر آثار علمی دانشگاه اهدا کند

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت مدرس، % 50، 3در صورت عدم رعایت ماده -4ماده 
.تأدیه کند

دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت، دانشگاه می تواند خسارت مذکور را - 5ماده 
وصول کند، به علاوه به دانشگاه حق می دهد به منظور استیفاي حقوق خود، از طریق از طربق مراجع قضایی مطالبه و 

.را از محلّ توقیف کتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمین نماید4دادگاه، معادل وجه مذکور در ماده 

مقطع دکتري تعهد فوق حشره شناسی کشاورزي،-مهندسی کشاورزيدانشجوي رشته مهرنوش نیکویی اینجانب - 6ماده 
.و ضمانت اجرایی آن را قبول کرده، به آن ملتزم می شوم

مهرنوش نیکویی:نام و نام خانوادگی
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دستورالعمل حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهش هاي علمی دانشگاه تربیت مدرس

کرامت انسان ها که لازمه شکوفایی علمی و فنی با عنایت به سیاست هاي پژوهشی دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و: مقدمه

است و رعایت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیات علمی، دانشجویان، دانش آموختگان و 

دیگر همکاران طرح در مورد نتایج پژوهش هاي علمی که تحت عناوین پایان نامه، رساله و طرح هاي تحقیقاتی با هماهنگی 

:دانشگاه انجام شده است، موارد ذیل را رعایت نمایند

حقوق مادي و معنوي پایان نامه ها، رساله هاي مصوب دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه - 1ماده 

. بهره برداري از آن باید با ذکر نام دانشگاه و رعایت آیین نامه ها و دستورالعمل هاي مصوب دانشگاه باشد

رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه در مجامع علمی می /شار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان نامهانت-2ماده 

. باید به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما نویسنده مسئول مقاله باشند

ز پایان نامه و رساله منتشر در مقالاتی که پس از دانش آموختگی به صورت ترکیبی از اطلاعات جدید و نتایج حاصل ا: تبصره 

. می شود نیز باید نام دانشگاه درج شود

انتشار کتاب حاصل از نتایج پایان نامه، رساله و تمامی طرح هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با مجوز کتبی صادره از طریق -3ماده 

. حوزه پژوهشی دانشگاه و براساس آیین نامه هاي مصوب انجام شود

تراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه در جشنواره هاي ملی، منطقه اي و بین المللی که حاصل نتایج مستخرج از ثبت اخ-4ماده 

پایان نامه، رساله و تمامی طرح هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از طریق حوزه پژوهشی 

. دانشگاه انجام گیرد

در شوراي پژوهشی دانشگاه به تصویب رسیده و از 25/4/1384ماده و یک تبصره در تاریخ 5ر این دستورالعمل د- 5ماده 

. تاریخ تصویب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد این دستورالعمل از طریق مراجع قانونی قابل پیگیري خواهد بود



ث

دانشگاه تربیت مدرس

دانشکده کشاورزي

گروه حشره شناسی کشاورزي

رساله دکتري

و زنبور پارازیتوئید Plutella xylostellaهاي زیستیتاثیر تغییرات ژنتیکی کلزا روي ویژگی
Diadegma semiclausum

نگارش
مهرنوش نیکویی

:استاد راهنما
دکتر یعقوب فتحی پور

:اساتید مشاور
بافدکتر محمود سوفدکتر مختار جلالی جواران

1393بهمن 



ج

چکیده

هاي ، دستکاريو تولید روز افزون مواد غذاییبشر در طی سالیان، به منظور غلبه بر مشکلات ناشی از افزایش جمعیت خود
-گیاهخوار- اي گیاهدر این پژوهش تأثیر این تغییرات بر سطوح سه گانه تغذیه. ژنتیکی زیادي در گیاهان انجام داده است

شامل ها با هم متفاوت بودند،گیاهان مختلف کروسیفر که از نظر میزان این دستکاريتاثیر .فتمورد بررسی قرار گرپارازیتوئید
Brassica rapaکلزا وحشی جد  L. ،2کلزازراعیرقمOpera وRGS003 رقم هیبرید ،Hyula401 ، لاین موتانت 2وRGS003 و

Plutella xylostellaبر پارامترهاي زیستی بید کلم کلزا PFتراریخت  L. (Lepidoptera: Plutellidae) و زنبور پارازیتوئید
Diadegma semiclausum Helen (Hymenoptera: Ichneumonidae) درجه سلسیوس، رطوبت 25±1در اتاق رشد با دماي

ها به گلوکوزینولاتمیزان. ساعت تاریکی مورد بررسی قرار گرفت8و ساعت روشنایی16درصد و دوره نوري 60±5نسبی 
نتایج آزمایشات نشان داد که بیشترین کارایی بید کلم و زنبور . گیري شدمیزبان اندازهانگیاهدفاع شیمیاییعنوان شاخصی از 
بیشترین و کمترین نرخ ذاتی . باشدمی) جد کلزا و ارقام زراعی(هاي بالاتر با میزان گلوکوزینولاتگیاهانیپارازیتوئید روي 

در . گزارش شد) بر روز071/0(و لاین تراریخت ) بر روزOpera)236/0بید کلم به ترتیب روي رقم زراعی (r)یش جمعیتافزا
بیشترین مقدار . ها پس از تغذیه بید کلم به طور معنی داري افزایش یافتمورد مطالعه، میزان گلوکوزینولاتگیاهانتمامی 

-به طور کلی بید کلم روي لاین. برآورد گردید) میکرومول بر گرم33/29(در جد کلزا ها پس از تغذیه گیاهخوارگلوکوزینولات

مقایسه پارامترهاي . داشتگیاهانتر، باروري و بقاي کمتري نسبت به بقیه هاي موتانت و تراریخت طول دوره نابالغ طولانی
که این پارازیتوئید روي ارقام زراعی باروري و مورد مطالعه نشان داد گیاهانزیستی و ساختاري زنبور پارازیتوئید روي 

گیاهان ها و حشرات ماده زنبور پارازیتوئید روي این از طرفی وزن شفیره. داشته استگیاهانپارازیتیسم بیشتري نسبت به سایر 
)نرخ متناهی پارازیتیسم. تر از بقیه گزارش شدبیش مختلف کروسیفر از گیاهانبراي زنبور پارازیتوئید مورد مطالعه روي (

ظرفیت پارازیتیسم این پارازیتوئید روي ارقام زراعی و جد کلزا بیشترین و روي . متغیر بود) میزبان بر روز(285/0تا 202/0
ژنتیکی گیاهان مورد مطالعه و هايدستکارياین اطلاعات که چگونه .هاي موتانت و تراریخت کمترین میزان برآورد گردیدلاین

تواند بر پارامترهاي زیستی این حشره و زنبور پارازیتوئید آن تاثیر بگذارد، کمک شایانی به درك مناسب ه میزبان میکیفیت گیا
هاي انسان را در گیاهان کروسیفر همچنین مطالعه حاضر تاثیر دستکاري.کنددینامیسم جمعیت و مدیریت این حشره آفت می

یت تعاملات این گیاهان با حشرات فعال در سطوح تغذیه اي بالاتر تا حدودي از طریق اهلی سازي و اصلاح نباتات در وضع
.سازدروشن می

Diadegmaاي، بید کلم، زنبور پارازیتوئید گیاه، سطوح سه گانه تغذیهعافدگیاهان دستکاري شده کروسیفر، : کلمات کلیدي
semiclausum
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(Introduction)
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مقدمه: فصل اول-1

با توجه به اهمیت گیاهان در تغذیه انسان، بشر همواره به منظور غلبه بر مشکلات ناشی از افزایش جمعیت 

هاي ها، استفاده از تکنیکاز جمله این دستکاري. هاي زیادي در گیاهان نموده استخود، اقدام به دستکاري

گیاهان هیبرید، . باشداصلاحی و ژنتیکی و دستیابی به گیاهانی که داراي صفات مطلوب براي بشر هستند، می

این تغییرات در بسیاري از موارد، منجر به . باشندها میهاي اتمی محصول همین دستکاريتراریخت و موتانت

هاي هیبرید و اصلاح شده با میزان ت غذایی، از جمله تولید واریتهافزایش کمیت و کیفیت گیاهان و محصولا

. شودها و صفات رویشی مطلوب میعملکرد و ارزش غذایی بالا، کیفیت پروتئین یا دارا بودن برخی از ویتامین

را ايتواند دریچهو میاین تغییرات از سویی به نفع انسان بوده و از سویی دیگر یک خطر پنهان در بردارد

ها براي افزایش جمعیت آفات به جهت ایجاد بستر مناسب براي رشد و تولید مثل و افزایش منابع غذایی آن

. باز کند

Plutella xylostella(Lepidoptera: Plutellidae)بید کلم  (L.) رشد تیره کروسیفردر هر کجا که گیاهان

,Talekar and Shelton(شود در جهان شناخته میشود و به عنوان آفت مهم این خانواده کنند، یافت می

1993; Schroeder et al., 2000 .(هاي طبیعی آن محدود به گیاهان کروسیفر طیف میزبان(Brassicaceae)

-ها مشخص میزراعی و وحشی بوده که با داشتن ترکیبات ثانویه گیاهی داراي سولفور یعنی گلوکوزینولات

-از علایم شیمیایی و مورفولوژیک براي یافتن و تشخیص گیاه میزبان استفاده میايبالغین از مجموعه. شوند

;Nayar and Thorsteinson, 1963; David and Gardiner, 1966; Renwick and Lopez, 1999)کنند

Ratzka et al., 2002) .

و رنگ برگ و یا ترکیبی از این غذایی گیاه میزبان، شکل موادها و نیز ها، مواد فرارگیاهی، مومگلوکوزینولات

ترکیبات ثانویه . مثلی بید کلم را تحت تاثیر قرار دهندهاي تغذیه و تولیدفاکتورها ممکن است فعالیت

Gupta and(کنندهاي تغذیه و تخمریزي بید کلم عمل میها به عنوان محركگلوکوزینولات
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Thorsteinson, 1960; Thorsteinson, 1953; Reed et al., 1989; Justus and Mitchell, 1996; Ratzka

et al., 2002; Marazzi et al., 2004; Shelton and Nault, 2004 .(تواند اما مقادیر بالاي این ترکیبات می

میزان این ترکیبات در ارقام دستکاري . (Agrawal and Kurashige, 2003)براي این حشرات سمی باشند 

هاي دفاعی شیمیایی گیاه این ترکیبات ثانویه به عنوان مکانیسم. ارقام وحشی استشده توسط انسان کمتر از

-تحت تأثیر قرار میهمروند و نه تنها رشد و بقاي گیاهخوار، بلکه عملکرد پارازیتوئیدها را به شمار مینیز 

Diadegma semiclausumزنبور پارازیتوئید. دهند Helen (Hymenoptera: Ichneumonidae) از عوامل

در سرتاسر جهان، موثرترین پارازیتوئیدهاي لاروي متعلق به . رودکنترل بیولوژیک موثر بید کلم به شمار می

).Lim, 1986(باشند میCotesiaوDiadegmaدو جنس بزرگ 

تغییرات این . هاي ژنتیکی در گیاهان استاي از دستکاريایجاد گیاهان هیبرید، اصلاح شده و موتانت نمونه

هاي گیاهخواران و دشمنان هاي گیاهان داراي اثرات مستقیم و غیر مستقیم بر جمعیتژنتیکی در ویژگی

) نیروهاي رو به بالا یا تاثیر گیاه روي گیاهخوار و گوشتخوار(bottom-upچنین اثرات . باشدها میطبیعی آن

پایین یا تاثیر گوشتخوار و گیاهخوار روي نیروهاي رو به(top-downژنوتیپ گیاهان ممکن است با اثرات 

Karimzadeh)پارازیتیسم برهمکنش نموده و در نهایت بر دینامیسم جمعیت گیاهخواران اثر بگذارد ) گیاه et

al., 2004; Karimzadeh and Wright, 2008; Sarfraz et al., 2008; Soufbaf et al., 2010a, b; Soufbaf

et al., 2012) .ت نسبی این فاکتورها مورد مطالعه قرار نگرفته است اما اهمی)Johnson, 2008.(

دشمن طبیعی ممکن است تحت تاثیر - هاي گیاهخواردینامیسم جمعیت گیاهخواران و نیز دینامیسم جمعیت

ممکن است بر اندازه بدن نیزتغییر در کیفیت گیاه میزبانبه علاوه، . تغییرات کیفیت گیاه میزبان قرار گیرد

Soufbaf)گیاهخواران و دشمن طبیعی موثر باشد  et al., 2010a, b; Soufbaf et al., 2012; Sarfraz et al.,

2009) .

میزبان بر دفاع شیمیایی گیاهژنتیکی صورت گرفته در گیاه کلزا و تغییراتما روي تاثیر در این مطالعه تمرکز 

از نوع (به عبارت دیگر تأثیر انواع مختلف گیاه کلزا . باشدار و پارازیتوئید میپارامترهاي زیستی گیاهخو
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بر پارامترهاي زیستی گیاهخوار) اوحشی، اهلی شده یا زراعی، هیبرید، تراریخت و جهش یافته با اشعه گام

(P. xylostella) پارازیتوئید زنبور و(D. semiclausum)بخش دیگر مطالعه به در . گیردمورد مطالعه قرار می

بنابراین. شودپرداخته میبه عنوان شاخص دفاع شیمیایی گیاهان مورد مطالعه ها تعیین مقادیر گلوکوزینولات

-اي پرداخته میهاي سه گانه تغذیهها بر سیستمدر این پژوهش به اثرات ناشی از این تغییرات و دستکاري

:بنابراین اهداف پژوهش حاضر عبارتند از. شود

بر ) ارقام زراعی و غیر هیبرید، ارقام هیبرید، جهش یافته و تراریخت(بررسی تاثیر انواع مختلف گیاه کلزا - 1

کارایی بید کلم در شرایط ثابت آزمایشگاهی

بر ) ارقام زراعی و غیر هیبرید، ارقام هیبرید، جهش یافته و تراریخت(بررسی اثرات انواع مختلف گیاه کلزا - 2

D. semiclausumبور پارازیتوئید کارایی زن

گیاهان مختلف کروسیفر در پاسخ به فعالیت گیاهخواري بید کلمشیمیاییوضعیت دفاعبررسی و مقایسه - 3
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فصل دوم

مروري بر منابع
(Literature review)
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مروري بر مطالعات انجام شده: فصل دوم - 2

تامین غذاي این . میلیارد برسد12به 2050در سال که جمعیت جهانکنند بینی میمتخصصین پیش

).1385زبرجدي و همکاران، (نژادگران است ده بهجمعیت وظیفه سنگینی است که بخش بزرگی از آن بر عه

بشر سالیان سال در تلاش بوده تا با کشت و زرع گیاهان وحشی با توجه به اهمیت گیاهان در تغذیه انسان،

پس از روند اهلی سازي و تبدیل گیاهان وحشی به . ها را تسریع بخشدر طبیعت روند اهلی سازي آنموجود د

به . اي از صفات مطلوب از بزرگترین اهداف بشر بوده استگیاهان زراعی دستیابی به گیاهانی با مجموعه

ها و نیز سایر تئین و ویتامینعنوان مثال دستیابی به گیاهانی با عملکرد و ارزش غذایی بالا، کیفیت بالاي پرو

Gols)هاي ژنتیکی در گیاهان وا داشته است صفات رویشی مطلوب، انسان را به تغییر و دستکاري et al.,

2008a, b) .ي بارزي از تغییرات ژنتیکی است که توسط انسان در گیاهان هاي گیاهی نمونهتولید انواع ژنوتیپ

- هیبرید که نسبت به والدین خود عملکرد بالاتري دارند، استفاده از تکنیکایجاد گیاهان . صورت گرفته است

هاي اصلاحی و ژنتیکی به منظور ایجاد گیاهان تراریخت و نیز پرتودهی گیاهان با اشعه گاما براي تولید 

طور این تغییرات ژنتیکی همواره به . باشندها میهایی از این دستکاريگیاهانی با صفات خاص، همگی مثال

به عنوان مثال بسیاري از این . دهدمستقیم و یا غیر مستقیم ساختار شیمیایی گیاهان را تحت تاثیر قرار می

هاي ژنتیکی به طور کلی، دستکاري. هاي ثانویه گیاه همراه هستندها با کاهش میزان متابولیتدستکاري

لیه و ثانویه نمود پیدا کرده است و این هاي اوصورت گرفته در گیاهان به صورت تغییر در میزان متابولیت

Harvey)گذارد ها تاثیر میتغییر ساختار شیمی گیاه متعاقبا بر نشو و نماي حشرات مرتبط با آن et al.,

2003; Ode, 2006) .گیاهی کروسیفر تیره(Brassicaceae) ،که شامل محصولات مهمی از جمله کلزا، کلم ،

Gols)مناسب براي بررسی روند این تغییرات است تیره گیاهییک باشد،بروکلی، شلغم و خردل می et al.,

2008a, b) .ها هستند و مطالعات نشان گیاهان این خانواده داراي ترکیبات ثانویه مهمی به نام گلوکوزینولات

رد گرفته در این گیاهان داهاي صورتبا دستکاريدهند که تغییر میزان این ترکیبات ارتباط مهمی می
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(Gols et al., 2008a, b; Hopkins et al., 2009) . در این پژوهش به اثرات ناشی از این تغییرات و

.شوداي پرداخته میهاي سه گانه تغذیهها بر سیستمدستکاري

گیاه شناسی کلزا1- 2

Brassica napusکلزا گیاهی روغنی با نام علمی  L. کروسیفر یا چلیپائیان تیرهو از(Brassicaceae) است

کلزا یک گونه آمفی دیپلوئید . شودنامیده میColzaو در زبان فرانسه Rapeseedکه در زبان انگلیسی 

Brassica rapa)طبیعی حاصل از تلاقی گونه شلغم روغنی  L.) و کلم(Brassica oleraceae L.) و دو برابر

مبدا آن جنوب ). 1379عتی و قاضی شهنی زاده، شری(هاي هیبرید حاصل بوجود آمده است شدن کروموزوم

%) 7(هاي اشباع شده ها حاوي کمترین میزان چربیروغن کلزا در مقایسه با سایر روغن. شرقی آسیا است

یکی از . است و به همین دلیل بیشترین کاربرد را در تامین روغن خوراکی مردم کشورهاي مختلف دارد

. باشدیزان روغن در این گیاه و همچنین بهبود کیفیت روغن و کنجاله میاهداف اصلاحی در کلزا، افزایش م

روغن براي تغذیه انسان یا . شودهاي روغنی کلزا براي دو هدف اصلی روغن و کنجاله استفاده میبذور دانه

ان تواند براي مصارف دام یا به عنوشود و کنجاله که سرشار از پروتئین است میمصارف صنعتی استفاده می

اي آن به کیفیت روغن کلزا توسط ترکیب اسیدهاي چرب آن و نیز عوامل ضد تغذیه. کود استفاده شود

با توجه به اهمیت تولید روغن خوراکی . شودها و نسبت پروتئین و فیبر تعیین میخصوص گلوکوزینولات

زا براي آفت بید کلم گیاهی در هر کشور و افزایش سطح زیر کشت این محصول در ایران و مناسب بودن کل

.اي نزدیک این آفت به یکی از معضلات اساسی تولید محصول کلزا تبدیل گرددرود که در آیندهانتظار آن می

شود، به که باعث طعم تند و بوي زننده آن میو اسید اروسیکهادر ارقام جدید کلزا میزان گلوکوزینولات

تواند با زنجیره بلند حاوي یک پیوند دوگانه است که میاسید اروسیک یک اسید چرب . حداقل رسیده است

).1385زبرجدي و همکاران، : 1389باقري و همکاران، (ن و حیوانات اثر سمی داشته باشد بر انسا
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هاگلوکوزینولات1- 1- 2

بروکلی و ها در گیاهان مهمی مانند کلم، اي هستند که به دلیل حضور آنهاي ثانویهها متابولیتگلوکوزینولات

نوع گلوکوزینولات مختلف شناسایی شده است 120تاکنون حداقل . اندکلزا به خوبی مورد مطالعه قرار گرفته

Fahey)وجود دارند (Brassicaceae)ها در گیاهان خانواده کروسیفر که اکثر آن et al., 2001) . ساختار اولیه

تیوگلوکز، بخش اوکسیم سولفاته و یک -بتابخش: ها از سه قسمت تشکیل شده استهمه گلوکوزینولات

ها قرار اي که در زنجیره جانبی قابل تغییر آنها عموماً بر پایه اسید آمینهگلوکوزینولات. زنجیره قابل تغییر

شوند ها را شامل میدرصد از گلوکوزینولات10هاي ایندول که حدود گلوکوزینولات. شوندبندي میدارد، گروه

ها درصد از گلوکوزینولات50هاي خطی که حدود شوند، گلوکوزینولاتمینه تریپتوفان مشتق میو از اسید آ

- اتیک که از اسید آمینهرومهاي آاند و گلوکوزینولاتشوند و از اسید آمینه متیونین مشتق شدهرا شامل می

Fahey)شوند هاي فنیل آلانین و تیروزین ساخته می et al., 2001; Mithen, 2001) . در هر گروه ساختارهاي

دست قابل تغییر اضافی از طریق تغییر در طول زنجیره، اکسیداسیون و هیدروکسیلاسیون در زنجیره جانبی به

.(Grubb and Abel, 2006; Halkier and Gershenzon, 2006; Wittstock and Halkier, 2002)آید می

-ها ذخیره شدههایی که در واکوئلند، گلوکوزینولاتبیوقتی که یک بافت گیاهی توسط یک حشره آسیب می

در نتیجه فعالیت میروسیناز، گلوکز و سولفات آزاد شده و . شونداند، با آنزیم میروسیناز وارد واکنش می

ترکیبات شیمیایی تولید . شوندها، نیتریل و غیره تشکیل میچندین ترکیب سمی و تند مانند ایزوتیوسیونات

ها ، غلظت یون آهن و حضور یک سري از پروتئینpHها عمدتاً به زنجیره جانبی، اکنششده توسط این و

Burow)بستگی دارد  et al., 2006; Lambrix et al., 2001; Hopkins et al., 2009). به عنوان مثال

یع به کنند که خیلی سرهاي ناپایدار میهاي ایندول فقط تولید نیتریل و ایزوتیوسیوناتگلوکوزینولات

Bones and Rossiter, 2006; Burow)شوند هاي غیر فرار تبدیل میایندوکاربینول et al., 2006; de Vos et

al., 2005; Mithen, 2001) .هاي معطر و تند میهاي خطی تولید ایزوتیوسیاناتهمچنین، گلوکوزینولات -
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پایین تولید pHها در خنثی تولید شده و این نوع از گلوکوزینولاتpHها در حال، ایزوتیوسیوناتبه هر. کنند

در ) 2مانند اضافه شدن یک گروه اضافه هیدروکسی به کربن شماره (حتی یک تغییر کوچک . کنندنیتریل می

ر به عنوان مثال، یک تغییر ساده د. ها را متفاوت کندتواند فعالیت بیولوژیک آنها میساختار گلوکوزینولات

تواند داري میکند که به طور معنیتبدیل میglucobarbarinرا به آنgluconasturtiinگروه سولفیدي 

Mamestra brassicaeپره زندگی شب (L.)تواند به خوبی در گیاه این حشره می. را تحت تاثیر قرار دهد

Barbarea vulgaris L. که حاويgluconasturtiinه بماند، اما لاروها در گیاهانی که است، تغذیه کند و زند

glucobarbarinمانند دارند زنده نمی(van Leur et al., 2008) .دهد که براي یک گیاه این موضوع نشان می

. تواند تفاوت مرگ و زندگی باشدخوار عمومی حضور یک هیدروکسیل می

بید کلم2- 2

Plutella xylostellaبا نام علمی (Diamondback moth)بید کلم  L. (Lepidoptera: Plutellidae)مخرب-

هزینه سالانه مدیریت آن حدود یک میلیارد دلار . باشدکروسیفر در سراسر دنیا میگیاهی تیرهترین آفت 

به تنهایی در . (Talekar and Shelton, 1993; Verkerk and Wright, 1996)تخمین زده شده است 

ارزش کاهش محصول کلم بروکلی و سایر کروسیفرها بر اثر طغیان بید کلم بیش از 1997کالیفرنیا در سال 

Shelton)شش میلیون دلار برآورد شده است  et al., 2000) . لاروهاي این حشره از گیاهان خانواده کروسیفر

(Brassicaceae)گر تغذیه شامل کلزا، خردل، کلم برگ، کلم گل، کلم بروکسل، تربچه، شلغم و محصولات دی

Talekar)دهند ها و غلاف بذر را مورد تغذیه قرار میها، گلها، جوانهلاروها روي گیاه کلزا، برگ. کنندمی

and Shelton, 1993) . گیاهی همچون خانواده هايتیرهاین حشره همچنین از روي دیگرFabaceae ،تیره

Chenopodiace تیرهوMalvaceae گزارش شده است(Talekar et al., 1985; Lohr and Rossbach,

هاي کامل یک ترکیب مناسبی از علائم شیمیایی و مورفولوژیک را براي پیدا کردن و تشخیص پرهشب. (2004

شود اما برخی ها تحریک میوسیله بسیاري از گلوکوزینولاتتغذیه این حشره به. گیرندگیاه میزبان به کار می
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Sarfraz)هاي بالا براي این حشره سمی هستند در غلظتها از ترکیبات گلوکوزینولات et al., 2007; Gols et

al., 2008b, c) . گلوکوزیدهايsinigrin ،sinalbin وglucocheirolinهاي تغذیه اختصاصی به عنوان محرك

را به هاي گیاهی محتوي یک یا بیشتر این ترکیبات شیمیایی بید کلم گونه. کنندبراي بید کلم عمل می

ها گیاهان غیر میزبان نیز ممکن است این ترکیبات را داشته باشند ولی آن. گزیندعنوان میزبان خود برمی

هاي محتوي ترکیبات شیمیایی خاصی از قبیل گلوکوزینولات. محتوي ترکیبات بازدارنده یا سموم نیز هستند

خانواده کروسیفر وجود داشته و به عنوان ها در گیاهانهاي آن و آلیل ایزوتیوسیاناتگوگرد یا متابولیت

پره جلب کننده گیاهان فاقد گوگرد براي تخمریزي این شب. کنندهاي تخمریزي این حشره عمل میمحرك

و یا myrosinaseهاي ها به وسیله آنزیمفعالیت گلوکوزینولات. (Gupta and Thorsteinson, 1960)نیستند 

sulphataseرودها هستند، از بین میکوزینولاتکه مسئول تجزیه گلو .

هاي مصنوعی و کشاستفاده گسترده از سموم شیمیایی علیه این آفت منجر به مقاومت آن در برابر حشره

هاي مختلف کشمقاومت بید کلم به آفت. (Talekar and Shelton, 1993)شده است Btحتی میکروبی مانند 

هاي کنترل به ویژه مدیریت تلفیقی این آفت حقیق روي سایر روشهاي موثر جدید، تکشو عدم وجود حشره

هاي این آفت دارند، واردسازي، که پارازیتوئیدها نقش محوري در تنظیم جمعیتجاییاز آن. را برانگیخته است

Talekar and)مناسب خواهد بود (IPM)ها پایه و اساس هر برنامه مدیریت تلفیقیحفاظت و حمایت از آن

Shelton, 1993).

Diadegma semiclausumزنبور پارازیتوئید 3- 2

Diadegma semiclausumزنبور پارازیتوئید  Helen (Hymenoptera: Ichneumonidae)انفراديپارازیتوئید

از ،)شودمینامیدهنیزشفیره-دهد لارومیتشکیلراپیلهشدهپارازیتهلاروچون(کلم بیدشفیرهپیش-لارو

در سرتاسر جهان، (Talekar and Shelton, 1993).رود کنترل بیولوژیک موثر بید کلم به شمار میعوامل 

). Lim, 1986(باشند میCotesiaوDiadegmaموثرترین پارازیتوئیدهاي لاروي متعلق به دو جنس بزرگ 
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در بین . باشدیا میگونه شناخته شده در دن201گروه بزرگی از زنبورهاي پارازیتوئید با Diadegmaجنس 

هاي این جنس، بید کلم به عنوان یکی از آفات بسیار مخرب محصولات کروسیفر مورد هاي بالقوه گونهمیزبان

D. semiclausumو D. insulareهاي این زنبور از جمله بر همین اساس برخی از گونه. باشدتوجه می

به عنوان Diadegmaهاي جنس اهمیت گونه. رنداهمیت اقتصادي بالایی در کنترل بیولوژیک این آفت دا

).Lill and Marquis, 2001(عوامل بیوکنترل علاقه و انگیزه بالایی را در محققین ایجاد کرده است 

نقش گیاه میزبان بر کارایی حشرات گیاهخوار و پارازیتوئیدها4- 2

شود که به صورت ار محسوب میکیفیت و کمیت گیاه میزبان دو شاخص مهم براي سازگاري حشرات گیاهخو

Moreau)گذارند ها تاثیر میبالقوه بر بقاي افراد نابالغ و تولید مثل افراد بالغ منتج از آن et al., 2006) . اگر

هاي ثانویه سمی چه حشرات گیاهخوار اختصاصی بیشتر از حشرات عمومی قادر به سازگاري با متابولیت

، ولی مشهود است که کیفیت غذایی گیاهان بر (Cornell and Hawkins, 2003)گیاهان میزبان خود هستند 

Coley)باشد هر دو گروه حشرات اختصاصی و عمومی موثر می et al., 2006) . ،سیکل زندگی، نشو و نما، بقا

تولید مثل، نسبت جنسی و پارامترهاي جدول زندگی حشرات تحت تاثیر کیفیت گیاه میزبان در زمان تغذیه 

Kim and Lee, 2002; Liu)باشد لاروي میمرحله  et al., 2004; Yin et al., 2008) . نشو و نما و تولید مثل

Sarnthoy)باشد بید کلم نیز تحت تاثیر گیاه میزبان و ناحیه جغرافیایی آن می et al., 1989; Shirai, 2000).

Barbosa)کند تغییر مینرخ پارازیتیسم در برخی از بالپولکداران بسته به گونه گیاهی  et al., 2001; Hunter,

Sarfraz. این تغییر همچنین در زمان تغذیه از ارقام گیاهی متعلق به یک گونه نیز مشاهده شده است. (2003

et al. (2008)هاي مختلف گیاهی میزبان بید کلم را بر کارایی پارازیتوئید لاروي آن تاثیر ژنوتیپD.

insulareاین پژوهشگران دریافتند که زنده مانی و پارازیتیسم زنبور پارازیتوئید در . عه قرار دادندمورد مطال

کند، بدین ترتیب که این مقادیر براي میان ژنوتیپ هاي گیاهی مورد آزمون به نحو قابل توجهی تغییر می

Sinapis albaزنبورهایی که روي لاروهاي پرورش یافته روي ژنوتیپ  L.بیشترین و روي فعالیت کردند


