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´�Zb��É�Y      [ 

     �Ä¯�Y��ÉY|y��Zb���¿Y�°Ì]�d¼u��Á�d¼ ¿��]d�Ì¿��°��½YÂe  
ÊËZ¼ÀÅY��Á��Ôe�Á�µZ f»�|¿ÁY|y�dËZÀ��Á�¦�·�Z]�Ä¯�½ÂÀ¯YÃ|Ì¿Z���½ZËZa�Ä]�Y��{Ây�ªÌ¬ve�,¹�fv»�|ÌeZ�Y�ÉZÅ�{Ây��]�¹Y

Ê»�¹�ÓcY{ZÆÀ�Ìa� Z]� Ä¯�Ê¿Y�YÂ³��]� Á�½Y��À^uZ��Ä]�d^�¿� Y�� {Ây��Ë|¬e� Á��Zb��\eY�»�º¿Y{�dËY|Å� Á�Ã�YÂ¼Å� {Ây�ÉZÅ
º�Z]�Äf�Y{�|¿{Â]��Ì�»�µÂ��¹Z¼e��{�¾»�Ê»�´·{�\^��Á�Z¼ÀÅY�.  

É�Ì³Y�«�dÆm��{�¾»�©Â�»�Á�Ê»Zu�Ã�YÂ¼Å�Ä¯�¹�Ë����{Z»�Á��|a��Y�Y|f]Y��{�Ã{Â]��¿Y{�Á�º¸��¹�Z]{�]���¼Å�¾ÌÀr¼Å�Á�|¿Y
¹�Y�´�Zb��,|¿{Â]�¾»�Ê»�´·{�\^��Ä¯.  

|¬e�Z]Ë��Y�½YÁY�§��Zb��ºeZ�Y�¹|À¼m�Y�ÉZ¼ÀÅY��|Ì��f¯{�ÉZ«M�[ZÀm�Z���Á�ºÌu���Âa�ZÌ¿�ÊÆ·Y�Ê¸��|Ì���f¯{�Ä¿Z�·Zy�Ä¯
ÊËZ¼ÀÅY��©Â§�ªÌ¬ve��fÆ]�Äq��Å�¹Zn¿Y�dÆm�{ÂmÁ�¹Z¼e�Z]�Á�|¿{Â¼¿�¹YÊ]�Á�|¿{Â]�¾»�Z¼ÀÅY��Á��ÁZË�ÊËZ^Ì°��Á��^��Z]�Ä¿Z¤Ë�{

Ã|¿��Y��ZÌ�]��¬¿�¾»��¿Y{�Á�[�Zne�½{�]�ÓZ]�ÉY�]Y�Z¨ËY�É�dÌ¬§Â»�Á�d»Ô��½ZÀ»�|¿ÁY|y��Y�Á�¹�Y�´�Zb��Ä¿Z¼Ì¼��|¿{Â¼¿
�Á��½Z�ËY�]�½Á�§YÊ»�Á��MºËZ¼¿.  

Â�|»�|ÌeZ�Y��Y�uÁ��|¼uY��f¯{�ÉZ«M�[ZÀmÊ�Á��z] �f¯{�º¿Zy��Z¯����Ä¬Ë|��{Y�¿�Ê�Â»���Zz]�Ê¿YÂy�Z]�d¼u��µÂ^«
{Â¼ÀÅ���¯}�Á�Ä»Z¿�½ZËZaÃ|¿��Y�cY��¿�Ä�¬¿�Á�ZÅ¹�Y�´�Zb��dËZÆ¿�Ê]�½Z�Y.  
f¯{�º¿Zy��Z¯����Y���Ä¯�ºÌu���Âa��f¯{�ÉZ«M�ÉZÀm�½Z�»�fv»���¼Å�ÃY�¼Å�Ä]�Ä¯��§{Y��§�¾Ë�Ì���Å�¹Zn¿Y��{�Ä¿Z¤Ë�{�Ê]
É�ZË�Ã�Á�a�¾ËY��fÆ]�Äq¾»��³ |¿{Â]��Y{�Y��É�Y�´�Zb��µZ¼¯¹�Zf�YÂy�Y��c{Z ��Á�d»Ô��ÉÁ��M�½Z�ËY�]�Á�¹.  

»�dË�Ë|»��Y�f¯{�ÉZ«M�[ZÀm�Ê°��bÅZÌ³�ÃÁ�³�¹�fv�|¼v»�Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�ÃÁ�³�ÉZ��Y��´Ë{�Á�É�ZÌ»|«Z¼¿Ëº.  
Ê»�¹�Ó�{Ây��]�¾ÌÀr¼ÅÄ¿Â¼¿��»Y��{�Ä¯�½ZÌ¼Ìu���|ÀÆ»�ÉZ«M�[ZÀm��Y�º¿Y{�Ã|Æ���]� Y��½M�Ê´ÀÅZ¼Å�d¼u��É�Y{�]

Àf�Y{ºËZ¼¿�Y���°�e�Á��Ë|¬e�µZ¼¯�| .  
�,�Â�¯�Ê°��bÅZÌ³�Ä��Â»�ÉZ��Y�Ê»Z¼e��Y¹�Y{�Y���Zb��Á��°�e�µZ¼¯ .  

É{�³Z���Zzf§Y�¶Ì�ve�½Y�Á{�Ê»Z¼e��{�Ä¯�½ÔÌ³�ÃZ´�¿Y{�É��ÁZ�¯�Ã|°�¿Y{�Ê°��bÅZÌ³�ÃÁ�³�¹�fv»�|ÌeZ�Y�ÄÌ¸¯��Y -

Äf�Y{�Y��½Z�Y¹�Y{�Y���Zb��Á��°�e�µZ¼¯�¹Y.  
Ô°¼Å�Ê»Z¼e��YÊ��ÉÁ��M�Á�¹�Y�´�Zb��|¿{Â¼¿�ÊÅY�¼Å�Y�»�½Y�Á{�¾ËY�Ê���{�Ä¯�º¿Z]�Æ»�ÉZÅ�dÌ¬§Â»��Y�Y��½Z�¿Á�§Y��Á�
¹�Zf�YÂy��Z³{�Á�a. 
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Ã|Ì°q Ê��Z§  

  

  

�{ YË½Y� »cÓÂ�v Ä§Â¸�YÉ �Y Ä¸¼m �YÂ¿Y �|^� )Trifolium spp. (�Y dÌ¼ÅY É{Z�f«Y ¶]Z« ÊÆmÂe ��Y{�Â/y�] �Ã{Â/] Á �{ �\/¸£Y 
ª�ZÀ» Ä] ÁËÃ� �{ ½Zf�Y ³Ì½Ô {�Â» d�¯ Á �Z¯ �Y�« Ê»|¿�Ì³ .t�� d�¯ YË¾ µÂ�v» �{ ¶¯ �Â�¯{Á|u ����� �Zf°Å Á �Y|¬» ·ÂeÌ| 

½M �/� »Ì¸Ì½Â ¾e �{ µZ� »Ê|�Z] .�t� d�¯ �YÂ¿Y �|^� �{ ½Zf�Y ³Ì½Ô ��� �Zf°Å Á �Y|¬» ·ÂeÌ| ½M ���� ¾e �{ µZ� »Ê|�Z] .  
�Y Ä¸¼m ¶»YÂ� ]Ì�Z¼ËY�É �YÂ¿Y ,�|^� Ê»½YÂe Ä] ¶»YÂ� ÁË�Á�Ê Ã�Z�Y {Â¼¿ Ä¯ ÃÁÔ� �] ��ÅZ/¯ �,{�/°¸¼� �\/mÂ» ��ÅZ/¯ ¯Ì¨�/Ìd 
Ä§Â¸� É|Ì·Âe ¿Ì� Ê»|¿Â� .ÊËZ�ZÀ� É�Z¼Ì]ÉZÅ Ê�Á�ËÁ Á ¾ÌÌ e �À¯Y�a Á Ê¿YÁY�§ ZÆ¿M Ê°Ë �Y �¾Ì/·ÁY Á �¾Ë�/f¼Æ» �¹Z/³�Z/Å �{ �ÉZf/�Y� 

dË�Ë|» c�Z�y ¾ËY É�Z¼Ì]ZÅ [Â�v» Ê»{Â� .�{ �Â�y Ê]ZË{� Á ¾ÌÌ e Ê¿YÁY�§ Á �À¯Y�a É�Z¼Ì]ÉZÅ �Ê/�Á�ËÁ ��ËZ/� �{ ���Y�/» 
�|^� ½Zf�Y ½ÔÌ³ Ze ¶^« �Y ¾ËY ªÌ¬ve pÌÅ Ê���] Á Ä ·Z�»ÉY ]Ä ¶¼� Ã|»ZÌ¿ �{Â/] .�{ �¾/ËY �,ª/Ì¬ve �{Y|/ e �� �Ä/���» ��|^/� �{ ��Z/Æq 

½Zf��Æ� ,Ä¿Zf�M ,¾»Â§ ÅÓÌ½Zn Á µZ�Z» �Y ½Zf�Y ³Ì½Ô {�Â» |Ë{�Z] �Y�« Äf§�³ Á Z�Â¼n» ��� �Ä/¿Â¼¿ �¶»Z/� )��� �Ä/¿Â¼¿ �º/WÔ��Y{ Á 
��� Ä¿Â¼¿ §{Z�eÊ( �¼mÉ�ÁM |Ë{�³ .Ä¿Â¼¿ZÅÉ �¼m�ÁMÉ Ã|� �Y ��¿ ³{Â·MÊ Ä] �ZÆq ÁË�Á� ºÆ» Y�Â»®ÌW ,Än¿ÂË ®ÌWY�Â» Ê·Â¼ » 
,ZÌ]Â· ®ÌWY�Â» {�� ZÌ]Â· Á ®ÌWY�Â» �ZÌy Ä] �Á� ½Â»�M �Â·Á��Ë°Ê DAS-ELISA Á ]Ä ®¼¯ Êf¿MÉ{Z] Ê�Z�fyY )�d¯�/� �Z/]�ÂÌ] - 

�ÌWÂ� ({�Â» ��YË]ZÊ �Y�« |Àf§�³ .�f¼Æ»Ë¾ ºWÔ� ÃY�¼Å Z] �� Ä¿Â¼¿ ºWÔ��Y{ Y�Y{É �À¯YÁ d^j» �{ ½Â»�M ÓY�/Ë,Y� �¶»Z/� »WY�Â�/Ì® Á 
aÌ®� )�/�� |��{(, aÌrÌ³|Ê Á ¸°�|]ÊZÅÉ ³�]Ê )�/�� �|/��{(, {��É Á �{��^/�É )�/�� �|/��{ (Á ��ÅZ/¯ �|/�� �/ËZ �́ ·Â/eÂ¯Ê 
)�/��|��{ ({Â] .�] �Z�Y Zf¿Ël ½Â»�M ÓYËY� �{ ¾Ì] ��� Ä¿Â¼¿ ºWÔ�,�Y{ Ê¿YÁY�§ Ê³{Â·MÉZÅ Ê�Á�ËÁ {�Â» Ê���] \Ìe�f] �c�Z/^� �Y 

BYMV )�/�� |��{(, AMV )�/��|��{(, CMV )�/�� |��{ (Á BCMV )�/� |��{ ({Â] .¾ÌÀr¼Å |��{ Ê³{Â·M Ä] �Á�ËÁ-

ÉZÅ {�Â» Ê���] �{ ¾Ì] ��� Ä¿Â¼¿ Ê§{Z�e ½Z�¿ {Y{ Ä¯ AMV Z] �/�� |��{ ]Ì�f�Ë¾ Á �a �Y ½M BYMV )�/�� �|/��{(, CMV 
)�/�� |��{ (Á BCMV )�/��|��{ (|Àf§�³��Y�« .�Â»��|^����Y�»�¾Ì]��{ZÅ�Ä¿Â¼¿�Á�Ê���]�{É §{Z�eÊ �ÁM��¼mÉ�Ã|�,���½Zf/��Æ�

ÅÓÌ�Z]�½Zn�/���Â]�Ê�Á�ËÁ�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�|��{Ã{ Á ��Y�» �|^� ½Zf��Æ�ÉZÅ Ä¿Zf�M, ¾»Â§ Á µZ�Z» �\/Ìe�f] �Z/] �/��, 
�/�� Á �/�� |��{ �{ Ä^e�ÉZÅ É| ] �Y�« |Àf�Y{ .�{ ¾ËY Ê���] {Y| e �� Ä¿Â¼¿ ºWÔ��Y{ Z] ÅÌrÌ® �Y f¿MÊ�{Z/]É�Z/ÅÉ �©Â/§ ��À/¯YÁ 

d^j» |Àf�Y|¿. YË¾ Zf¿Ël ½Z�¿Ã|ÀÅ{ µZ¼fuY �Â«Á {Ë�´ ¶»YÂ� ÁË�Á�Ê ËZ ¶»YÂ� Ä^� ÁË�Á�Ê �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ {�Â» ���]Ê »Ê|�Z] .�Y ]Ì¾ 
YË¾ Ä¿Â¼¿,ZÅ Ã{�ZÆq Ä¿Â¼¿ [Zzf¿Y Á �Y ��¿ ³{Â·MÊ Ä] ÁË�Á� ®ÌWY�Â» �Ì]Y�M Á �Á�ËÁ Ê³{�»�a Ä°·YÉ ÄmÂ³�Ê/´¿�§ �{�Â/» �½Â/»�M 
ÓYËY� �Y�« |Àf¨³ .�] �Z�Y lËZf¿ ¶�Zu �Y ¾ËY ,½Â»�M Á{ Ä¿Â¼¿ )�¼m�ÁMÉ Ã|� �Y ÅÓÌ½Zn (Z] f¿MÊ{Z]É �Z�fyYÊ Á�/Ë�Á� ArMV Á 

{Y| e Ä� Ä¿Â¼¿ )Ë® Ä¿Â¼¿ �Y ÅÓÌ½Zn Á Á{ Ä¿Â¼¿ �Y Ä¿Zf�M (Z] f¿MÊ{Z]É �Z�fyYÊ TSWV �À¯YÁ d^j» |Àf�Y{ .Ä] �À»�Â Ze�/ÌË| �Z/f¿Ël 
¶�Zu �Y ½Â»�M ÓYËY� É{Y| e �Y ÄËY|mÉZÅ Ê�Á�ËÁ [Zzf¿Y Ã|� Á ÄÀ»Y{Ê¿Z]�Ì» ZÆ¿M {�Â» �Ä/ ·Z�» ��Y�/« �d/§�³ .�lËZ/f¿ �¶/�Zu �Y �¾/ËY 

cZ ·Z�» |ÌËZe Ã|ÀÀ¯ lËZf¿ d�|] Ã|»M �Y ½Â»�MÉZÅ Ê°Ë�Â·Á�� Y�ËÓY {Â]. Àr¼ÅÌ¾ Z] ÄmÂe Ä] �Ê/¿YÁY�§ �Ê^/�¿ Á{ ��Á�/ËÁ BYMV Á 
AMV, Ê]ZË{� Ê·Â°·Â» ¾ËY Á{ �Á�ËÁ ]Ä ®¼¯ ½Â»�M �À¯YÁ Ã�Ìn¿�ÉY �Y�¼Ì¸a Ä] �Á� d�Â¿Á� É�Y{�] ½Y{�³�] {�Â» �Ä/ÀÌÆ]�É�Z/� 
�Y�« d§�³ .Z] Ã{Z¨f�Y �Y �À¯YÁ �M.Êe.Êa.Ê�.�M Á ®¼°] �³�Z£MÉZÅ ,Ê�Z�fyY �{ {�Â» �Á�ËÁ AMV Ä �« É{.½Y.ÉY µÂ�] {Á|u 
��� d¨m �Z] Á �{ {�Â» �Á�ËÁ BYMV Ä �« É{.½Y.ÉY µÂ�] {Á|u ��� d¨m �Z] �Ìj°e |� .�Å Á{ ¾ËY cZ �« �Â]�» Ä] ÄÌuZ¿ ½� 

¾ÌXeÁ�a Ê��Âa �Á�ËÁÉZÅ �Â¯~» |¿{Â] .¾ÌÀr¼Å Ä] �Â�À» �ÅZ¯ ÄÀË�ÅÉZÅ ,½Â»�M �½Z/°»Y �Ê]Z/Ë{� �¹YÂ/e ��/Å Á{ ��Á�/ËÁ AMV �ϭ

BYMV �Â�] ½Z»�¼Å �{ ®Ë Ä¿Â¼¿ Z] Ã{Z¨f�Y �Y �À¯YÁ Ã�Ìn¿�ÉY a�Y�¼Ì¸ )Duplex PCR ({�Â» ÄÀÌÆ] É�Z� �Y�« d§�³ .lËZf¿ ¶�Zu 
�Y ¾ËY ªÌ¬ve ½Z�¿ {Y{ Ä¯ Á{ �Á�ËÁ BYMV Á AMV �Y ¾Ë�f¼Æ» �Á�ËÁÉZÅ Ã{Â·M Ã|ÀÀ¯ �|^� �{ ��Y�» �|^� �½Zf/�Y �½ÔÌ/³ �Ê/»-

{�Ë]ZÊ� e�ÁÌÌÁ��À¯Y�a�¾ËY�Â»��Á�ÌË�®ËY�Â»�,Än¿ÂÌË]Â·�{���®ÌÁ�Á�ZËY�Â»��Á�ÌËy�®Ì]��ZÌ�Z¼ËY�É��|^� ³�½Zf�Y��{Ì½Ô 

    �»Ëº |À»�Y�Âa 
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Ã|Ì°q Ê��Z§  

|À�Z] .¾ÌÀr¼Å ¾ËY ¾Ì·ÁY ��Y�³ �Y �Â�u Ê³{Â·M Ä] Ä� �Á�ËÁ BYMVˬ CMV Á TSWV �{ ���Y�/» �|^/�� �½Zf/�Y �½ÔÌ/³ Á ��/Ì¿ 
��Y�³ �Â«Á Á{ �Á�ËÁ BCMV Á ArMV ÉY�] ¾Ì·ÁY �Z] �Y ��Y�» �|^� �Â�¯ Ê»|�Z].  
  

cZ¼¸¯ É|Ì¸¯ :,�|^� ,½ÔÌ³ ,�À¯Y�a �Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ,Än¿ÂË �Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ,�ZÌy �Á�ËÁ �®/ÌWY�Â» �Ê·Â/¼ » �,Z/Ì]Â· ��Á�/ËÁ 
®ÌWY�Â» {�� ,ZÌ]Â· �Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ,�Ì]Y�M �Á�ËÁ �»�aÊ³{ Ä°·�Y{ÄmÂ³ Ê´¿�§  

 



Ã|Ì°q Ê��Z§  

  

  

�{ YË½Y� »cÓÂ�v Ä§Â¸�YÉ �Y Ä¸¼m �YÂ¿Y �|^� )Trifolium spp. (�Y dÌ¼ÅY É{Z�f«Y ¶]Z« ÊÆmÂe ��Y{�Â/y�] �Ã{Â/] Á �{ �\/¸£Y 
ª�ZÀ» Ä] ÁËÃ� �{ ½Zf�Y ³Ì½Ô {�Â» d�¯ Á �Z¯ �Y�« Ê»|¿�Ì³ .t�� d�¯ YË¾ µÂ�v» �{ ¶¯ �Â�¯{Á|u ����� �Zf°Å Á �Y|¬» ·ÂeÌ| 

½M �/� »Ì¸Ì½Â ¾e �{ µZ� »Ê|�Z] .�t� d�¯ �YÂ¿Y �|^� �{ ½Zf�Y ³Ì½Ô ��� �Zf°Å Á �Y|¬» ·ÂeÌ| ½M ���� ¾e �{ µZ� »Ê|�Z] .  
�Y Ä¸¼m ¶»YÂ� ]Ì�Z¼ËY�É �YÂ¿Y ,�|^� Ê»½YÂe Ä] ¶»YÂ� ÁË�Á�Ê Ã�Z�Y {Â¼¿ Ä¯ ÃÁÔ� �] ��ÅZ/¯ �,{�/°¸¼� �\/mÂ» ��ÅZ/¯ ¯Ì¨�/Ìd 
Ä§Â¸� É|Ì·Âe ¿Ì� Ê»|¿Â� .ÊËZ�ZÀ� É�Z¼Ì]ÉZÅ Ê�Á�ËÁ Á ¾ÌÌ e �À¯Y�a Á Ê¿YÁY�§ ZÆ¿M Ê°Ë �Y �¾Ì/·ÁY Á �¾Ë�/f¼Æ» �¹Z/³�Z/Å �{ �ÉZf/�Y� 

dË�Ë|» c�Z�y ¾ËY É�Z¼Ì]ZÅ [Â�v» Ê»{Â� .�{ �Â�y Ê]ZË{� Á ¾ÌÌ e Ê¿YÁY�§ Á �À¯Y�a É�Z¼Ì]ÉZÅ �Ê/�Á�ËÁ ��ËZ/� �{ ���Y�/» 
�|^� ½Zf�Y ½ÔÌ³ Ze ¶^« �Y ¾ËY ªÌ¬ve pÌÅ Ê���] Á Ä ·Z�»ÉY ]Ä ¶¼� Ã|»ZÌ¿ �{Â/] .�{ �¾/ËY �,ª/Ì¬ve �{Y|/ e �� �Ä/���» ��|^/� �{ ��Z/Æq 

½Zf��Æ� ,Ä¿Zf�M ,¾»Â§ ÅÓÌ½Zn Á µZ�Z» �Y ½Zf�Y ³Ì½Ô {�Â» |Ë{�Z] �Y�« Äf§�³ Á Z�Â¼n» ��� �Ä/¿Â¼¿ �¶»Z/� )��� �Ä/¿Â¼¿ �º/WÔ��Y{ Á 
��� Ä¿Â¼¿ §{Z�eÊ( �¼mÉ�ÁM |Ë{�³ .Ä¿Â¼¿ZÅÉ �¼m�ÁMÉ Ã|� �Y ��¿ ³{Â·MÊ Ä] �ZÆq ÁË�Á� ºÆ» Y�Â»®ÌW ,Än¿ÂË ®ÌWY�Â» Ê·Â¼ » 
,ZÌ]Â· ®ÌWY�Â» {�� ZÌ]Â· Á ®ÌWY�Â» �ZÌy Ä] �Á� ½Â»�M �Â·Á��Ë°Ê DAS-ELISA Á ]Ä ®¼¯ Êf¿MÉ{Z] Ê�Z�fyY )�d¯�/� �Z/]�ÂÌ] - 

�ÌWÂ� ({�Â» ��YË]ZÊ �Y�« |Àf§�³ .�f¼Æ»Ë¾ ºWÔ� ÃY�¼Å Z] �� Ä¿Â¼¿ ºWÔ��Y{ Y�Y{É �À¯YÁ d^j» �{ ½Â»�M ÓY�/Ë,Y� �¶»Z/� »WY�Â�/Ì® Á 
aÌ®� )�/�� |��{(, aÌrÌ³|Ê Á ¸°�|]ÊZÅÉ ³�]Ê )�/�� �|/��{(, {��É Á �{��^/�É )�/�� �|/��{ (Á ��ÅZ/¯ �|/�� �/ËZ �́ ·Â/eÂ¯Ê 
)�/��|��{ ({Â] .�] �Z�Y Zf¿Ël ½Â»�M ÓYËY� �{ ¾Ì] ��� Ä¿Â¼¿ ºWÔ�,�Y{ Ê¿YÁY�§ Ê³{Â·MÉZÅ Ê�Á�ËÁ {�Â» Ê���] \Ìe�f] �c�Z/^� �Y 

BYMV )�/�� |��{(, AMV )�/��|��{(, CMV )�/�� |��{ (Á BCMV )�/� |��{ ({Â] .¾ÌÀr¼Å |��{ Ê³{Â·M Ä] �Á�ËÁ-

ÉZÅ {�Â» Ê���] �{ ¾Ì] ��� Ä¿Â¼¿ Ê§{Z�e ½Z�¿ {Y{ Ä¯ AMV Z] �/�� |��{ ]Ì�f�Ë¾ Á �a �Y ½M BYMV )�/�� �|/��{(, CMV 
)�/�� |��{ (Á BCMV )�/��|��{ (|Àf§�³��Y�« .�Â»��|^����Y�»�¾Ì]��{ZÅ�Ä¿Â¼¿�Á�Ê���]�{É §{Z�eÊ �ÁM��¼mÉ�Ã|�,���½Zf/��Æ�

ÅÓÌ�Z]�½Zn�/���Â]�Ê�Á�ËÁ�Ê³{Â·M�½Y�Ì»�¾Ë�f�Ì]�ÉY�Y{�|��{Ã{ Á ��Y�» �|^� ½Zf��Æ�ÉZÅ Ä¿Zf�M, ¾»Â§ Á µZ�Z» �\/Ìe�f] �Z/] �/��, 
�/�� Á �/�� |��{ �{ Ä^e�ÉZÅ É| ] �Y�« |Àf�Y{ .�{ ¾ËY Ê���] {Y| e �� Ä¿Â¼¿ ºWÔ��Y{ Z] ÅÌrÌ® �Y f¿MÊ�{Z/]É�Z/ÅÉ �©Â/§ ��À/¯YÁ 

d^j» |Àf�Y|¿. YË¾ Zf¿Ël ½Z�¿Ã|ÀÅ{ µZ¼fuY �Â«Á {Ë�´ ¶»YÂ� ÁË�Á�Ê ËZ ¶»YÂ� Ä^� ÁË�Á�Ê �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ {�Â» ���]Ê »Ê|�Z] .�Y ]Ì¾ 
YË¾ Ä¿Â¼¿,ZÅ Ã{�ZÆq Ä¿Â¼¿ [Zzf¿Y Á �Y ��¿ ³{Â·MÊ Ä] ÁË�Á� ®ÌWY�Â» �Ì]Y�M Á �Á�ËÁ Ê³{�»�a Ä°·YÉ ÄmÂ³�Ê/´¿�§ �{�Â/» �½Â/»�M 
ÓYËY� �Y�« |Àf¨³ .�] �Z�Y lËZf¿ ¶�Zu �Y ¾ËY ,½Â»�M Á{ Ä¿Â¼¿ )�¼m�ÁMÉ Ã|� �Y ÅÓÌ½Zn (Z] f¿MÊ{Z]É �Z�fyYÊ Á�/Ë�Á� ArMV Á 

{Y| e Ä� Ä¿Â¼¿ )Ë® Ä¿Â¼¿ �Y ÅÓÌ½Zn Á Á{ Ä¿Â¼¿ �Y Ä¿Zf�M (Z] f¿MÊ{Z]É �Z�fyYÊ TSWV �À¯YÁ d^j» |Àf�Y{ .Ä] �À»�Â Ze�/ÌË| �Z/f¿Ël 
¶�Zu �Y ½Â»�M ÓYËY� É{Y| e �Y ÄËY|mÉZÅ Ê�Á�ËÁ [Zzf¿Y Ã|� Á ÄÀ»Y{Ê¿Z]�Ì» ZÆ¿M {�Â» �Ä/ ·Z�» ��Y�/« �d/§�³ .�lËZ/f¿ �¶/�Zu �Y �¾/ËY 

cZ ·Z�» |ÌËZe Ã|ÀÀ¯ lËZf¿ d�|] Ã|»M �Y ½Â»�MÉZÅ Ê°Ë�Â·Á�� Y�ËÓY {Â]. Àr¼ÅÌ¾ Z] ÄmÂe Ä] �Ê/¿YÁY�§ �Ê^/�¿ Á{ ��Á�/ËÁ BYMV Á 
AMV, Ê]ZË{� Ê·Â°·Â» ¾ËY Á{ �Á�ËÁ ]Ä ®¼¯ ½Â»�M �À¯YÁ Ã�Ìn¿�ÉY �Y�¼Ì¸a Ä] �Á� d�Â¿Á� É�Y{�] ½Y{�³�] {�Â» �Ä/ÀÌÆ]�É�Z/� 
�Y�« d§�³ .Z] Ã{Z¨f�Y �Y �À¯YÁ �M.Êe.Êa.Ê�.�M Á ®¼°] �³�Z£MÉZÅ ,Ê�Z�fyY �{ {�Â» �Á�ËÁ AMV Ä �« É{.½Y.ÉY µÂ�] {Á|u 
��� d¨m �Z] Á �{ {�Â» �Á�ËÁ BYMV Ä �« É{.½Y.ÉY µÂ�] {Á|u ��� d¨m �Z] �Ìj°e |� .�Å Á{ ¾ËY cZ �« �Â]�» Ä] ÄÌuZ¿ ½� 

¾ÌXeÁ�a Ê��Âa �Á�ËÁÉZÅ �Â¯~» |¿{Â] .¾ÌÀr¼Å Ä] �Â�À» �ÅZ¯ ÄÀË�ÅÉZÅ ,½Â»�M �½Z/°»Y �Ê]Z/Ë{� �¹YÂ/e ��/Å Á{ ��Á�/ËÁ AMV �ϭ

BYMV �Â�] ½Z»�¼Å �{ ®Ë Ä¿Â¼¿ Z] Ã{Z¨f�Y �Y �À¯YÁ Ã�Ìn¿�ÉY a�Y�¼Ì¸ )Duplex PCR ({�Â» ÄÀÌÆ] É�Z� �Y�« d§�³ .lËZf¿ ¶�Zu 
�Y ¾ËY ªÌ¬ve ½Z�¿ {Y{ Ä¯ Á{ �Á�ËÁ BYMV Á AMV �Y ¾Ë�f¼Æ» �Á�ËÁÉZÅ Ã{Â·M Ã|ÀÀ¯ �|^� �{ ��Y�» �|^� �½Zf/�Y �½ÔÌ/³ �Ê/»-

{�Ë]ZÊ� e�ÁÌÌÁ��À¯Y�a�¾ËY�Â»��Á�ÌË�®ËY�Â»�,Än¿ÂÌË]Â·�{���®ÌÁ�Á�ZËY�Â»��Á�ÌËy�®Ì]��ZÌ�Z¼ËY�É��|^� ³�½Zf�Y��{Ì½Ô 

    �»Ëº |À»�Y�Âa 
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|À�Z] .¾ÌÀr¼Å ¾ËY ¾Ì·ÁY ��Y�³ �Y �Â�u Ê³{Â·M Ä] Ä� �Á�ËÁ BYMVˬ CMV Á TSWV �{ ���Y�/» �|^/�� �½Zf/�Y �½ÔÌ/³ Á ��/Ì¿ 
��Y�³ �Â«Á Á{ �Á�ËÁ BCMV Á ArMV ÉY�] ¾Ì·ÁY �Z] �Y ��Y�» �|^� �Â�¯ Ê»|�Z].  
  

cZ¼¸¯ É|Ì¸¯ :,�|^� ,½ÔÌ³ ,�À¯Y�a �Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ,Än¿ÂË �Á�ËÁ ®ÌWY�Â» ,�ZÌy �Á�ËÁ �®/ÌWY�Â» �Ê·Â/¼ » �,Z/Ì]Â· ��Á�/ËÁ 
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d��Æ§ \·Z�»  

 

k

  

½YÂÀ�                                                                                                                        Äv¨� 

°qÌÃ| ��Z§Ê                                                                                                                       � 

°qÌÃ| ¸´¿YÌ�Ê                                                                                                                     � 

»Ä»|¬                                                                                                                                 � 

¶�§ µÁY :¸¯ÌcZ Á �Á�» �]ZÀ»  

�-� -t�� �Ë� d�¯ cZeZ^¿ Ä§Â¸�YÉ �Â�¯                                                                             � 

�-� -�ZeËÄrz Á dyZÀ� ³ÌÃZ �|^� )³Ì�ZÀ�ÅZÊ                                                                           ( � 

�-� -�YÂ¿Y �|^�                                                                                                                     � 

�-� -�-�|^� ��]Ìº                                                                                                                � 

�-� -�-�|^� YË¿Y�Ê                                                                                                                � 

�-� -�-�|^� �Ë� »�ÌÀÊ                                                                                                           � 

�-� -�-�|^� ¨�Ì|                                                                                                                 � 

�-� -�-�|^� �»�«                                                                                                                 � 

�-� -�-|^�� ÄnÀa £Ô¯Ê                                                                                                        � 

�-� -t�� �Ë� d�¯ �|^� �{ YË½Y� Á ½ZÆm                                                                                  � 

�-� -]Ì�Z¼ÉZÅÉ ÁË�Á�Ê �YÂ¿Y �|^�                                                                                       �� 

�-� -�-ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ËÄn¿Â AMV                                                                                     �� 

�-� -�-Z�ZÀ�ÊË Ä¿Â³ZÅÉ »Ì½Z]� u�Z� Á ºWÔ� �{ ÁË�Á� AMV    

�-� -�-ÄÀ»Y{ »Ì½Z]� ^�Ì Ê Á ºWÔ� YË{Zn Ã|� ��Âe ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ËÄn¿Â       

�-� -�-Ä¿Â³ZÅÉ »Ì½Z]� �Z�u Ä] ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ËÄn¿Â                                                                                                               

��  

��  

�� 

�-� -ÁË�Á� Y�Â»ÌË® {��É �|^� CLYMV                                                                             �� 

�-� -ÁË�Á� ´·ÂeÂ¯Ê ¹Y{Z] »�ÌÀÊ PSV                                                                                      �� 
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�-� -ÁË�Á� {��É ±�^³� �|^�CLYVV                                                                                �� 

�-� -ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ·Â¼ »Ê ]Â·ÌZBCMV                                                                               �� 

�-�� -ÁË�Á� Y�Â»ÌË® {�� ]Â·ÌZ BYMV                                                                                 �� 

�-�� -ÁË�Á� Y�Â»ÌË® yÌ�Z CMV                                                                                        �� 

�-�� -�-ºWÔ� ÁË�Á� Y�Â»ÌË® yÌ�Z �{ Z�Ë� »Ì½Z]�ZÅ                                                               �� 

�-�� -ÁË�Á� Y�Â»ÌË® �|^� ¨�Ì| WCLMV                                                                         �� 

�-�� -ÁË�Á� Ä°· Â¬¸uÉ ½ÂeÂeTRSV                                                                                 �� 

�-�� -ÁË�Á� �YÂ¿É ½ÂeÂe TSV                                                                                          �� 

�-�� -ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ]Y�MÌ�ArMV                                                                                                

�-�� -ÁË�Á� Ä°· ³{�»�aÊ ÄmÂ³ ´¿�§ÊTSWV                                                                  
 

��  

�� 

¶�§ ¹Á{: {YÂ» Á �Á�ZÅ  

�-� -�¼m �ÁMÉ Ä¿Â¼¿ZÅÉ ³�]Ê                                                                                         �� 

�-� -½Â»�M ÓYËY�                                                                                                               �� 

�-� -�-ÆeÌÄ �§Z]ZÅ                                                                                                          �� 

�-� -�-Ã{Z»M ��ZÉ Ä¿Â¼¿ZÅ                                                                                               �� 

�-� -�-�-Ä¸u�» µÁY- ��Âa ½{Y{ ®ÅZqZÅÉ ®]Z¬�]ZÅÉ ÓYËY� Z] IgG                                    �� 

�-� -�-�-Ä¸u�» ¹Á{- �Ë¾fz f¿MÊ ½� �{ ®ÅZqZÅÉ ®]Z¬�]                                                    �� 

�-� -�-�-Ä¸u�» ¹Â� -�Ë¾fz f¿MÊ {Z]É ¶�f» Ä] �¿MËº )IgG-Conjugate                                 ( �� 

�-� -�-�-Ä¸u�» ¹�ZÆq- �Ë¾fz Y�f�]Â�                                                                                �� 

�-� -��YË]ZÊ Zf¿Ël ÓYËY�                                                                                                     �� 

�-� -Ã{Z»M�Z�É ³Ì½ZÅZ ®v»                                                                                           �� 

�-� -Z»ËÄ¿�Ê ³Ì½ZÅZ ®v»                                                                                               �� 

�-� -,[Zzf¿Y �Z�Y|mÉ Á �Y|Æ´¿É Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á�Ê                                                           �� 



d��Æ§ \·Z�»  

 

k

�-� -���]Ê ÄÀ»Y{ »Ì¿Z]�Ê Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á�Ê                                                                       �� 

�-� -{�Ë]ZÊ ÁË�Á�ZÅÉ AMV Á BYMV ®¼°] �Á� ·Â°·Â»Ê PCR                                  �� 

�-� -�-kY�zf�Y  RNA)Extraction RNA                                                                    ( �� 

�-� -�-j°eÌ� uZ¿ÌÄ ½� XeÁ�aÌ¾ ��ÂaÊ AMV                                                                      �� 

�-� -�-�-Ä¸u�» d�Â¿Á��Y{�]É ½Y{�³�] )Reverse Transcription (                                  �� 

�-� -�-�-Ä¸u�» aÊ �Ê �M )Polymerase Chain Reaction (                                             �� 

�-� -�- j°eÌ� uZ¿ÌÄ ½� XeÁ�aÌ¾ ��ÂaÊ BYMV                                                                 �� 

�-� -�-�- Ä¸u�» d�Â¿Á��Y{�]É ½Y{�³�] )Reverse Transcription                                ( �� 

�-� -�-�- Ä¸u�» aÊ �Ê �M )Polymerase Chain Reaction                                            ( �� 

�-� -{�Ë]ZÊ ½Z»�¼Å Á{ ÁË�Á� AMV Á BYMV ®¼°] �À¯YÁ aÊ �Ê �M)Duplex PCR     ( �� 

�-�� -��YË]ZÊ cZ �« {É .½Y .YÉ ¶�Zu �Y �À¯YÁ n¿�ÌÃ�YÉ ¸aÌ�Y�¼                                           �� 

�-�� -�-ÆeÌÄ �§Z] TBE )PH.8                                                                                          ( �� 

�-�� -�-ÆeÌÄ µ� ��Z³M�%                                                                                                        �� 

�-�� -�-ÆeÌÄ Ä¿Â¼¿ZÅ                                                                                                            

�-�� -�-½|¿Y� Ä¿Â¼¿ZÅ Á�É µ� ��Z³M                                                                                                         

��  

�� 

¶�§ ¹Â� :Zf¿Ël  

�-� -���]Ê Á cY|ÅZ�» Ä���»YÉ �� 

�-� - �ÁÌd ³{Â·MÊZÅÉ ÁË�Á�Ê �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ �� 

�-� -���]Ê ³{Â·MÊZÅÉ ÁË�Á�Ê �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ §{Z�eÊ �� 

�-� - ���]Ê ÄÀ»Y{ »Ì¿Z]�Ê �� 

�-� -�-Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ËÄn¿Â �� 

�-� -�-Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á� Y�Â»ÌË® {�� ]Â·ÌZ �� 

�-� -�-Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á� Y�Â»ÌË® Â¼ »·Ê ]Â·ÌZ �� 
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�-� -�-Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á� Y�Â»ÌË® yÌ�Z �� 

�-� -�-Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ]Y�MÌ� �� 

�-� -�-Y|mËÄZÅÉ ÁË�Á� ³{�»�aÊ Ä°·YÉ ÄmÂ³ ´¿�§Ê �� 

�-� -{�Ë]ZÊ ÁË�Á�ZÅÉ AMV Á BYMV ®¼°] �Á�RT-PCR �� 

�-� -{�Ë]ZÊ ½Z»�¼Å ÁË�Á�ZÅÉ AMV Á BYMV ]Ä ®¼¯ �Á� Duplex PCR �� 

hv]  

f¿ÌÄn ³Ì�É 

��  

�� 

aÌcY{ZÆÀ� �� 

�]ZÀ» Á ~yZ» �� 

  

 



d��Æ§ µÁY|m  w

 

½YÂÀ�                                                                                                                        Äv¨� 

µÁ|m � -�-Ä¬^�|À]É ³ÌÃZ �|^� � 

µÁ|m � -�-���Y Y~£ÊË �|^� ��]Ìº �{ Z¬»ËÄ� Z] ËÄn¿Â � 

µÁ|m � -�-{�ÁM�] ,t�� ·ÂeÌ| Á {�°¸¼� �|^� Ä] °¨eÌ® ½Zf�Y �{ µZ� �Y��Ê ����-�� �� 

µÁ|m�-� -ÄÀ»Y{ »Ì½Z]� ^�Ì Ê Á ºWÔ� AMV �� 

µÁ|m � -�-Ä¿Â³ZÅÉ »Ì½Z]� �Z�u Ä]  AMV �� 

µÁ|m � -�-ª�ZÀ» Á {Y| e ��Y�» Á Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ §{Z�eÁÊ �¼m �ÁMÉ Ã|� �|^� �{ ½Zf�Y ³Ì½Ô �� 

µÁ|m�-� -·Ìd� ³Ì½ZÅZ ®v» Á ¾� Z»ËÄ¿�Ê {�Â» Ã{�Z¨f�Y dÆm Ä ·Z�» ÄÀ»Y{ »Ì¿Z]�Ê Á ¾� Z»ËÄ ¿�Ê �� 

µÁ|m�-� -·YÂeÊ �³�Z£MZÅÉ {�Â» Ã{Z¨f�Y Y�]É j°eÌ� uZ¿ÌÄ ½� XeÁ�aÌ¾ ��ÂaÊ AMV �� 

µÁ|m�-� -·YÂeÊ �³�Z£MZÅÉ {�Â» Ã{Z¨f�Y Y�]É j°eÌ� uZ¿ÌÄ ½� XeÁ�aÌ¾ ��ÂaÊBYMV �� 

µÁ|m � -�-ª�ZÀ» Á {Y| e Y�»�� Á Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ §{Z�eÁÊ �¼m �ÁMÉ Ã|� �|^� �{ ½Zf�Y ³Ì½Ô �� 

µÁ|m�-� -¶»YÂ� ÁË�Á�Ê Á |��{ ¿YÁY�§Ê ZÆ¿M �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ �� 

µÁ|m�-� - Ã{Y{ZÅÉ �Â]�» Ä] ³{Â·MÊ ½Z»�¼Å ]Z Á{ ÁË�Á� �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ Á ���]Ê |��{ ³{Â·MÊ �� 

µÁ|m�-� - ¶»YÂ� ÁË�Á�Ê Á |��{ ¿YÁY�§Ê ZÆ¿M �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ §{Z�eÊ �� 

µÁ|m�-� - Ã{Y{ZÅÉ �Â]�» Ä] ³{Â·MÊ ½Z»�¼Å Z] Á{ ÁË�Á� �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ §{Z�eÊ Á ���]Ê |��{ ³{Â·MÊ �� 

µÁ|m�-�- ºWÔ� YË{Zn Ã|� �{ ³Ì½ZÅZ ®v» ��Âe �ZÆq ÁË�Á� Ã{Â·M Ã|ÀÀ¯ �|^� �{ Ä¿Zz¸³ �� 
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�Y{Â¼¿� -�-¶»YÂ� ÁË�Á�Ê Á |��{ ¿YÁY�§Ê ZÆ¿M �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ {�Â» ���]Ê �� 

�Y{Â¼¿� -�-|��{ ³{Â·MÊ ½Z»�¼Å Z] Á{ ÁË�Á� �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ ºWÔ��Y{ {�Â» ���]Ê �� 

Â¼¿{�Y� -�- ¶»YÂ� ÁË�Á�Ê Á |��{ ¿YÁY�§Ê ZÆ¿M �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ §{Z�eÊ {�Â» ���]Ê �� 

�Y{Â¼¿� -�- |��{ ³{Â·MÊ ½Z»�¼Å Z] Á{ ÁË�Á� �{ Ä¿Â¼¿ZÅÉ §{Z�eÊ {�Â» ���]Ê �� 
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Äv¨� 

¶°��-�-aÌÃ�°ÅZÉ �Z]Ì¸Ê ¶°� ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ËÄn¿Â AMV  
�� 

¶°��-�-¹Â¿� ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ËÄn¿Â �� 

¶°��-�-Â�eË� eZ¼�Ì® �Y aÌÃ�° ��ÄfYÉ eÂaÊÁË�Á�ZÅ �� 

¶°��-�-Â�eË� ½Z»�Z� »Â¿�Ê eÂaÊ ÁË�Á�ZÅ �� 

¶°��-�-aÌÃ�°ZÅÉ ¸aÊ ÅÌµY�| ÁË�Á� Y�Â»ÌË® yÌ�Z �� 

¶°��-� -¹Â¿� ÁË�Á� Y�Â»ÌË® yÌ�ZCMV  �� 

¶°��-�-�ZfyZ� aÌÃ�° ÁË�Á� Y�Â»ÌË® ]Y�MÌ�ArMV  �� 

¶°��-�-»Â¿���ZfyZ�Ê�]Y�MÌY�Â»��ÌËÁ�®Ë�Á� �� 

¶°��-�-aÌÃ�° ¸aÊ ÅÌµY�| TSWV ÃY�¼Å Z] ¥Ô£ ·ÌÂb XeÁ�aÌÀÊ �� 

¶°��-��-½Z»�Z� »Â¿�Ê Á �eY�f�YÉ ]Ì½Z ÁË�Á� ³{�»�aÊ Ä°·YÉ ÄmÂ³ ´¿�§ÊTSWV ��  

¶°��-�-Ä�¬¿ ½Zf�Y ³Ì½Ô Á ª�ZÀ» Ä¿Â¼¿�Y{�]É �|^� �� 

¶°��-�-ºWÔ� ,�Á�¸¯ ,Ê¸°�|] ¾Ìq ,Ê³{�Ây Ê¬¸]Y Á �Á�°¿ ±�] �|^� Â°�» Ä] Ê³{Â·M ½Z»�¼Å Ä] |Àq É�Z¼Ì] 

Ê�Á�ËÁ �{ Ä���» 
�� 

¶°��-�-Ä¿Â¼¿ �|^� Ã{Â·M Ä] �Á�ËÁ AMVÁ BYMV �{ Ä���»  ��  

¶°��-�-Ä¿Â¼¿ÉZÅ �|^� Z] ºWÔ� Â°�» Ä] É�Z¼Ì] Ê�Á�ËÁ ¶»Z� ¾�Á� ½|� ±�^³� �{ Ä���»  �� 

¶°��-�-{ZnËY Ä°· ÉZÅ Ê �Â» �Á�°¿ �{ ZÌ]Â· ÊfÌq ��Âe  AMV  �� 

¶°� � -�-{ZnËY Ä°· ÉZÅ Ê �Â» �Á�°¿ �{ ZÌ]Â· º�q Ê¸^¸] ��Âe AMV  

¶°��-�-±� ,É�YÂ¿ ®ÌWY�Â» Á ¹|� ½�Z¬e ±�] �{ �iY Ê³{Â·M Ä] �Á�ËÁ AMV �{ ZÌ]Â·  

¶°��-�-ºWÔ� ®ÌWY�Â» ®Ì¼f�Ì� ÉÁ� ½ÂeÂe dËYÁ Ê·�Z] ÄËZ» Ê¿� Ã|� Z] AMV  

¶°��-�-Ê³{Â·M ÃZÌ³ ZÌ]Â· Ä] �Á�ËÁ ®ÌËY�Â» {�� ZÌ]Â· Á ºWÔ� ®�Ìa ÉÁ� ±�]  

¶°��-��-{ZnËY ºWÔ� Ì¼f�Ì�® ®ÌWY�Â» ÉÁ� Ô«Z] �{ �iY Ê³{Â·M Ä] �Á�ËÁ BYMV  

��  

��  

��  

��  

�� 
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d��Æ§ �ËÁZ�e  

¶°��-��-¹|� ½�Z¬e ±�] ZÌ]Â· �{ �iY Ê³{Â·M Ê�Á�ËÁ Á Ã{Â·M Ä] BCMV  

¶°��-��-ºWÔ� ®ÌWY�Â» �{ �iY Ê³{Â·M Ê�Á�ËÁ Á Ã{Â·M Ä] BCMV 

¶°��-��-ºWÔ� Ä°· ÉZÅ Ê �Â» Ã�Á�°¿ �{ ZÌ]Â· º�q Ê¸^¸] ÄËZ» Ê¿� Ã|� Z] CMV  

¶°��-��-ºWÔ� ®ÌWY�Â» Á �Z]®Ë ½|� ®ÀÆa ±�] �{ �iY Ê³{Â·M Ê�Á�ËÁ Ä] CMV �{ ÄmÂ³ Ê´¿�§  

¶°��-��-ºWÔ� ®ÌWY�Â» Á Ê¸°�|] ��fz» ®ÀÆa ±�] �{ �ZÌy)d�Y�( Á Á|¯)`q( �{ �iY ÄËZ» Ê¿� Z] ÄËY|m �|^� 

CMV  

¶°��-�� -ºWÔ� ®ÌWY�Â» Á Ê¸°�|] �{ ±�]ÉZÅ ½YÂm ÃZÌ³ ½ÂeÂe º«� ½Â�»Z� ÄËZ» Ê¿� Ã|� Z] ÄËY|m �|^� 

 CMV  

¶°��-��-Ä°· ÉZÅ �Á�°¿ �{ ±�]ÉZÅ ®¼¸� ÄËZ» Ê¿� Ã|� Z] Y|mËÄ ArMV                                                                 

¶°��-��-Ä°· ÉZÅ {��^� Á ®ÌWY�Â» ¦Ì¨y �{ �ZÌy Ã{Â·M Z] mY|ËÄ ArMV                                                  

¶°��-��-Ä°· ÉZÅ Ã�Á�°¿ �{ ±�]ÉZÅ ZÌ]Â· º�q Ê¸^¸] ÄËZ» Ê¿� Ã|� Z] ÄËY|m �|^�TSWV   

¶°��-��-Ä°· ÉZÅ Ã�Á�°¿ �{ ±�]ÉZÅ ¶³ Ê�¸�Y ÄËZ» Ê¿� Ã|� Z] ÄËY|m �|^�TSWV   

¶°��-��-®ÌWY�Â» Á Ê¸°�|] ±�] ZÅ �{ ½ÂeÂe ÉZ°Ìf�Á� Ã{Â·M Z] TSWV   

¶°��-��-Zf¿Ël ¶�Zu �Y ��Â§Á�f°·Y cÓÂ�v» �À¯YÁ PCR Z] Ã{Z¨f�Y �Y �³�Z£MZÅÉ �Z�fyYÊ uY��Ê Ã|� Y�]É j°eÌ� 
uZ¿ÌÄ ½� XeÁ�aÌ¾ ��ÂaÊ AMV Á BYMV 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

  

��  

��  

�� 

��  

��  

��  

  

��  

¶°��-��- Zf¿Ël ¶�Zu �Y ��Â§Á�f°·Y cÓÂ�v»Duplex-PCR  �Â]�» Ä] j°eÌ� uZ¿ÌÄ ½� XeÁ�aÌ¾ ��ÂaÊ AMV Á 
BYMV Z] Ã{Z¨f�Y �Y �³�Z£MZÅÉ �Z�fyYÊ 

�� 
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�������������������������������������Ä»|¬»                                                                                                �  

  �½Y�Y|»ZÌ¿),cÓÂ¬] cZ]Â^u (±��]��Y�Ê°ËÃ{YÂ¿Zy�¾Ë�e�Ê»�ZÌ¿{��{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ|À�Z] .�½ZÅZÌ³�¾Ì]��{�Än¿ÂË�Á��|^�

Ä§Â¸�Á�É|Ì¸¯�ÃZ´ËZm�ÉY�Y{�ÉY Äf�m�]�ºf�Ì���{�Á�Ã{Â]�ÉY�½Z�¿�É�Z³�Z��Ä·|f »�ÉYÂÅ�Á�[M�Z]��Y|ËZa�É��ÁZ�¯�ÉZÅ

Ê»�|ÀÅ{]M�¦Ë���É�|Ìu�,É�{�Á�É{Z]����[.�Ä§Â¸��½ZÅZÌ³��¬¿�Ä]�½Z�¿Y�ÊËY~£��ZÌ¿�¾Ì»Ze�ÄnÌf¿��{�Á�¹Y{�¦Ì¸ e�{�ÉY

Ã{�ÁY�§d�Y��Y{�Ây�]�É�Z°¿Y�¶]Z«��Ì£�dÌ¼ÅY��Y�,Ê»Y{�ÉZÅ .�½ZÅZÌ³�dË�Ë|»�Á�|Ì·Âe�Ä]�Z»��Â�¯��{�Ä¿Z¨�Zf»�{ÂmÁ�¾ËY�Z]

Ä§Â¸���ÄmÂe��f¼¯�,Ê�Y���cÓÂ�v»��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{� ,ÉY�Á�Ê¼¯��ËY�§Y�Ä]�¹�Ó�ÄmÂe�¹|��\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Á�d�Y�Ã|

�d�Y�Ã|��ZÆ¿M�dÌ¨Ì¯�½|»M�¾ÌËZa�Á�ÊÀ^·�{YÂ»�Á�d�Â³�{Â^¼¯�\mÂ»�,Ä§Â¸��Ê¨Ì¯]�,Êq�Ä¿Z���Ë|»����[ .��Y�ÃÁ�³�¾ËY

Ê»�Ê¿YÁY�§��ZÌ�]�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�½ZÅZÌ³Ê»�ZÆ¿M�Ä¸¼m��Y�Ä¯�|À�Z]�Y�À¼q�½�Á�fÌ¿��ËY�§Y�Ä]�½YÂeÁ�Ä]�ZÅ�ºf�Ì���{�Ã�Ë�ÉZÅ

¹Y{�{Y�M�ÉY�q{�¯�Ã�Z�Y�Zy��ZfyZ���]�ZÆ¿M�|Ì¨»��iY�Á�{ZË��ÊËY~£����Y�,ZÅ .��Â��Ä]��ÌyY�µZ��|Àq�µÂ���{�ZËY�»�¾ËY

Ã{�f�³d�Y�Äf§�³��Y�«�½Z¬¬v»�ÄmÂe�{�Â»�ÉY .Ä¿Â³��Àm��Y�ÊËZÅMedicagoˬ Vicia�, TrifoliumÁ Melilotus��ÄÀ»Y{

·Â¯Y�É�Z³�Z���Y�Ê Ì�Á|¿�Y{�Ê°Ë�Â .¹Â´·Ä§Â¸��ÉZÅ¹Y{�ÉY�]�ÊËY~£����Y��Zv·��Y�ÉY|¿�Y{�dÌ¼ÅY�ZÅ. �¾ËY�Ê¸¯��Â��Ä]

{Y�M�ÉY�q�c�Â��Ä]�½Z³|ÀÀ¯�YÂz�¿�ÉY�]�cÓÂ�v» ZË��eY�»��{ Á�Â¸Ì��c�Â��Ä] �Ã{Z¨f�Y�¶]Z«�®�y�Ä§Â¸��¾ÌÀr¼Å

|Àf�Å .¹Â´·����Y���¿��Y�ZÅÊËY~£ � Ê¯Y�Ây����Y��Ì¿�Á���³�Ä]�d^�¿�Y|Àf�Å�É�f�Ì]����Y�ÉY�Y{�ZÅ .�h�Z]�dË�»�¾ËY

Ä§Â¸��¥��»��ËY�§Yd�Y�Ã|��ZÆ¿M�ÉY .��ËY�§Y�Ä]��nÀ»�ZÆ¿M��{�{ÂmÂ»�Ê¿| »�{YÂ»�Á�¾ÌXeÁ�a�ÉÓZ]�º¯Y�e�Á��f¼¯��^Ì§

|ÀËY�§Ê»�[~m�Á�º�Å�ÉZÅ�{Â�]�,É�{�Á�É{Z]M�¦Ë���É�|Ìu����[ .Ä§Â¸��cÓÂ�v»�½Y�ËY��{^���YÂ¿Y�Ä¸¼m��Y�ÉY��|

ºÆ»��Y�Ê°ËÄ§Â¸��cÓÂ�v»�¾Ë�eÊ»�½ÔÌ³�½Zf�Y��{�Ã�ËÁ�Ä]�ª�ZÀ»�\¸£Y��{�ÄÀÌ»Â´·�Ã{YÂ¿Zy�ÉY|�Z] .�¾ËY�d�¯�t��

�{Á|u��Â�¯�¶¯��{�µÂ�v»�������½M�|Ì·Âe��Y|¬»�Á��Zf°Å�/��Ê»�µZ���{�¾e�½ÂÌ¸Ì»|À�Z] .��{��|^���YÂ¿Y�d�¯�t��

�½ÔÌ³�½Zf�Y������{�½M�|Ì·Âe��Y|¬»�Á��Zf°Å�µZ������Ê»�µZ���{�¾e|�Z] .�¶»Z��½Zf�Y�¾ËY��{�d�¯�{�Â»�¹Z«�Y�Ã|¼�

Ê»��»�«�Á�Ê¯Ó�,ºÌ��]�º«��|�Z]]�,É��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�Á�Ä»Z¿��Z»M���� [ .�{Á|v»�¶»YÂ��Y��½Y�ËY��{��|^���YÂ¿Y�d�¯

Ã|ÀÀ¯É�Z¼Ì]�¶»YÂ��Ä¸¼m��Y�É{ZË��ÉÊ»�|Ë|Æe�Y�|À¯ .É�Z¼Ì]�¶»YÂ��Ä¸¼m��YYÂ¿Y�ÉY�Ê»�,�|^����Ê�Á�ËÁ�¶»YÂ��Ä]�½YÂe

Ê»��Ì¿�É|Ì·Âe�Ä§Â¸��dÌ¨Ì¯��ÅZ¯�\mÂ»�,{�°¸¼���ÅZ¯��]�ÃÁÔ��Ä¯�{Â¼¿�Ã�Z�Y�|¿Â�]�,Êq�Ä¿Z��Ë|»���� .[  

½Z]�Ì»�ËZ��ÊËZ�ZÀ�� ,Ê�Á�ËÁ�¶»YÂ�� ÃÂ¬·Z]�¾Ì¸«Z¿�ÊËZ�ZÀ�� ,c�Z�y�Á���f�³�¾ÌÌ e��{�Ê�Y����Ì£� Á�Ê�Y���ÉZÅ

Ä§Â¸��½ZÅZÌ³���Y�»�Y�ÉY��Á��¾ÌÌ e�ÉY�]��|^��Ä¸¼m��Y�É�Ì´�Ìa�Á�µÂ�v»�Ä]�c�Z�y��ÅZ¯�Á�µ�fÀ¯�\�ZÀ»�ÉZÅ

Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY��Y�Ê»|ÌaY��Á�]�Á�µZ¬f¿Yd�Y��Y{�Ây�]�ÉY .  

                                                      
1 . Nutritive value 
2 . Feeding value 


