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:تقدیه به

ي دلم،ها در لغت نامهترین واژهمقدس

دانممیاومادر مهربانم که زندگیم را مدیون مهر و عطوفت 

پدر، مهربانی مشفق، بردبار و حامی

هاي زندگیمخواهرانم، همراهان همیشگی و پشتوانهبرادر و 



أ

سپاسگزاري

هاي او ندانند و کوشندگان، حق او را سپاس خداي را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت

.دار وجودشان استو سلام و دورد بر محمد و خاندان پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وام. گزاردن نتوانند

ن قاصر و ي او، با زبابدون شک جایگاه و منزلت معلم، اجل از آن است که در مقام قدردانی از زحمات بی شائبه
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پدر و مادر عزیزم، این دو معلم بزرگوارم که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو از: "المخلوقین لم یشکر اللَّه عزّ و جلّ

اند؛ از چشم داشت براي من بودهگی یار و یاوري بیهاي زنداند و در تمام عرصههایم گذشتهکشیده و کریمانه از کنار غفلت

که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در این دکترآرش راسخاستاد با کمالات و شایسته؛ جناب آقاي 

دکتر جناب آقاينامه را بر عهده گرفتند؛ از استاد صبور و با تقوا، عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این پایان

را در حالی متقبل شدند که بدون مساعدت ایشان، نامهپایان، مدیریت محترم دانشکده، که زحمت مشاوره این برپرویز شیشه

هایشان هاي مکانی راهنماییکه فارق از فاصلهدکتر جان پائول میکائوداز استاد گرانقدر به نتیجه مطلوب نمی رسید؛ طریق این

که مهدي اسفندیاريدکتر و جناب آقاي علی اصغر سراجدکترو از استادان فرزانه و دلسوز؛ جناب آقاي ردندکرا دریغ نمی

.نامه را متقبل شدند؛ کمال تشکر و قدردانی را دارمزحمت داوري این پایان

، دکتر نژادفرخیرضاترپور، دکحبیببهزادکچیلی، دکترفرحان مصدق، دکتر محمد سعیداساتید، دکتردر نهایت از تمامی

گروه دیرینه پابرجاي کشپرسنل زحمتمهرابی به پاس مقام معلمیشان ومهديو دکتردکتر معصومه ضیائی،حیاتیجمشید

و دوستان و جادربیت، آقاي يمهندس محمودي، مهندس علوانی، خانم مخبر،دانشگاه شهید چمران اهوازگیاهپزشکی

، و بر گردنم حقی برجاي گذاشتندهموارتر نمودندبرایمهایشان پیمایش این مسیر راتی با کمکداشعزیزانی که بی هیچ چشم

.نمایممیاري زو سپاسگتشکر

حسین ماهی
1392ماه دي
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1

9020910:دانشجوییشمارهنیحس:نامیماه:وادگیخاننام
Lysiphlebusدییتویپاراززنبورينگهداریسنجامکان:نامهپایانعنوان fabarum (Marshall) (Hym., Aphidiidae)بهسرما،در
انبوهدیتولدراستفادهمنظور

راسخآرشدکتر:استادراهنما
برشهیشزیپرودکتر:مشاوراستاد

شناسی کشاورزيحشره: رشتهارشدیکارشناس:تحصیلیجهدر
یپزشکاهیگ:گروهيکشاورز: دانشکدهاهوازچمراندیشه:دانشگاه

90:صفحهتعداد24/10/1392:التحصیلیفارغتاریخ
باقلااهیسشته،یدوجنستیجمعدار،نوسانيدما،یدمثلیتولییتوانا،یستگیشاک،یولوژیبکنترل:هاواژهکلید

دشمناننیاانبوهپرورشدردییتویپارازيزنبورهايرهیذخيهاروشنیترمعمولاز"سرمادر ينگهدار"
ورآخسنلارويرشدمراحليسرمادرينگهداریسنجامکانپژوهش،نیاانجامازهدف. باشدیمیعیطب
Lysiphlebus(Marshall)دییتویپاراززنبوریدوجنستیجمعيرهیشف fabarumباقلا،اهیسشتهیزبانیمبهAphis

fabae Scopoliينهیبهيدمابهساعت2روزانهانتقال(دارنوسانایثابتيدماریتاثیچگونگنیهمچن. بود
یبررسمورد) گرادیسانتدرجه1±8ای1±6(رماسدردهشرهیذخيزنبورهایستگیشابر) گرادیسانتدرجه1±21

مرحلهتوانیمشدمشخص،رهیذخطیشرادرمختلفيمارهایتياهفتهسهایودوک،یيریقرارگبا. گرفتقرار
بهنمودينگهداردار،نوسانییدمامیرژوگرادیسانتدرجهششيدمادرهفتهدومدتبهرازنبوررهیشفيرشد
. گرددکاستهزانیمحداقلشاهد،ماریتباسهیمقادرطیشرانیادرشدهظاهريزنبورهایستگیشاازکهیتصور

نیمهمترعنوانبه(عقبيپاساقطولنیبزرگتر،شدندرهیذخطیشرانیادراي کهشدهظاهربالغحشرات
را) یحساندامنیمهمترعنوانبه(شاخکمفلاژلوطولنیبزرگترزینو) بالغدییتویپاراززنبورياندازهشاخص

يمادهيزنبورهايبراراتخمباروکتخمياندازهنیبالاتر،ییدماطیشرانیادريسازرهیذخنیهمچن. بودنددارا
يماریتطیشرادرينگهدار. آوردارمغانبهسرمادرشدهينگهداريمارهایتریساباسهیمقادرماریتنیا

يزنبورهانتاجن،یابرعلاوه. نکرداعمالشدهسازي ذخیرهيزنبورهاسمیتیپارازنرخدریخلل،)PF2(يدهیبرگز
یبررس. نداشتندشاهدماریتبايداریمعناختلافیجنسنسبتوظهورنرخنظرازمار،یتنیاازشدهخارج

ويرفتاريهایژگیوکهدادنشانرما،در سشدهينگهداريدهاییتویپارازيریجفتگيهاییتوانارامونیپیلیتکم
ییدمامیرژماریتدرکهیحالدربوده،شاهدماریتهمانند) PF2(دهیبرگزماریتازشدهحاصلينرهایمثلدیتول

بهدارنوسانییدمامیرژدرشدهينگهدارينرها. شددهیدی ستیزي هایژگیونیادريداریمعنکاهشثابت،
ويریجفتگییتوانانیهمچنويریجفتگدررقابت،یابیجفتییتوانانظرازيداریمعنطوربهشاهد،ماریتهمراه
- رهیشفتوانیمپژوهش،نیاجینتابراساس. داشتنديبرترثابتییدمامیرژي نرهابهنسبتها،مادهنمودنبارور

- نوسانيدمادرهفتهدومدتبهآنها،نتاجونیوالدیستگیشابرسوءاثرنیترکمبارادییتویپاراززنبورنیايها

.دادقراراستفادهموردانبوهپرورشيبراونمودينگهدارگرادیسانتدرجهششدار
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مقدمه و هدف. 1

کنترل هايانبوه حشرات مفید جهت برنامهبراي پرورشابزار ارزشمندي در سرمانگهداري

گیرد انبوه مورد استفاده قرار میقبل از رهاسازياین روش).1998، 1لئوپولد(باشد میبیولوژیک 

، 3کینگ(سال پیش آغاز شده است79حدود از در این زمینهتحقیق.)1990، 2دونالد و کوكمک(

ارازیتویید در دماهاي پایین، روشی ساده براي زنده نگه داشتن آمیز پسازي موفقیتو ذخیره) 1934

تر در این حالت پارازیتوییدها راحت. پارازیتوییدها و داراي اهمیتی عملی در کنترل بیولوژیک است

تر شدن عامل زمان، اهمیتنقل نیز به دلیل کموهاي حملشوند و هزینهبازار میيحمل و روانه

هاي رهاسازي انبوه برنامهپارازیتوییدها درسازي ظهوراین، هماهنگبرهعلاو. یابدکاهش می

براي مصرف کنندگان هاآنمدتدسترس بودن طولانی و در) 1977، 4وفسونگ و هاگواراه(

یکی دیگر از منافع ذخیره کردن حشرات در سرما این است که .شودتسهیل می) 1998لئوپولد، (

گیرند طول عمر کوتاهی دارند هاي کنترل بیولوژیک مورد استفاده قرار میبیشتر حشراتی که در برنامه

باسازي کارآمد،هاي ذخیرهتوسعه روشبنابراین.تولید شوندباید اندك زمانی قبل از مصرف،و

، 5وینکولینت و بوي(تواند هزینه کنترل بیولوژیک را کاهش دهد می،افزایش طول عمر این عوامل

2011.(

هاي زندگی حشره، از تاثیر تمام جنبهاًَ روي مهمترین فاکتورهاي محیطی است که تقریبدما از

).1991، 6لی و دنلینگر(گذارد ، تاثیر میآنهاها تا رفتار و شایستگیانفعال آنزیمومستقیم روي فعل

اشکالاساس اینو برباشدمیي پارازیتویید داراي یک تاریخچه تکاملی مختص به خودگونههر

1- Leopold
2- McDonald and Kok
3- King
4- Hofsvang and Hagvar
5- Colinet and Boivin
6- Lee and Denlinger
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يهامحدودهها در بسیاري از گونه.قابل مشاهده استاز انطباق با عوامل محیطی، در آنهامتفاوتی

طور معمول بهو) 1998لئوپولد و همکاران، (دهند میر را نشان میوسطوحی از مرگپاییندمایی

، 1لی و سینگجلا(سازي، مرگ و میر بیشتري را به دنبال خواهد داشت تر ذخیرهدماهاي پایین

- گراد براي نگهداري مومیاییدرجه سانتی19±دماي )1989(2و ترمبلیيژاردر تحقیقات ).1992

Lysiphlebus fabarumپارازیتویید زنبورجمعیت دوجنسیهاي (Marshall) مناسب ارزیابی شده ،

اند تاثیراتتوسازي میتحقیقات تکمیلی نشان داده است که دماي متغیر در خلال ذخیره. است

، 3و همکاراناسماعیل(تري شود فیزیولوژیک را کاهش دهد و باعث تولید پارازیتویید شایستهمخرب

2010.(

سرما نیز از اجزاي ضروري بقاي حشرات در زمان قرار گرفتن در معرضتمد، دمابر علاوه

به عنوان یک عامل "اقرار گرفتن در معرض سرمدز"که طوريباشد بهشرایط نگهداري در سرما می

نگهداري سرمانتیجه،در). 2006و 2004، 4کوستال و همکاران(کننده تعریف شده است تعیین

زمان و تمدباشد که رژیم دمایی، هاي کنترل بیولوژیک وقتی مطلوب میپارازیتوییدها براي برنامه

میر و کاهش وجمله مرگهایی ازسازي مشخص شده باشد تا زیانمرحله زیستی مناسب براي ذخیره

.)2008، 5آمیس و همکاران(شایستگی بقا به حداقل خود برسند 

بدیهی است با . پایین را تحت تاثیر قرار دهددمايتواند بقاي حشره در نیز میدمانرخ تغییر 

ود شباشد، فرصتی براي مقاومت به سرما فراهم میتر میکه اکولوژیکتغییر دمااستفاده از نرخ کندتر 

Aphidiusدر زنبور پارازیتویید). 2004، 6چوون و نیکلسون( rhopalosiphi (De Stefani-Peres)،

1- Jalali and Singh
2- Jarry and Tremblay
3- Ismail et al.
4- Kostal et al.
5- Amice et al.
6- Chown and Nicolson
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سازي منتقل شدند، نرخ بقاي کمتري دماي اتاق به دماي مرحله ذخیرههایی که مستقیماً ازمومیایی

).2005، 1همکاراني والو(نسبت به تیمارهایی که از دماهاي بینابینی استفاده شده بود، نشان دادند 

ها و تعادل هورمونی منجر به نقص مرفولوژیک تواند با اختلال در تمایز بافتدماي پایین می

تغییر ساختار شاخک نیز به عنوان یکی از نتایج نگهداري در سرما گزارش ).1991، 2سهنال(شود 

ا در سرما،هپس از نگهداري مومیاییA.rhopalosiphiکه در زنبورطوريشده است، به

در زنبور). 2006، 4بوردایس و همکاران(شده است ها مشاهدهدر شاخکغیرطبیعی3هايسنسیل

Aphidiusپارازیتویید picipes (Nees) در سرما، عدم تقارن طولانی مدتنیز پس از قرار گرفتن

ر که شاخک نقش مهمی دجاییاز آن). 2008آمیس و همکاران، (شاخک افزایش یافته است

گیري باشد، عدم تقارن شاخک ممکن است باعث کاهش موفقیت جفتدارا می5رفتارهاي عاشقانه

).2002، 6باتاگلیا و همکاران(شود 

هایی با سنین مختلف براي نگهداري در سرما، بقا را تحت تاثیر قرار استفاده از مومیایی

دو (روزه هاي ششو مومیایی) یرهپیش شف(روزه هاي سهکه استفاده از مومیاییطوريدهد، بهمی

Lysiphlebusدر زنبور پارازیتویید) سوم، شفیره و یک سوم پیش شفیره testaceipes (Cresson)

- از طرفی مومیایی).1973، 7و همکارانآرچر(تر بقا افزایش یافت هاي جواننشان داد که در شفیره

مشخص هترین مرحله براي نگهداري در سرما، بA.rhopalosiphiزنبور پارازیتویید يروزههاي یک

).2005ي و همکاران، الو(اند شده

1-Levie et al.
2- Sehnal
3- Sensillae
4- Bourdais et al.
5- Courtship behavior
6- Battaglia et al.
7- Archer et al.
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بستگی به استراتژي مورد استفاده آنها دارد، ، مقاومت پارازیتوییدها نسبت به نگهداري در سرما

، کاهش بقاي پارازیتویید ممکن است از تاثیر مستقیم سرما 1چنانچه در پارازیتوییدهاي کوینوبیونت

که در پارازیتوییدهاي حالیزیتویید یا تاثیر غیرمستقیم آن بر میزبان حاصل شود، درروي پارا

تواند روي یک میزبان مرده نیز ، بقاي میزبان تاثیري نداشته و پارازیتویید بیرونی می2ایدیوبیونت

گی ویژن اما برخلاف آن، پارازیتوییدهاي کوینوبیونت ای).2009، 3اوناگبولا و فادامیرو(پرورش یابد

).2011کولینت و بوي وین، (را ندارند و باید به طور مداوم از میزبان تازه تغذیه کنند

باشند که از طریق اختلال در ها گروه مهمی از آفات گیاهی با پتانسیل باروري بالا میشته

Aphisشته سیاه باقلا،.سازندها به گیاهان میزبان آسیب وارد میویروسفتوسنتز و انتقال fabae

Scopoli (Hemiptera: Aphididae)هاي چندخوار است که از روي بیش از یکی از مهمترین شته

).2005، 5بارنا و همکاران(گزارش شده است 4باقلاییاناز خانواده گیاهیگونه200

پارازیتوییدهایی انفرادي و کوینوبیونت هستند که درون بدن، Aphidiidaeيخانوادهزنبورهاي

.Lاز زنبور پارازیتویید.)1993، 6کوئررا و مکیسکوئ(یابند ها رشد میتهش fabarumعنوانبه

، 7راسخ و همکاران(و مرکز اروپا نام برده شده است ایرانها در شمال شتهمهمترین پارازیتویید

اغی روي محصولات کشاورزي و بزاخسارتگونه شته70و این زنبور در کنترل بیش از )2010

.L)10نرزا(دوجنسی جمعیت). 1992، 9ولکل؛1986، 8استاري(نقش دارد  fabarum به طور

1- Koinobiont
2- Idiobiont
3- Onagbola and Fadamiro
4- Fabaceae
5-Barnea et al.
6- Sequeira and Mackauer
7- Rasekh et al.
8-Stary
9- Volkl
10- Arrhenotokous
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)1381باقري متین، (و گیلان ) 2011، 1مصدق و همکاران؛ 1386بارون، (اي در اهواز گسترده

.)2011راسخ و همکاران، (از ایران گزارش شده است نیزآن2زايجمعیت مادهگزارش شده و اخیراً

ي جمعیت دوجنسیشفیرهلارو سن آخر ودر سرماينگهداريسنجیاین پژوهش امکاندر

.Lزنبور پارازیتویید  fabarumهاي سیاه باقلا، مورد آزمون قرار گرفت و روش تولید روي شته

از جهتی دیگر .معرفی گردیدو کیفیهاي کمیتوجه به ویژگیبا، ترین زنبور پارازیتوییدشایسته

دردر سرما،کردن تحقیق، پتانسیل جفتگیري و رقابت زنبورهاي نگهداري شدهتر ربرديبراي کا

.قالب چند آزمایش مجزا بررسی شد

1- Mossadegh et al.
2- Thelytokous
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مروري بر منابع. 2

حشرات. 1.2

Aphisشته سیاه باقلا.1.1.2 fabae Scopoli

Aphis fabaeباقلا، شته سیاه Scopoli (Hemiptera: Aphididae)و چندین1جاییآفتی همه

ترین آفات محصولات کشت شده در سراسر جهان یکی از مهمو )2000، 3بلکمن و ایستاپ(2خوار

هاي کشاورزي بوده بومرین آفات زیستیکی از مهمتاین شته).1998، 4ولکل و استچمن(باشد می

گونه گیاهی در جهان گزارش شده است200از روي بیش از و)1989، 5مینکز و هارویژن(

ي این گونه گیاهی در ایران به حمله50و حدود )1993(7براساس گزارش حجت). 2001، 6کاپینرا(

شته و یا به طور غیرمستقیم توسط گیاهان میزبان به طور مستقیم با تغذیه .باشندشته حساس می

).1989، 8میلز(بینند ها و ترشح عسلک آسیب میانتقال ویروس

Lysiphlebusزنبور پارازیتویید.2.1.2 fabarum (Marshall) (Hym., Aphidiidae)

وبودههاپارازیتوییدهاي درونی و انفرادي شتهمنحصراً، Aphidiidaeيخانوادهزیرزنبورهاي 

در چرخه زندگی اغلب این ). الف1970استاري، (باشند میآنهاتیجمعکنترلطبیعیياجزاازی کی

و لارو ) 2004، 9موراتوري و همکاران(یابد پایان میپارازیتوییدها، پس از سن سوم لاروي تغذیه

هاگوار و هافسونگ، (شود و به شفیره تبدیل میتنداي دور خود مین کوتیکول خالی شته، پیلهدرو

اي صورت از این لحظه تا ظهور حشره کامل، تغذیه. شودکه این حالت مومیایی نامیده می) 1991

ه در گیرد و براي تمامی فرآیندهاي متابولیک، از جمله دگردیسی، از ذخایر انرژي انباشته شدنمی

1- Cosmopolite
2- Polyphage
3- Blackman and Eastop
4- Völkl and Stechmann
5-Minks and Harrewijn
6- Capinera
7- Hodjat
8- Mills
9- Muratori et al.
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ي مومیایی مرحلهزنبورها در در شرایط سرد طبیعی، اغلب این. شودطول مراحل لاروي استفاده می

به دلیل ). الف1970،ستاريا؛1989ژاري و ترمبلی، (شوند می) کمون(، وارد دیاپوز زمستانی شته

مورد سرما،درین مرحله رشدي براي نگهدارينسبت به بالغین، اغلب اهامقاومت بیشتر مومیایی

).ب1970استاري، (گیرد فاده قرار میاست

.Lزنبور fabarumازو ماده) دوجنسی(هاست که داراي دو استرین نرزا پارازیتویید انفرادي شته

از واست2پالئارکتیکمناطق این زنبورمبدأ).1999، 1بلشاو و همکاران(باشد می) جنسیتک(

ولکل و استچمن، (هاي شته در اروپا و دیگر گونهA.fabaeباقلا،مهمترین پارازیتوییدهاي شته سیاه 

از خوزستان، کرمانشاه، کرمان، این زنبور.باشدمی) 1990، 3مسکلف و روزن(و خاورمیانه ) 1998

و قزوین گزارش شده استسیستان و بلوچستانگیلان، مازندران، آذربایجان، کرج، اصفهان، تهران، 

گیري در جمعیت شته سیاه باقلا ایجاد ین پارازیتویید قادر است کاهش چشما. )1388پور، صالحی(

حدود ). 1992؛ ولکل، 1986استاري، (هاي کنترل بیولوژیک این آفت، مفید واقع شود کند و در برنامه

، 4کاوالیراتوس و همکاران(ستاشته به عنوان میزبان این زنبور گزارش شدهي مختلفگونه44

شته سیاه باقلا را براي پارازیته کردن، این زنبور، ولی غالباً)2009، 5وویک و همکارانو تومان2004

).1988ولکل و استچمن، (دهد ترجیح می

کنترل بیولوژیک.2.2

یک ي دیگر کنترل بیولوژاستفاده از یک موجود زنده براي کاهش تراکم جمعیت موجود زنده

رسد و از پایان قرن نوزدهم به قدمت کنترل بیولوژیک به حدود دو هزار سال پیش می.دشومینامیده 

1- Belshaw et al.
2- Palaearctic
3- Mescheloff and Rosen
4- Kavallieratos et al.
5- Tomanović et al.


