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ّای ًاضی اص تحمیك  کلیِ حمَق هادی ٍ هؼٌَی هتشتة تش ًتایج هغالؼات، اتتکاسات ٍ ًَآٍسی

ًاهِ/سسالِ هتؼلك تِ داًطگاُ یضد است ٍ ّشگًَِ استفادُ اص ًتایج ػلوی ٍ ػولی اص  پایاى هَضَع ایي

ًاهِ/سسالِ تشای تَلیذ داًص فٌی، ثثت اختشاع، ثثت اثش تذیغ ٌّشی، ّوچٌیي چاج ٍ  ایي پایاى

تشداسی، تشجوِ ٍ التثاس ٍ اسائِ همالِ دس سویٌاسّا ٍ هجلات ػلوی اص ایي  تکثیش، ًسخِ

 ًاهِ/سسالِ هٌَط تِ هَافمت کتثی داًطگاُ یضد است. پایاى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تقدیم
 
 

 کَچك است، خیلی کَچك ٍ ضایذ ّیچ! اثشی

 

 اها تِ یاد ػْذ لذین ٍ سسن ادب

 :تِ ضَد‌تمذین هی 

 ٍ هٌتظشاى ّوشاُ هخصَصا پذس ضْیذم ضْیذاى دفاع همذس 

 .تَدًذ ادػا‌یادضاى تِ خیش! جَاًوشداًی کِ تی

هادسضاى تا  خَضا تِ حالطاى کِ تِ ػْذ خَیص ٍفا کشدًذ ٍ تِ هٌتْای آسصٍیطاى سسیذًذ ٍ

 .)س( ّوشاص ضذًذ حضشت صّشا

 

 ...یایثاس ٍ اص خَدگزضتگاص کلوِ  اش تِ پاس تؼثیش ػظین ٍ اًساًیّوچٌیي  ٍ

شیي سٍصگاساى تْتشیي کِ دس ایي سشدت فِ سشضاس ٍ گشهای اهیذتخص ٍجَدشتِ پاس ػاع

تِ  است ٍ سشگشداًی ٍ تشس دس پٌاّص سسکِ فشیاد تِ پاس للة تضسگص؛ پطتیثاى است

ایي هجوَػِ  ،کٌذ کِ ّشگض فشٍکص ًوی دسیغص ّای تی ٍ تِ پاس هحثت ؛گشایذ ضجاػت هی

 .کٌن تمذین هی تش اص جاًنهادس ػضیضسا تِ کَچك 

 

 ...تِ تَ ای هحثَب للثن ام ، تمذین تِ اهیذ صًذگاًیًیض ٍ 

ًگاّت دس رّي هي ٍ ػغش هْشتاًیت ، ػطمت دس للة هيي، فکش ه دسیادت تمذین تِ تَ کِ 

 .هْشتاًن گزضت ٍتاػضیض،  تمذین تِ تَ ای ّوسش. ّویطِ دس ٍجَدم جاسیست

 

 

 

 

 

 



 تقدیر و تشکر
 

 

 

 

 

 

      را...انديشه ها   نه   آموخت    من   به   را    انديشيدن   که   هستم   همچون معلمي   سپاسگزار

 استاد شهید مرتضی مطهری 

 

 

 

ٍ  مىصًر وخکشدکتر ّای  تا لذسداًی فشاٍاى اص صحوات ٍ پطتیثاًی

تواهی اساتیذ صحوات  تطکش اصتا ٍ  علی اکبر تذیهدکتر ّای اسصًذُ  هطاٍسُ

تا سپاس اص ٍ  .دٍساى تحصیلتوام دس  هادس صثَس ٍ هادستضسگ خَتن ،گشاًمذس

 .(ITRCهؤسسِ تحمیمات استثاعات ٍ فٌاٍسی اعلاػات )حوایت 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 چکيده

ّای تاًذ تاسیك دس هخاتشات  ّای سٌجص عیف سیگٌال ًاهِ تِ هغالؼِ سٍش ایي پایاى

تاًذ ضٌاختی داسد.  ّای هخاتشات فشاپْي تاًذ پشداختِ است کِ اّویت صیادی دس سیستن فشاپْي

تشیي ٍ دس ػول پشکاستشدتشیي ًَع آضکاسساصّای  ساصی سادُ آضکاسساصّای اًشطی اص لحاػ پیادُ

تاضٌذ؛ تٌاتشایي ایي ًَع آضکاسساصّا هذًظش لشاسگشفتِ ٍ تا  ّا هی ُ دس ایي سیستنهَسد استفاد

 اًذ.  ساصی ضذُ جضئیات هغالؼِ، تشسسی ٍ ضثیِ

، IEEE 802.11a  ٍWiMAXّای  تاًذ تا سیستن تا تَجِ تِ تشسسی تذاخل هخاتشات فشاپْي

ای دس سٌجص  سِ تکٌیك جذیذ دس آضکاسساص اًشطی پیطٌْاد ضذُ است کِ ػولکشد تْثَد یافتِ

 دٌّذ: اسائِ هی IEEE 802.11a  ٍWiMAXّای  عیف سیگٌال

تاًذ تذاخل  ، تا چٌذ صیشحاهل فشکاًسی فشاپْيIEEE 802.11aّای کاستش اٍلیِ هاًٌذ  سیگٌال( 3 

ستش اٍلیِ تمشیثا ثاتت است؛ لزا دس یك تاًذ فشکاًسی هطخص کٌٌذ. اص آًجا کِ عیف فشکاًسی کا هی

تَاى تِ دلت  ّای تذاخلی، هی اص کاستش اٍلیِ، تا استفادُ اص هجوَع اًشطی هحذٍدُ فشکاًسی حاهل

 آضکاسساصی تْتشی ًسثت تِ کاستشد اًشطی یك حاهل دست یافت.

اصی کاستشّای اٍلیِ دس ًظش گشفتِ ( سیگٌال تذاخلی هخاتشات فشاپْي تاًذ تصَست ًَیض دس آضکاسس2

کٌٌذ، آضکاسساصی تایستی  تاًذ دس یك هحیظ کاس هی ضَد. دس سٌاسیَیی کِ چٌذ سیستن فشاپْي هی

ّای هتفاٍت دس تاًذّای هختلف فشکاًسی اًجام پزیشد. دس ایي پشٍطُ یك  تحت ًَیض تا ٍاسیاًس

ساصی حاصل اص  ُ است ٍ ًتایج ضثیِّای ًَیض هتفاٍت فشهالیضُ ضذ آضکاسساص هثتٌی تش ٍاسیاًس

یاتذ. هخصَصا تشای  ای هی دّذ احتوال آضکاسساصی افضایص لاتل هلاحظِ کاستشد آى ًطاى هی

تاًذ سا تحت تاثیش  کِ یك صیشحاهل فشاپْي WiMAXّای تاًذ تاسیك هاًٌذ  آضکاسساصی سیگٌال

هؼوَل کِ ٍاسیاًس توام تاًذّا دٌّذ آضکاسساص هضتَس هٌاسة تَدُ ٍ ًسثت تِ آضکاسساصی  لشاس هی

 کٌذ ػولکشد تْتشی داسد. سا یکساى فشض هی

پشداصش سیگٌال دسیافتی تصَست ًَیضصدایی تَسظ تثذیل هَجك، اًشطی سیگٌال  ( تا پیص1 

ساصی ها هؤیذ آى است کِ  یاتذ. ًتایج ضثیِ تاًذ( کاّص هی تذاخلی )ضاهل ًَیض ٍ سیگٌال فشاپْي

 دّذ.  اصی کاستش اٍلیِ سا افضایص هیایي ػول احتوال آضکاسس
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 هقذهِ 1-1

‌٘لػ ‌ؿًتیبثی‌ثٝ ‌ًیٌتٓ‌ألٚمٜ ‌٘یبمٞبی‌پبیبٖ‌٘بپقیل ‌ثلای‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌ام ٞبی‌‌ٞبی‌ثبلا

UWB)‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗكٚؿ.‌ٚكٚؿ‌تىِٙٛٛهی‌ٔؾبثلات‌‌ٔؾبثلاتی‌ثٝ‌ُٕبك‌ٔی
(‌ث٣‌ٝلٓٝ‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌1

اًتفبؿٜ‌ام‌‌ٞب‌ثب‌ؿك‌عمیمت‌ا٘تمبَ‌ؿاؿٜ‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗثلای‌پبًؾٍٛیی‌ثٝ‌ایٗ‌٘یبم‌ثٛؿٜ‌اًت.‌ٔؾبثلات‌

‌تٛاٖ‌وٓ‌ٔی‌ًیٍٙبَ ‌ًٚی‌٢ٚ ‌٣لٕ‌ثب٘ـ‌ثٌیبك ‌٣لٕ‌ثب٘ـ‌ًٚی‌٢ٔنایبی‌‌ٞبیی‌ثب ‌ام ‌اًتفبؿٜ ثبُـ.

ٞبی‌ٔملٖٚ‌ثٝ‌ٓلفٝ‌ثلای‌افنایَ‌٘لػ‌اكًبَ‌‌میبؿی‌ثٝ‌ٕٞلاٜ‌ؿاكؿ.‌افنای٣‌َلٕ‌ثب٘ـ‌یىی‌ام‌كٍٚ

‌ٛ‌ؿاؿٜ ‌وبَٞ ‌٤ٔٙبی ‌ثٝ ‌ثب٘ـ ‌٣لٕ ‌افنٚؿٖ ‌اًت. ‌اكًبِی ‌تٛاٖ ‌افنایَ ‌ربی ‌ثٝ ‌مٔب٘ی‌ٞب َٛ

ٞبی‌ؿكیبفتی‌ثیِتلی‌‌وپی‌2صٙـ‌ٌٔیلٜ‌ٞبی‌ٔغُٛـٌی‌ثبُـ.‌ِقا‌ؿك‌وب٘بَ‌ٔیٞبی‌اكًبِی‌‌ًیٍٙبَ

‌ٔی ٚ‌ ‌ایٗ‌وپی‌لبثُ‌تِؾیْ‌ثٛؿٜ ‌ٌ٘جت‌‌تٛاٖ ‌ثٝ ‌تب ‌تلویت‌ولؿٜ ٓٞ‌ ‌ثب ‌ٓٛكت‌ًبم٘ـٜ ‌ثٝ ‌كا ٞب

‌ًیٍٙبَ‌ثٝ‌٘ٛینٞبی‌ثبلاتلی‌ؿًت‌یبفت.

ای‌ٔٙبًت‌‌ٜ‌اًت‌وٝ‌ث٣‌ٝٙٛاٖ‌ٌنیًٙٝجت‌ُـ‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌ؽٔٛٓیبت‌ٔٙبًت‌ًیٌتٓ

‌٘لػ ‌ثب ٚ‌ ‌فٛآُ‌وٛتبٜ ‌ایٗ‌‌ثلای‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌ؿك ‌یىی‌ام ‌ٌیل٘ـ. ‌للاك ‌ثبلا‌ٔٛكؿ‌تٛرٝ ٞبی‌ؿاؿٜ

‌اكتجبٙ‌ ‌ٔب٘ٙـ‌‌4یه‌ٔینثب3‌ًٖیٓ‌ثیوبكثلؿٞبی‌كٚمٔلٜ، ‌رب٘جی‌ؽٛؿ ‌ِٛامْ ‌ُؾٔی‌ثب ‌كایب٘ٝ ٔب٘ٙـ

                                                 
1‌Ultra-Wideband 
2‌Multipath fading 
3‌Wireless connectivity 
4‌Host  
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‌اثناكی‌ٔب٘ٙـ‌ؿٚكثیٗ ‌یب ‌ٓفغٝ‌وّیـ، ‌صبپٍل، ‌٘لػ‌ؿاؿٜ‌‌ٞبی‌فیّٕجلؿاكی‌٣‌ٚىبًی‌ٔی‌ٔٛى، ثبُـ.

‌ ‌عـٚؿ ‌ٔمبؿیلی‌ؿك ‌اكتجبٛبتی‌ُبُٔ ‌ثلای‌صٙیٗ ‌یه‌ٔٛى‌تب‌‌100kb/sلامْ ‌اكتجبٙ ‌ثلای ٔخلا

‌ ‌عـ ‌ؿك ‌ٔی‌100Mb/sٔمبؿیلی ‌كایب٘ٝ ‌تب ‌فیّٕجلؿاكی ‌ؿٚكثیٗ ‌اٛلا٣بت ‌ا٘تمبَ ‌ثلای ثبُـ.‌‌ٔخلا

ٞبی‌ٛیف‌ٌٌتلؿٜ‌أىبٖ‌پقیل‌‌ثب‌تىٙیه‌ٞبی‌اكتجبٛی‌ثٝ‌ربی‌وبثُ‌ًیٓ‌ثیٞبی‌‌ربیٍنیٙی‌ًیٌتٓ

‌ایٗ‌ًیٌتٓ ‌ام ‌یه‌ٕ٘ٛ٘ٝ ‌تىِٙٛٛهی‌‌اًت. ‌٘لػ‌ٔی‌Bluetoothٞب ‌ثلای‌ؿًتیبثی‌ثٝ ‌أب ٞبی‌‌ثبُـ.

‌كٍٚ ‌ام ‌اًت‌تب ‌لامْ ‌‌ثبلاتل ‌ألٚمٜ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌ؿیٍلی‌ٕٞب٘ٙـ ‌ٕٞیٗ‌كاًتب ‌ؿك ‌ُٛؿ. اًتفبؿٜ

‌اًتفبؿٜ‌ام‌تىِٙٛٛ ‌ثب USBؿكٌبٜ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗهی‌تلاُٟبیی‌ؿك‌رلیبٖ‌اًت‌تب
‌وٝ‌ؿك‌آٖ‌أىب1‌‌ٖ كا

‌ ‌٤ٔبؿَ ‌ًل٣تی ‌ثب ‌اٛلا٣بت ‌آ480Mb/s‌‌ٖا٘تمبَ ‌ًیٓ ‌ثی ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌ثب ‌ؿاكؿ ‌ٚرٛؿ ‌ٓٛكت‌وبثّی ثٝ

‌>.1ربیٍنیٗ‌ٕ٘ٛؿ=

ثبُـ.‌اًتفبؿٜ‌ام‌‌ؿك‌ٔؾبثلات،‌ٔغـٚؿ‌ثٝ‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌ٕ٘ی‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌وبكثلؿ‌ًیٍٙبَ‌

‌>.2اًت=‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗیبثی‌ام‌ؿیٍل‌وبكثلؿٞبی‌ًیٍٙبَ‌‌ٞبی‌ٔىبٖٓ‌ٞبی‌كاؿاكی‌ٚ‌یب‌ًیٌت‌ًیٌتٓ

 تاًذ فزاپْيّای  تعزیف سیستن 1-2

ٞبی‌‌وٝ‌ثلای‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌ام‌ًیٍٙبَ‌،‌ٞل‌ًیٌتٕیثب٘ـ‌فلاپٟٗ‌فٙبٚكیؿك‌اثتـای‌پیـایَ‌‌

‌ثلای‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌اًتفبؿٜ‌ٔی‌ُٙبؽتٝ‌ٔی‌2ًیىُ‌ٗلثٝ‌ٔب٘ٙـ‌)وٝ‌تغت‌٣ٙٛاٖ‌ته لؿ‌و‌ُٛ٘ـ(

‌ ‌ٔی‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗتغت‌٣ٙٛاٖ‌ًیٌتٓ ‌ته‌ُٙبؽتٝ ‌ًیٍٙبَ‌ًیىُ‌ُـ. ‌مٔب٘ی‌ثٌیبك‌‌ٞب َٛٛ‌ ‌ثب ٞبیی

‌ٌیٍبٞلتن‌ ‌صٙـیٗ ‌ٔغـٚؿٜ ‌ؿك ‌ًٚی٢ ‌ثٌیبك ‌٣لٕ‌ثب٘ـ ٚ‌ ‌حب٘یٝ ‌٘ب٘ٛ ‌صٙـیٗ ‌ٔغـٚؿٜ وٛصه‌ؿك

‌ًبَ‌‌ٔی ‌فٛكیٝ ‌ٔبٜ ‌ؿك FCCوٕیت2002‌‌ٝثبُٙـ.
‌ایبلات‌‌3 ‌تـٚیٗ‌لٛا٘یٗ‌ٔؾبثلاتی‌ؿك ‌ٟٚیفٝ وٝ

‌ ‌ًیٍٙبَٔتغـٜ ‌ت٤لیف‌ٔـٚ٘ی‌ام ‌ؿاكؿ ‌٣ٟـٜ ‌ثٝ ‌كا ‌ایٗ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌ألیىب ‌ٜٔبثك‌ثب ‌ؿاؿ. اكایٝ

‌ ‌٣ٙٛاٖ‌ًیٍٙبَ ‌ٔی‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗت٤لیف‌ًیٍٙبِی‌ثٝ ‌‌ُٙبؽتٝ ‌آٖ‌ثیَ‌ام ‌٣لٕ‌ثب٘ـ ‌وٝ ‌500ُٛؿ

‌>.3ٍٔبٞلتن‌ثٛؿٜ‌ٚ‌ٛیف‌صٍبِی‌تٛاٖ‌آٖ‌ام‌ٔغـٚؿیت‌ؽبٓی‌پیلٚی‌وٙـ=

                                                 
1‌Universal Serial Bus 
2‌Monocycle  
3‌Federal Communication Commission 
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 ذتاً فزاپْيتاریخچِ هخاتزات  1-3

ٌلؿؿ.‌ؿك‌آٖ‌مٔبٖ‌ثٛؿ‌و٤ً‌ٝی‌ُـ‌‌ثبم‌ٔی‌1962ثٝ‌ًبَ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٔٙج‌٢پیـایَ‌فٙبٚكی‌

‌ُجىٝ ‌عبِت‌ٌقكای‌یه‌ولاى‌ؽبّ‌ام ‌كفتبك ‌آٖ‌ثلكًی‌‌تب ‌ٛلیك‌پبًؼ‌ٗلثٝ ‌ام ٞبی‌ٔبولٚٚیٛ

‌كٍٚ ‌ام ‌اًتفبؿٜ ‌ربی ‌ثٝ ‌وٝ ‌ثٛؿ ‌ایٗ ‌ُـٜ ‌ٜٔلط ‌ایـٜ ‌عمیمت ‌ؿك ‌ربكٚی‌‌ُٛؿ. ‌ٔتـاَٚ ٞبی

LTI)ٌتٓ‌ؽٜی‌تغییل‌٘بپقیل‌ثب‌مٔبٖ‌،‌یه‌ًی1فلوبٌ٘ی
تٛاٖ‌ثٝ‌ٛٛك‌وبُٔ‌ثٝ‌ًٚیّٝ‌پبًؼ‌‌كا‌ٔی‌(2

‌ثٛؿ‌وٝ‌پبٌِٟبی‌ٗلثٝ‌ٔب٘ٙـ‌)پبِي ‌ٚ‌ام‌ٕٞب٘زب ٞبیی‌ثب‌َٛٛ‌مٔب٘ی‌ثٌیبك‌‌ٗلثٝ‌آٖ‌تٛٓیف‌ولؿ.

ٞبی‌‌ٞبی‌ؿیٍل‌ام‌لجیُ‌إِبٖ‌وٛتبٜ‌ٚ‌ثب‌ٛیف‌ثٌیبك‌ًٚی‌٢فلوبٌ٘ی(‌ثلای‌ٔغبًجٝ‌ؽٛاّ‌ًیٌتٓ

‌غیلٜ ‌ًیٌتٓ‌آ٘تٗ‌ٚ ‌ؿك ‌ٌِت‌وٝ ّْٛ٤ٔ‌ ‌آٖ ‌پي‌ام ‌ٌلفت. ‌للاك ‌اًتفبؿٜ ‌ٔٛكؿ ‌ثب‌‌٘ین ٞبی‌كاؿاك

‌ایٗ‌پبِي ‌ام ‌اًت=‌اًتفبؿٜ ‌پقیل ‌ؿلت‌ثیِتلی‌أىبٖ ‌تِؾیْ‌ٞـف‌ثب ‌ٔب٘ٙـ، ‌تب‌4ٞبی‌ٗلثٝ .<

ٞبی‌كاؿاك‌‌ٔغـٚؿ‌ثٝ‌ًیٌتٓ‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌تلیٗ‌وبكثلؿ‌ًیٍٙبَ‌آّی‌90ربیی‌وٝ‌تب‌اٚاًٚ‌ؿٞٝ‌

‌ثٛؿ.‌

ؿاكای‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌پي‌ام‌ایٗ‌ؿٚكٜ‌ثٛؿ‌وٝ‌ٔغممبٖ‌ثٝ‌ایٗ‌٘تیزٝ‌كًیـ٘ـ‌وٝ‌ًیٍٙبَ‌

‌ؿك‌ًبؽت‌ٌلٚٞی‌ام‌ًیٌتٓ‌ؽٛاّ‌ٔٙبًجی‌ٌٞتٙـ‌وٝ‌ٔی ‌آٟ٘ب ٞبی‌ٔؾبثلاتی‌وٝ‌ؿاكای‌‌تٛاٖ‌ام

ٞبی‌ثب‌اعتٕبَ‌پبییٗ‌‌ٞب‌تغت‌٣ٙٛاٖ‌ًیٌتٓ‌وبكثلؿٞبی‌٠٘بٔی‌ٌٞتٙـ‌اًتفبؿٜ‌ولؿ.‌ام‌ایٗ‌ًیٌتٓ

ٔمبِٝ‌ای‌‌1984ؿك‌ًبROSS‌‌َُٛؿ.‌ؿك‌ٕٞیٗ‌مٔیٙٝ‌ثٛؿ‌وٝ‌‌٘بْ‌ثلؿٜ‌ٔی‌3ی‌ٚ‌آُىبكًبمیكؿیبث

‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌>‌وٝ‌ثل‌ؽلاف‌وبكٞبی‌لجّی‌ایٗ‌ثبك‌ثل‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌تًٛٚ‌ًیٍٙب5َاكائٝ‌ولؿ=

‌٠٘بٔی‌ ‌وبكثلؿ ‌ثیِتل ‌وٝ ‌ایٗ‌ایـٜ ‌اكائٝ ‌ایٗ‌‌تبویـ‌ؿاُت. ‌تغمیمبت‌ؿك ‌اوخل ؿاُت‌ًجت‌ُـ‌وٝ

‌ؿٞٝ‌‌ٞبی‌٠٘بٔی‌‌یٙٝ‌تغت‌ٔغـٚؿیتمٔ ‌ث٤ـ‌ام ٞبی‌‌ثٛؿ‌وٝ‌ثٝ‌تـكیذ‌ٔغـٚؿیت‌90ا٘زبْ‌ثٍیلؿ.

ٚاكؿ‌وبكثلؿٞبی‌تزبكی‌ٚ‌كٚمٔلٜ‌ٌِت‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞب‌ثلؿاُتٝ‌ُـ‌ٚ‌ٔؾبثلات‌‌ام‌ایٗ‌ًیٌت٠٘‌ٓبٔی‌

ل‌ٌقاكی‌اًتب٘ـاكی‌ث‌یه‌وٕیتٝ‌ثلای‌پبیٝ‌ألٚمٜٚ‌پي‌ام‌آٖ‌ثٝ‌ًل٣ت‌ٌٌتلٍ‌یبفت‌تب‌آ٘زب‌وٝ‌

                                                 
1‌Frequency sweep 
2‌Linear Time Invariant 
3‌Low Probability of Intercept and Detection 
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ٞبی‌ثبلا‌ٚ‌ؿك‌‌تِىیُ‌ُـٜ‌تب‌ام‌آٖ‌ؿك‌ا٘تمبَ‌اٛلا٣بت‌ثب‌٘لػ‌ثیت‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌ٔجٙبی‌ًیٍٙبَ

‌>.6فٛآُ‌وٛتبٜ‌اًتفبؿٜ‌ُٛؿ=

 تاًذ فزاپْيّا تزای هخاتزات  اًَاع هذٍلاسیَى 1-4

‌تىٙیه‌ ‌ٔـٚلاًیٖٛ‌تبوٖٙٛ ٚ‌ ‌ًیٌتٓ‌ٞب ‌ؿك ‌اًتفبؿٜ ‌ثلای ‌ٌٛ٘بٌٖٛ ‌‌ٞبی ‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی

ثٛؿ٘ـ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞب‌ٔجٙبی‌اكًبَ‌اٛلا٣بت‌ؿك‌ٔؾبثلات‌‌ًیىُ‌اًت.‌ؿك‌اثتـا‌وٝ‌تهپیِٟٙبؿ‌ُـٜ‌

TH-PPMٞبی‌ٔٛكؿ‌اًتفبؿٜ‌كٍٚ‌‌تلیٗ‌ٔـٚلاًیٖٛ‌یىی‌ام‌ٜٔلط
ٞب‌‌ًیىُ‌ثٛؿ‌ؿك‌ایٗ‌كٍٚ‌ته‌1

‌ؿاؿٜ ‌ثٝ ‌پبِي‌)‌ثبتٛرٝ ‌ٔىبٖ ‌ٔـٚلاًیٖٛ ‌تًٛٚ ‌ؿكیبفتی ‌ًپي‌ثلای‌PPMٞبی ٚ‌ ‌ُـٜ ‌ٔـِٚٝ )

ٞبی‌مٔب٘ی‌اكًبَ‌‌ُٛؿ.‌ؿك‌كٍٚ‌پلٍ‌مٔب٘ی‌ثبمٜ‌(‌اًتفبؿٜ‌ٔیTHپلٍ‌مٔب٘ی)‌ٞب‌ام‌كٍٚ‌اكًبَ‌آٖ

ٞبی‌وٛصىتلی‌تمٌیٓ‌ُـٜ‌ٚ‌ٞل‌وبكثل‌ثب‌تٛرٝ‌ثٝ‌یه‌ؿ٘جبِٝ‌أ٘ب‌وٝ‌ثٝ‌ٚی‌اؽتٔبّ‌‌ثٝ‌میل‌ثبمٜ

‌وٙـ.‌ٞب‌اٛلا٣بت‌ؽٛؿ‌كا‌اكًبَ‌ٔی‌ُٛؿ‌ؿك‌یىی‌ام‌میل‌ثبمٜ‌ؿاؿٜ‌ٔی

DS-CDMAٍ‌ٞبی‌ٔٛكؿ‌اًتفبؿٜ‌كٚ‌یىی‌ؿیٍل‌ام‌ایـٜ‌
ثبُـ.‌اًبى‌ایٗ‌كٍٚ‌وٝ‌ثٝ‌‌ٔی‌2

ُٛؿ‌ایٗ‌اًت‌وٝ‌ثلای‌اكًبَ‌یه‌ثیت‌ثب‌‌ٛٛك‌ًٚی‌٢ؿك‌ٔؾبثلات‌ٛیف‌ٌٌتلؿٜ‌ام‌آٖ‌اًتفبؿٜ‌ٔی

ٞبی‌آٖ‌وٛصىتل‌ام‌ثیت‌ٚكٚؿی‌‌وٝ‌َٛٛ‌مٔب٘ی‌ثیت‌3َٛٛ‌مٔب٘ی‌ِٔؾْ‌ام‌یه‌وـ‌ُجٝ‌تٔبؿفی

ٌٛیٙـ.‌٘ىتٝ‌ٔتٕبین‌وٙٙـٜ‌‌ٔی‌4صیپٞبی‌وـ‌ُجٝ‌تٔبؿفی‌‌ُٛؿ.‌ثٝ‌ٞلیه‌ام‌ثیت‌اًت‌اًتفبؿٜ‌ٔی

‌‌ًیٌتٓ ‌‌DS-CDMAٞبی ‌ٔؾبثلات ‌ته‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗؿك ‌ام ‌صیپ‌ًیىُ‌اًتفبؿٜ ‌اكًبَ ‌ثلای ٞب‌‌ٞب

‌ثبُـ.‌ٔی

تٛاٖ‌ثب‌‌ٞبی‌فٛق‌ؿاكای‌٤ٔبیت‌ٚ‌ٔنایبی‌ٔؾتّفی‌ٌٞتٙـ.‌ؿك‌ٔٛكؿ‌ٞل‌ؿٚ‌ًیٌتٓ‌ٔی‌كٍٚ‌

‌وپی ‌ثٝ ‌ٔی‌تٛرٝ ‌ٌیل٘ـٜ ‌ٌٔیلٞبی‌ٔؾتّف‌وب٘بَ‌فیـیًٙ‌ثٝ ‌ام ‌كٍٚ‌‌ٞبی‌ًیٍٙبَ‌وٝ ‌ام كًٙـ

‌ام‌ٛلف‌ؿیٍل‌ك5‌ٍٚؿایٛكًیتی ‌ؿك‌‌ثلای‌تٕٔیٓ‌ٌیلی‌اًتفبؿٜ‌ولؿ. ‌ثلای‌وبك ‌اثتـا ٞبی‌فٛق‌ؿك

                                                 
1‌Time Hopping-Pulse Position Modulation 
2‌Direct Sequence-Code Division Multiple Access 
3‌Pseudo Random 
4‌Chip  
5‌Diversity 
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ٞبیی‌‌یِٟٙبؿ‌ُـٜ‌ثٛؿ٘ـ‌٘تیزٝ‌ای٣‌ُٕٗ‌ًبؿٜ‌ًبمی‌ٌیل٘ـٜ‌ٚ‌فلًتٙـٜ‌ثب‌عقف‌لٌٕتثب٘ـ‌پبیٝ‌پ

‌كٚ٘ـ.‌اًت‌وٝ‌ثلای‌ا٘تمبَ‌ًیٍٙبَ‌ام‌ثب٘ـ‌ٔیب٘ی‌ثٝ‌ثب٘ـ‌پبیٝ‌ٚ‌ثل٣ىي‌ثٝ‌وبك‌ٔی

‌تٛرٝ‌ثٝ‌ؽٛاّ‌مٔب٘ی‌ٚ‌فلوبٌ٘ی‌آٖ‌ًیىُ‌ِٔىلات‌تِٛیـ‌ته‌ ‌ثب ‌اعتیبد‌ثٝ‌ٛلاعی‌‌ٞب ٞب

‌ثٝ‌آ٘تٗ ‌لبؿك ‌وٝ ‌ؿاكؿ ‌ثٝ‌‌ٞبیی ‌٘یبم ٚ‌ ‌ثبُٙـ. ‌ٔٙبًت ‌ثٟلٜ ‌ثب ‌فلوبٌ٘ی ‌ًٚی٢ ‌ٔغـٚؿٜ پَُٛ

‌ٞب‌ٌٞتٙـ.‌ٞبی‌ٕٞـٚى‌ام‌ر٤ٔ‌ّٕٝبیت‌ایٗ‌ًیٌتٓ‌ٞبی‌ثٌیبك‌ؿلیك‌ؿك‌ٌیل٘ـٜ‌ًبمی‌ٕٞنٔبٖ

‌اكائ‌ ‌ت٤لیف‌رـیـ ٝFCC‌ًَیٍٙب‌ ‌‌ام ‌ٚ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی ‌ٔغممبٖ ‌ام ‌ثٌیبكی ‌تب ًجت‌ُـ

ٍ٘بٜ‌وٙٙـ.‌ثٝ‌ایٗ‌تلتیت‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗیٍلی‌ثٝ‌ٔمِٛٝ‌ٞبی‌پیِلٚ‌ؿك‌٤ٙٓت‌ٔؾبثلات‌ام‌ؿیـ‌ؿ‌وٕپب٘ی

ٞبی‌ٗلثٝ‌ٔب٘ٙـ‌‌٘ٝ‌ث٣‌ٝٙٛاٖ‌یه‌‌١ٛ٘ٔـٚلاًیٖٛ‌ؽبّ‌ثلای‌پبِي‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗوٝ‌ثغج‌ٔؾبثلات‌

ٞبی‌‌ثّىٝ‌ث٣‌ٝٙٛاٖ‌یه‌٣لٕ‌ثب٘ـ‌ًٚی‌٢لبثُ‌اًتفبؿٜ‌ٔٛكؿ‌تٛرٝ‌للاك‌ٌلفت.‌ایٗ‌ًجت‌ُـ‌وٝ‌ایـٜ

‌ ‌ٔؾبثلات ‌ثلای ‌اكًبَ‌اك‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗرـیـی ‌ربی ‌ثٝ ‌تب ‌ُـ ‌٤ًی ‌ٔخبَ ‌٣ٙٛاٖ ‌ثٝ ‌ُٛ٘ـ. ائٝ

‌ثٝ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی‌‌ٞبیی‌ثب‌٣لٕ‌ثب٘ـ‌صٙـیٗ‌ٌیٍبٞلتن‌٣لٕ‌ثب٘ـ‌ٔٛرٛؿ‌ثلای‌ًیٍٙبَ‌ًیٍٙبَ كا

ٍٔبٞلتن‌َٛٛ‌ؿاُتٝ‌ثبُٙـ‌تمٌیٓ‌ولؿٜ‌ٚ‌ًپي‌‌500میل‌ثب٘ـٞبی‌وٛصىتلی‌وٝ‌ٞل‌وـاْ‌عـالُ‌

‌ٕٞنٔبٖ‌ٚ‌یب‌رـاٌب٘ٝ‌اكًبَ‌ٌلؿؿ.‌ًیٍٙبَ‌اكًبِی‌ؿك‌ایٗ‌میل‌ثب٘ـٞب‌ثٝ‌ٓٛكت

‌ایـٜ‌ ‌ام ‌ٔؾبثلات‌یىی ‌ثلای ‌ُـٜ ‌ٜٔلط ‌رـیـ ‌ٔـٚلاًیٖٛ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗ ‌ٞبی ‌ام اًتفبؿٜ

OFDM
‌٣ٙٛا1‌‌ٖ ‌تلویت‌آثٝ ‌تىٙیه‌پلٍ‌فلوبٌ٘ی‌)یه‌ٔـٚلاًیٖٛ‌صٙـ‌عبّٔی‌ٚ FHٖ‌ثب

2‌)

‌ؿك‌ایٗ‌كٍٚ‌اثتـا‌یه‌ًٕج7‌ُاًت= .<OFDMٍٔبٞلتن‌تِىی500‌‌ُثب‌٣لٕ‌ثب٘ـی‌ؿك‌عـٚؿ‌‌

ٌیٍبٞلتنی(‌٣ُٕ‌پل5/7‌‌ٍؿك‌٣لٕ‌ثب٘ـ‌ٔٛرٛؿ‌)٣لٕ‌ثب٘ـ‌‌OFDMُٛؿ‌ًپي‌ایٗ‌ثّٛن‌‌ٔی

ثٟلٜ‌ثلؿ‌OFDM‌‌ٚتٛاٖ‌ام‌ؽٛاّ‌ٔٙبًت‌ٔـٚلاًیٖٛ‌‌ؿٞـ.‌ثب‌ای٣‌ُٕٗ،‌ٞٓ‌ٔی‌فلوبٌ٘ی‌ا٘زبْ‌ٔی

‌ایٗ‌ًیٌتٓ‌تغت‌‌ٞٓ‌ام‌ٔنایبی‌ٌٌتلؿٜ‌ولؿٖ‌ٛیف‌تًٛٚ‌تىٙیه‌پلٍ‌فلوبٌ٘ی‌ًٛؿ رٌت.

MB-OFDM)صٙـ‌ثب٘ـ٣OFDM‌‌ٜٙٛاٖ‌
‌ُٛؿ.‌ُٙبؽتٝ‌ٔی‌(3

                                                 
1‌Orthogonal Frequency Division Multiplexing 
2‌Frequency Hopping 
3‌Multi Band OFDM 
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‌802.15.3aتغت‌٣ٙٛاٖ‌‌(IEEE)إِّّی‌ٟٔٙـًیٗ‌ثلق‌‌ٞٓ‌اوٖٙٛ‌وٕیتٝ‌ای‌ؿك‌ا٘زٕٗ‌ثیٗ‌

WPAN)ٞبی‌ُؾٔی‌ثی‌ًیٓ‌‌تِىیُ‌ُـٜ‌وٝ‌ٟٚیفٝ‌آٖ‌تـٚیٗ‌اًتب٘ـاكؿی‌ثلای‌ُجىٝ
ثب‌٘لػ‌‌(1

ُٛؿ‌وٝ‌ؿك‌آٖ‌‌ثٝ‌ُجىٝ‌ای‌اٛلاق‌ٔی‌‌WPANثبُـ.‌ُجىٝ‌ٔیٍٔبثیت‌ثل‌حب٘ی55‌‌ٝؿاؿٜ‌ثیَ‌ام‌

‌كایب٘ٝ‌ُؾٔی،‌صبپٍل‌ٚ‌غیلٜ‌ثٝ‌ أىبٖ‌اكتجبٙ‌ًٚبیّی‌ٕٞضٖٛ‌ؿٚكثیٗ‌فیّٓ‌ثلؿاكی،‌تّفٗ‌ٕٞلاٜ،

‌ثی ‌ٔی‌ٓٛكت ‌فلاٞٓ ‌یىـیٍل ‌ثب ‌‌ًیٓ ‌كٍٚ ‌ؿٚ ‌‌MB-OFDMُٛؿ. ٚDS-CDMA‌‌ٖ٣ٙٛا‌ ثٝ

‌‌كٍٚ ‌ٔؾبثلات ‌ؿك ‌اًتفبؿٜ ‌ٔٛكؿ ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی ‌اًتب٘ـاكؿ‌‌ٌنیٙٝام ‌ایٗ ‌ثلای ‌آّی ٞبی

‌>.2ثبُٙـ=‌ٔی

‌ ‌كٍٚ ‌ثلای ‌ٔتـاَٚ ‌ًیٌتDS-CDMA‌ٌٓیل٘ـٜ ‌‌ؿك ‌ٌیل٘ـٜ ‌ًٚی٢، ‌ٛیف ‌RAKEٞبی

‌‌ٔی ‌ٌیل٘ـٜ ‌آّی ‌وبكثلؿ ‌وب٘بRAKE‌َثبُـ. ‌ثلكًی‌‌ؿك ‌ؿك ٚ‌ ‌اًت ‌ٌٔیلٜ ‌صٙـ ‌فیـیًٙ ٞبی

‌ٔی ‌فلٕ ‌٣ٕٛٔب ‌آٖ ‌)‌٣ّٕىلؿ ‌ًٕجّی ‌ثیٗ ‌تـاؽُ ‌وٝ ISIُٛؿ
‌ًٕج2ُ ‌ؿك )‌‌ ‌ُـٜ‌ٞبی ؿكیبفت

ٚ‌ٕٞضٙیٗ‌ثٝ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞب‌ؿك‌ٔؾبثلات‌‌ؿكٌیل٘ـٜ‌ٚرٛؿ‌٘ـاكؿ.‌ام‌آ٘زب‌وٝ‌ث٣‌ّٝت‌٘لػ‌ثبلای‌ًٕجُ

‌‌٣ّت‌ؽٛاّ‌وب٘بَ ‌ًیٌتٓ‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗٞبی ‌ایٗ ‌ٌیل٘ـٜ ‌ؿك ‌ًٕجّی ‌ثیٗ ‌تـاؽُ ‌ارتٙبة‌‌ٚرٛؿ ٞب

‌ ‌ٌیل٘ـٜ ‌ٛلاعی ‌ِقا ‌اًت ‌RAKE‌ٌ٘بپقیل ‌ؿِیُ ‌ٕٞیٗ ‌ثٝ ‌ؿاكؿ. ‌ثبمٍ٘لی ‌ثٝ ٞبی‌‌یل٘ـٜاعتیبد

RAKEآلاط‌ُـٜ‌ای‌ثلای‌تىٙیه‌‌DS-CDMAپیِٟٙبؿ‌ُـٜ‌اًت‌وٝ‌‌ثب٘ـ‌فلاپٟٗؿك‌ٔؾبثلات‌‌

ُٛؿ‌تب‌٣ُٕ‌‌اُبكٜ‌ولؿ.‌ؿك‌ایٗ‌ٌیل٘ـ٤ً‌ٜی‌ٔی‌MMSE-RAKEتٛاٖ‌ثٝ‌ٌیل٘ـٜ‌‌ام‌آٖ‌رّٕٝ‌ٔی

كًٙـ‌ٚ‌عقف‌تـاؽُ‌ثیٗ‌‌ٞبیی‌وٝ‌ام‌ٌٔیلٞبی‌ٔؾتّف‌ثٝ‌ٌیل٘ـٜ‌ٔی‌ؿكیبفت‌وبُٔ‌ا٘لهی‌ًیٍٙبَ

‌RAKEًٕجّی‌ثٝ‌ٛٛك‌ٕٞنٔبٖ‌ا٘زبْ‌ُٛؿ.‌ثلای‌ای٠ٙٔ‌ٗٛك‌ٗلایت‌ٔلثٛٙ‌ثٝ‌ٞل‌وـاْ‌ام‌ثبمٚٞبی‌

MMSEك‌ؽٜب‌)ثب‌اًتفبؿٜ‌ام‌٤ٔیبك‌عـالُ‌ولؿٖ‌ٔیبٍ٘یٗ‌ٔزقٚ
‌>.2ٌلؿ٘ـ=‌(‌ا٘تؾبة‌ٔی3

                                                 
1‌Wireless Personal Area Networks 
2‌Inter Symbol Interference 
3‌Maximum Likelihood Sequence Estimator 


