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  چکيده

مقاومت لغزندگي براساس تعريف به معناي نيروي بازدارنده و مقاومي است که توسط اندرکنش بين 

يکي از مهمترين عواملي که در مقاومت لغزندگي روسازي . شودروسازي و چرخ قفل شده ايجاد مي

باشد بافت سطحي روسازي است که در دو بخش اصلي بافت ريز و بافت درشت ها مؤثر ميراه

در اين تحقيق به ارزيابي اثر بافت ريز دو نوع سنگدانه آهکي و سيليسي که . شودتقسيم بندي مي

تحت شرايط ترافيک قرار گرفته شدند، پرداخته شده  (APM)توسط دستگاه شتاب دهنده صيقل 

هاي آسفالتي، از قبيل ميزان قير، منظور بررسي تأثير پارامترهاي مختلف خصوصيات مخلوطبه . است

- در مقاومت لغزندگي، نمونه  (NMAS)بندي و حداکثر اندازه اسمي مصالح سنگي نوع مصالح، دانه

به کمک دستگاه  (SMA)اي دانهبندي سنگو آسفالت با استخوان (HMA)هاي مخلوط آسفالتي گرم 

و  (PSV)هاي تعيين ارزش صيقلي پذيري اثر بافت ريز نمونه. کم کننده ژيراتوري ساخته شدمترا

هاي آسفالتي بروش پخش ماسه هاي آسفالتي به کمک پاندول انگليسي و بافت درشت نمونهنمونه

از دو نوع مصالح سيليسي و آهکي استفاده  HMAهاي در ساخت نمونه. اصلاح شده انجام پذيرفت

- نامه روسازي ميبندي پيوسته آيينحد وسط دانه HMAهاي بندي مورد استفاده براي نمونهنهدا. شد

 ۴.۷۵و  ۹.۵، ۱۲.۵، ۱۹ي مصالح بندي با حداکثر اندازهداراي چهار دانه SMAهاي مخلوط. باشد

مناسب مصالح سيليسي به دليل  PSVدهنده شاخص نتايج حاصل از اين تحقيق نشان. ميليمتر بودند

هاي آسفالتي رابطه مستقيمي با باشد و مقاومت لغزندگي نمونههاي با سختي بالا ميوجود کاني

هاي دارد و ديگر اينکه به طور کلي مخلوط (NMAS)ها افزايش مقدار حداکثر اندازه اسمي سنگدانه

SMA هاي از مقاومت لغزندگي بيشتري نسبت به مخلوطHMA باشندرخوردار ميب.  
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  مقدمه -۱-۱

در . گيرديقرار م ييو هوا يياي، درينيزم يدر سه شاخه اصل يبه طورکل يلات حمل و نقليتسه

به  .اين بين حمل نقل زميني و بويژه و حمل و نقل جاده اي بيشترين ميزان استفاده کننده را دارد

ها، کاهش منظور ايجاد امنيت خاطر کاربران جادهاي به همين دليل رعايت اصول ايمني جاده

تصادفات و به تبع آن کاهش مرگ و مير و جراحت افراد و همچنين کاهش خسارت مالي را به همراه 

   .خواهد داشت

اي در مقاومت لغزندگي يکي از مهمترين مباحث ايمني مسير است که امروزه داراي جايگاه ويژه

 اصطكاك از مناسبي مقدار فقدان درصورت .باشدو اقتصادي مي مطالعات طراحي و ملاحظات فني

 سطح برروي نقليه وسيله سرخوردن از ناشي تصادف وقوع احتمال باراني، هوايي و آب شرايط در

  .دارد تنگاتنگي ارتباط هرا ايمني با لغزندگي مقاومت بنابراين. باشدمي بالا جاده

ود که به دو صورت شيان ميه راه بيک و روين لاستيب اصطکاک بيبا ضر لغزندگي قاومتم

هاي مختلفي در آزمايشگاه و يا سطح طولي و عرضي قابل تقسيم بندي است وبا استفاده از دستگاه

عدم مقاومت اصطکاکي کافي در سطح روسازي نه تنها خود يکي از علل . شودگيري ميجاده اندازه

  .]۱[ دهداي را نيز تحت تأثير قرار ميصادفات جادهعمده تصادفات است، بلکه ساير عوامل مؤثر در ت

ها و مراکز پژوهشي راجع به دلايل وقوع درکشورهاي پيشرفته، تحقيقات زيادي در دانشگاه

اما در کشورهاي در حال توسعه . هاي پيشگيري از آن، انجام شده و در حال انجام استتصادف و راه

ي بالا آمار و هينقل ليوسا تعداد يشيافزا روند به توجه با.  است شده يکمتر توجه مطلب نيا به
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 در يمنيا اصولي ريبکارگ و پژوهش و قيتحق به پرداختن لزوم ، کشورها نيا در يرانندگ تصادفات

  .شود يم احساس شتريب ، نهيزم نيا

  اهميت موضوع -۱-۲

اجزاي مهم زندگي هاي حمل و نقل به طور عموم و بالاخص سيستم حمل و نقل راه از سيستم

- شوند و نقش مهمي در پيشرفت و توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي ايفا ميامروز محسوب مي

يابي به توسعه پايدار بدون توجه به افزايش کمي و کيفي تسهيلات حمل و کنند به طوريکه دست

  .]۱[ باشدميآورند امکان پذير ننقلي و اثرات مستقيم و غير مستقيمي که بر جامعه وارد مي

 يآمارها. گردنديا جرح مي يهستند که حداقل باعث خسارت مال يعيوقا ياتصادفات جاده

ان يمتأسفانه آمار متوف. امد هر تصادف استين پي، بدتريدهد که تلفات انسانيشده نشان م يآورجمع

ش يروزانه ب ۱۳۸۵سال ن در يانگيطور مبه عنوان مثال به. اد استيار زيران بسياز تصادفات در ا يناش

 يغرب ياروپا ياست که در کشورها ين در حاليا. کشته شدند يانفر در اثر تصادفات جاده ۷۵از 

ش از يشده در آن کشورها ب يلومتر طيک- هيله نقليپارامتر وس يس و فرانسه که حتيمانند آلمان، انگل

 .]۲[ باشديار کمتر ميها بسباشد، تعداد کشتهيران ميبرابر ا ۱۰

آمار سوانح رانندگي هر ساله توسط نهادهاي مختلف نظير سازمان پزشکي قانوني، راهنمايي و 

شود که متأسفانه در گزارشات آنها تعداد تصادفات، تعداد رانندگي و وزارت راه و ترابري منتشر مي

مه روند مجروحين و متوفيان حوادث رانندگي هر ساله روند رو به رشدي دارد و بديهي است با ادا

تصادفات،  تعداد) ۱- ۱(جدول . کنوني در آينده نه چندان دور شاهد يک فاجهه ملي خواهيم بود
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) ۲- ۱(و ) ۱-۱(و اشکال  ۱۳۸۵الي  ۱۳۷۵متوفيان و مجروحين سوانح رانندگي در خلال سالهاي 

  ].۲[دهد سال اخير را نشان مي ۱۰افزايش تعداد تصادفات، مجروحين و متوفيان در 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ]۲[آمار تصادفات، متوفيان و مجروحين حوادث رانندگي  ۱-۱ول جد

 

 

  ]۲[ ۱۳۸۵تا  ۱۳۷۵تعداد مرگ و مير ناشي از تصادفات رانندگي در ايران طي سالهاي  ۱-۱شکل 
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  : اي و ايمني ترافيک نقش بسزايي دارند که عبارتند ازکلي سه عامل در تصادفات جادهبه طور 

 ايعامل جاده ·

 عامل وسيله نقليه ·

 عامل انساني ·

  :گردداي خود به دو قسمت جداگانه تقسيم ميعامل جادهکه در ميان اين عوامل، 

 ...ها و ها، تقاطعها، شيبوضعيت جاده از نظر هندسي، مانند پيچ ·

  ]۳[ ...، خرابي سطحي، فقدان شانه و يوضعيت جاده از نظر روسازي مانند لغزندگي سطح ·

با توجه به آمار و ارقام ارائه . ر دارديمس يمنيبا سطح ا يرابطه تنگاتنگ ين مقاومت لغزندگيبنابرا

- يبه شدت احساس م يحرکت يرهايدر سطح مس يمنيش اياز به افزايجه گرفت که نيتوان نتيشده م

عوامل مؤثر  يو کاهش تصادفات، بررس يش مقاومت لغزندگين افزايک بيبا توجه به رابطه نزد. شود

- ينظر مبه يضرور يش مقاومت لغزندگيافزا يراهکارها يابين ارزيو همچن يدر مقاومت لغزندگ

 

  ]۲[ ۱۳۸۵تا  ۱۳۷۵در ايران طي سالهاي  ياش تلفات جادهيروند افزا ۲-۱شکل 
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توان ميها در امر مقاومت لغزشي با توجه به اهميت نقش جنس سنگدانهن راستا يکه در ا. رسد

به همچنين  .را مورد توجه قرار داد ١(PSV)ها رزيابي شاخص بسيار مهم ارزش صيقلي پذيري سنگا

هاي ارزيابي بافت درشت و بافت ريز مخلوط SMAهاي مخلوط ضرورت کاربرد و استفادهل يدل

  .رسدو مقايسه آنها با يکديگر امري ضروري به نظر مي SMA٣و  HMA٢آسفالتي 

  قيهدف تحق -۱-۳

  :ر خلاصه نموديتوان در موارد زيرا م قين تحقيانجام ا هدفا

  .در دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي APM٤توسط دستگاه  PSVانجام آزمايش  ·

دو کارخانه آسفالت با مصالح  يهاسنگدانه (PSV) يريپذ يقليسه شاخص صيو مقا يابيارز ·

 .يمخلوط آسفالت يلغزندگ ر نوع مصالح در مقاومتيتأث يو بررس يو کوه يارودخانه

 يآسفالت يهامخلوط يلغزندگ مقاومتدر  يبندر و دانهير مقدار قيسه تأثيمقا و يابيارز ·

HMA  وSMA توسط دستگاه پاندول انگليسي  زيبافت ر يريبه کمک اندازه گBPTبافت و   ٥

 . ٦توسط آزمايش پخش ماسه درشت

  روش تحقيق -۱-۴

با  يگريو د يبا درصد غالب سنگدانه آهک يکين پژوهش در ابتدا دو نوع مصالح که يدر ا

عناصر ن درصد يياز دو کارخانه مختلف انتخاب شد که به منظور تع يسيليدرصد غالب سنگدانه س

                                                             
1 Polished Stone Value 
2 Hot Mix Asphalt 
3 Stone Matrix Asphalt 
4 Accelerated Polishing Machine  
5 British Pendulum Tester 
6 Sand Patch 


