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 لفٛػ ٚ ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقشی ؿیشاص اػز.كك ؿبح ٔ
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 تقدیم به پدر و مادر عزیزم :

 ای پدر از تى هر چه گىیم باز هم کم می آورم

 در ناامیدی ها نازم را  ،جان گرفتم تاز روشىایی ا کهخىرشیدی شدی 

 .کشیدی و لبریزم کردی از شىق

 اکنىن حاصل دستان خستً ات رمز مىفقیتم شد

 می گىیم که تى را دارم و دنیا با همً بزرگیش مثل تى را به خىدم تبریک 

رد .....  ندا

 

 نفص کشیدنی و تى ای مادر، ای شىق زیبا

 ای روح مهربان هستی ام

 ً ها را با تمام وجىد از مه دور کردی وغص تى روگ شادی هایم شدی و 

 طعم خىش بتىانیعمری خستگی ها را به جان خریدی تا 

 نیپیروزی را به مه بچشا
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 قدردانی وسپاش

همنشینی رهروان علم و دانش مفتخرمان نمى
د و خىشه چینی از علم و سپاش بی کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمىنمان شد و به 

 معرفت را روزیمان ضاخت.
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 را دارم. افزون ایشان آرزوی ضلامتی و تىفیق روز تعالی برای  درگاي باری 

 .نامه را به عهدي گرفتند که مشاوري ایه پایان سبسی خانم دکتر  از  با سپاش

 .اند ام بىدي کنم که همىاري پشتیبان و پىاي مه در روزهای سخت و شیریه زندگی تقدیم می ام والاتریه مراتب سپاش را به خانىادي

 با تشکر از 

 پدر و مادر عزیزم                                                                             

 خىاهران عزیزم                                                                                                      
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 حسیه                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                          
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 چکیذُ
 

ی ػخز اخشلاَ یبفشٝ )دی اؽ اع ػی( ثشای ی كبِز ص٘ؼیشی وشٜوبسثشد ٔقبدِٝ

 ٞبٞبی آٌّٖیىَٛ ٚ ٔلَّٛدشٚدیٌّّٗیىَٛ، دّیاسیّٗدّی
 

 

 :ٍ٘بسؽ

 ٞذی ٔلّلی
 

ایٗ سشویجبر ثٝ ی دس ص٘ذٌی ثـش داس٘ذ. ٟٕٔثؼیبس  ٘مؾٞؼشٙذ وٝ  ای اص ٔٛاددػشٝدّیٕشٞب 

. ثٙبثشایٗ آؿٙبیی ثب ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ وبسثشدٞبی فشاٚا٘ی داس٘ذدس كلاَ كٛسر خبِق ٚ ٔلَّٛ

 یبثی ثٝ ایٗ خلٛكیبر  ثشای دػزاػز.  ٞب كبئض إٞیز ثؼیبسیسشٔٛدیٙبٔیىی آٖٞبی ٚیظٌی

كبِز  رثٝ ٚػیّٝ ٔقبدلاٞٓ  سؼشثی ٚ ٌیشیا٘ذاصٜ ٞبی دّیٕشی ٞٓ ثٝ عشیكدّیٕشٞب ٚ ٔلَّٛ

ٔلبػجٝ اص ٔقبدِٝ كبِز ص٘ؼیشی وشٜ ػخز اخشلاَ یبفشٝ ثشای  ٘بٔٝ دبیبٖؿٛد.دس ایٗ ا٘ؼبْ ٔی

 .ٞب اػشفبدٜ ؿذٜ اػزٞبی آٖٚ ثشخی ٔلَّٛدّی دشٚدیّٗ ٌّیىَٛ  ،دّی اسیّٗ ٌّیىَٛدا٘ؼیشٝ 

(ٚ دّی PEGٞبی آثی دّی اسیّٗ ٌّیىَٛ )ٞبی دّیٕشی ٔٛسد ٔغبِقٝ فجبسسٙذ اص: ٔلَّٛٔلَّٛ

، سششاٞیذسٚدیشاٖ، ٞبی ثٙضٖ، سششاٞیذسٚفٛساٖدس كلاَ PEG(، ٔلَّٛ PPGدشٚدیّٗ ٌّیىَٛ )

، PEGٔمبیؼٝ ٔمبدیش ٔلبػجٝ ؿذٜ ثشای  دس كلاَ آ٘یضَٚ. PPGػِٛفٛوؼیذ ٚ ٔلَّٛ ٔشیُدی

PPG َّٛی ػخز اخشلاَ ٞب ) سٛػظ ٔقبدِٝ كبِز ص٘ؼیشی وشٜی آٖٞبی ٔغبِقٝ ؿذٜٚ ٔل

دٞذ. ٔمبدیش سؼشثی، سٛافك لبثُ لجِٛی سا ٘ـبٖ ٔی یبفشٝ دس دٚ كبِز خبِق ٚ ٔلَّٛ ( ثب

ای ٔٙبػت ثشای ٔلبػجٝ خٛاف كؼٕی ایٗ دٚ دّیٕش ٚ ثٙبثشایٗ ایٗ ٔقبدِٝ كبِز، ٔقبدِٝ

ثبؿذ. اػشفبدٜ اص ٔقبدلار كبِز دس دیؾ ثیٙی خٛاف ٞبی دّیٕشی روش ؿذٜ ٔیٔلَّٛ

 شدد.ٌٞبی دّیٕشی ٔٙؼش ثٝ كشفٝ ػٛیی دس ٚلز ٚ ٞضیٙٝ ٔیػیؼشٓ
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 هقذهِ 9-9

دػز یبثی ثٝ ٔٛاد ػذیذ، ثب اػشفبدٜ اص ٔٛاد آِی )فٕذسب ٞیذسٚوشثٗ ٞب( ٔٛػٛد  یاٍ٘یضٜثـش ثب 

فٙبكش وشثٗ، ٌٌٛشد،  ایٗ ٔٛاد فٕذسب ؿبُٔ. دشداخزثٝ سِٛیذ ٔٛاد ٔلٙٛفی  ،عجیقزدس 

ٚػیقی  یٞبی ٔقشٚف ٞؼشٙذ. ٔٛاد دّیٕشی وبسثشد1ٞیذسٚطٖ ٚ ٘یششٚطٖ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٘بْ ٔٛاد دّیٕش

خبٍ٘ی، اػجبة ثبصی ٞب، ثؼشٝ ثٙذی ٞب، ویف ٚ ؿٕذاٖ، وفؾ، ٔیض ٚ  ِٛاصْاص ػّٕٝ دس ػبخز 

ثٝ  ،ٞب داس٘ذ. اِجشٝ دّیٕشٞبی عجیقی ٘یض ٚػٛد داس٘ذسً٘ ا٘ٛاؿشمبَ آة ٚ كٙذِی، ِِٛٝ ٞبی ا٘

ٞب ػبخشٝ ؿذٜ اػز. دّیٕشٞبی ٞب ٚ آ٘ضیٓفٙٛاٖ ٔظبَ ثذٖ ٔب اص دّیٕشٞبی صیبدی ٔب٘ٙذدشٚسئیٗ

 .٘ذی ثـش لشاس ٌشفشٝ اعجیقی ٔب٘ٙذ ؿٛة ٚ دـٓ ٚ . . . ثشای لشٖ ٞبی ٔشٕبدی ٔٛسد اػشفبدٜ

 ایٗ أش إٞیزداس٘ذ.  ٘مؾٞبی ص٘ذٌی ثـش سٛاٖ ٌفز دّیٕشٞب دس سٕبْ ػٙجٝثٙبثشایٗ ٔی

ایٗ یبثی ثٝ دػز. ػبصدسا سٚؿٗ ٔیٚ خلٛكیبر سشٔٛدیٙبٔیىی دّیٕشٞب  ٞبآؿٙبیی ثب ٚیظٌی

سٛا٘ذ ٔیٔقبدلار كبِز ٘یض عشیك اص  ،ٞبی آصٔبیـٍبٞیخلٛكیبر دّیٕشٞب فلاٜٚ ثش سٚؽ

  كٛسر ٌیشد.

 

 ّباًَاع ٍ سٍؽ ّبی ػٌتض آى پلیوشّب،ػبختبس  9-2

 ٞبیب ٚاكذ ٞبثٝ ٔقٙبی لؼٕز merosثٝ ٔقٙبی ثؼیبس ٚ  polyی یٛ٘ب٘ی ی دّیٕش اص دٚ وّٕٝٚاطٜ

  یی وٛؿىی سىشاس ؿٛ٘ذٜدّیٕش یه ِٔٛىَٛ ثؼیبس ثضسي اػز وٝ اص ٚاكذٞب .سـىیُ ؿذٜ اػز

 ؿٛ٘ذ.ٔشلُ ٔیی وٛٚالا٘ؼی ثٝ ٞٓ ػبخشٝ ؿذٜ اػز. ٔٛ٘ٛٔشٞب ثب دیٛ٘ذٞب 2ثٝ ٘بْ ٔٛ٘ٛٔش

                                                           
1

 Polymer 
2

Monomer 
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ذ ثش عجك سٚؽ ػٙشض ٙٞب ٔی سٛا٘ٞبی ٔخشّفی داس٘ذ، ایٗ دػشٝ ثٙذیدّیٕشٞب دػشٝ ثٙذی

ا٘ٛاؿ  ٔجٙبیٞب ثش ذ. یىی اص ایٗ دػشٝ ثٙذیٙآٟ٘ب، ثش كؼت ػبخشبس ِٔٛىِٛی ٚ غیشٜ ثبؿ

ٚ  1ی ٞٛٔٛدّیٕشػشٝدّیٕشٞب ثٝ دٚ د ،ی آٟ٘بػز، وٝ ثش ایٗ اػبعشٞبی سـىیُ دٞٙذٜٔٔٛ٘ٛ

دّیٕشی اػز وٝ سٟٙب اص یه ٘ٛؿ ٔٛ٘ٛٔش ػبخشٝ  سمؼیٓ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ. ٞٛٔٛدّیٕش 2وٛدّیٕش

وٛدّیٕش دّیٕشی اػز وٝ كذالُ داسای دٚ ٘ٛؿ ٔٛ٘ٛٔش دس ػبخشبس خٛد  ،دس ٔمبیؼٝ ؛ؿذٜ اػز

 . ثبؿذ

 ؿٛ٘ذ:ٔی سمؼیٓدػشٝ  ؿٙذثٝ  ؿبٖٔٛ٘ٛٔشٞب دس ػبخشبس آسایؾوٛدّیٕشٞب ثؼشٝ ثٝ 

: دٚ ٘ٛؿ یب ثیؾ اص دٚ ٘ٛؿ ٔٛ٘ٛٔش ثٝ كٛسر سلبدفی دس ػبخشبس ایٗ دّیٕش    3وٛدّیٕش سلبدفی( 1

 .ٌیش٘ذلشاس ٔی

 
 .وٛدّیٕش سلبدفی: 9-9ؿکل

ی دّیٕشی ثٝ كٛسر یه دس ٔیبٖ دس ص٘ؼیشٜٔٛ٘ٛٔشٞب  دس ایٗ ٘ٛؿ دّیٕش،:  4وٛدّیٕش ٔشٙبٚة (2

 . ٌیش٘ذلشاس ٔی

 
 .ٔشٙبٚة وٛدّیٕش:  2-9ؿکل

 ثبؿذ وٝ ثٝ د٘جبَ ی ٔخشّف ٔیایٗ ٘ٛؿ وٛدّیٕش ؿبُٔ لغقبسی اص ٔٛ٘ٛٔشٞب:  5ثّٛویوٛدّیٕش  (3

 ٌیش٘ذ.ٞٓ لشاس ٔی

 
 .وٛدّیٕش ثّٛوی:  3-9ؿکل 

                                                           
1

 Homopolymer 

2
 Copolymer 

3
 Random copolymer 

Alternating copolymer
4 

Block copolymer
5
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ای اػز وٝ ص٘ؼیش اكّی دس آٖ اص یه ٘ٛؿ ٞبی ؿبخٝ٘ٛؿ خبكی اص دّیٕش:  1(وٛدّیٕش ٌشافز4

 .[1] ٞبی ػب٘جی اص ٔٛ٘ٛٔشٞبی دیٍش ثٝ آٖ اسلبَ داس٘ذؿبخٝٔٛ٘ٛٔش سـىیُ ؿذٜ دس كبِی وٝ 

 

.وٛدّیٕش ٌشافز: 4-9ؿکل  

 

  ّبدػتِ ثٌذی پلیوشّب ثش اػبع خبصیت استجبعی آى 9-2-9

 ؿٛ٘ذ. سمؼیٓ ٔی 3ٚ الاػشٛٔش 2ی دلاػشیهدّیٕشٞب ثٝ دٚ دػشٝ ،اص دیذٌبٜ خلّز اسسؼبفی

 

 ّبپلاػتیک 9-2-9-9

ٞب سا ؿىُ دادٜ، لبِت سٛاٖ آٖٞؼشٙذ وٝ دس ؿشایظ ٔٙبػت دٔب ٚ فـبس ٔیٞب ٔٛادی دلاػشیه

ٞب لبدس٘ذ ؿىُ كبكّٝ سا ٍ٘ٝ داس٘ذ. دس ٔمبیؼٝ ثب الاػشٛٔشٞب، دلاػشیه ٞبآٖ ٚ ،ٌیشی وشد

ثٝ دٚ  ٚ ٞب ٕٞـٙیٗ خلّز اسسؼبفی ثشٌـز دزیش ٘ذاس٘ذداسای ػخشی ثیـشش ٞؼشٙذ. دلاػشیه

ٔٛاد  ی. آٟ٘ب ٚیظٌی ٞبی ٔٙللشثفشدی داس٘ذ وٝ ثمیٝؿٛ٘ذٔی یبفزكٛسر ػٙشضی ٚ عجیقی 

ٞبی ٔشٙٛؿ، ٞذایز ٌشٔبیی ٚ اِىششیىی وٓ، ایٗ خلٛكیبر سا ٘ذاس٘ذ ٔب٘ٙذ ٚصٖ وٓ، سً٘

 ؿٛ٘ذ.سمؼیٓ ثٙذی ٔی 5ٚ سشٔٛػز 4ٞب خٛد ثٝ دٚ ٌشٜٚ سشٔٛدلاػزٌی وٓ. دلاػشیهؿىٙٙذ

                                                           
1

Graft copolymer 
2

 Plastic 

3
 Elastomer 

4
 Thermoplast 

5
 Thermoset 
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ثب اص دػز دس اطش ٌشْ ؿذٖ ٘شْ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ سشٔٛدلاػز ٞب یب ٕٞبٖ سشٔٛدلاػشیه دّیٕشٞب 

دػشٝ  ػخز ٔی ؿٛ٘ذ، اِجشٝ ایٗ فشآیٙذ ثشٌـز دزیش اػز. ایٗ ٔؼذدادادٖ ٌشٔب ٚ ػشد ؿذٖ 

 ٚ دّی دشٚدیّٗ 2، ٘بی1ّٖٛ(PVC) دّیٕشٞبی دّی ٚ٘یُ وّشایذثبؿٙذ.ٞب ثٝ كٛسر خغی ٔیدّیٕش اص

(PP)3 ٘.ٞبیی اص سشٔٛدلاػز ٞب ٞؼشٙذ ٕٝ٘ٛ 

ٞب ثٝ ٌشٔب ٚ فـبس صیبدی ٘یبص داس٘ذ سب ثٝ ؿىُ خبكی دس آیٙذ. ایٗ دػشٝ اص دّیٕشٞب سشٔٛػز

أب دس اطش ٌشٔب سؼضیٝ ٔی  دٞٙذٔقیٙی ثٝ خٛد ٌشفشٙذ، سغییش ؿىُ ٕ٘یثقذ اص ایٙىٝ ؿىُ 

أب  ا٘ذٞب لبثُ ثبصیبفز ٞب دس ایٗ اػز وٝ سشٔٛدلاػزسفبٚر آٖ ٞب ثب سشٔٛدلاػز دغؿٛ٘ذ. 

ٚصٖ صیبد ٚ دبیذاسی  .ػٝ ثقذی داس٘ذ ایٞب ؿجىٝ. ثیـشش سشٔٛػزایٗ لبثّیز سا ٘ذاس٘ذٞب سشٔٛػز

 ثبؿٙذ.ٔیٞب اص ػّٕٝ سشٔٛػز 4ٞب. ادٛوؼیٞب اػزاص خلٛكیبر آٖ ثبلاٌشٔبیی 

 

 ّبالاػتَهش 9-2-9-2

ثب  ٞبٌٛیٙذ. ایٗ دّیٕشلاػشیه ٘یض ٔی ٞبآٖثٝ  وٝ  ٞؼشٙذ ٞبالاػشٛٔش دّیٕشٞبثقذی ی دػشٝ

 یبفز ٔیثٝ دٚ كٛسر عجیقی ٚ ػٙشضی  ٚ ذٙآیی خٛد دس ٔیكزف فـبس دٚثبسٜ ثٝ فشْ اِٚیٝ

 .[2] ؿٛ٘ذ

 

 ػٌتض پلیوشّب 9-2-2

 دیٛ٘ذ وٛٚالا٘ؼی ثٝ  یثٝ ٚػیّٝاص اسلبَ ٔٛ٘ٛٔشٞب ، 5دّیٕشیضاػیٖٛ ٘بْفشآیٙذی ثٝ  عیدّیٕشٞب 

 آیٙذ. ٚػٛد ٔی

                                                           
1

 Polyvinyl chloride 

2
 Nylon 

3
Polypropylene(PP) 

4
 Epoxie 

5
Polymerization 



  6 

 

ٚ دّیٕشیضاػیٖٛ  1دّیٕشیضاػیٖٛ افضایـی: اكّی ثشای ػٙشض دّیٕشٞب ٚػٛد داسد سٚؽدٚ      

 2سشاوٕی

٘یض ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛد  فٙٛاٖ دّیٕشیضاػیٖٛ ص٘ؼیشی سلزدّیٕشیضاػیٖٛ افضایـی: ایٗ فشآیٙذ  (1

، 3ٔشكّٝ آغبصیٗایٗ سٚؽ ػٙشض ؿبُٔ ػٝ ٔشكّٝ اػز:  ٞبی ص٘ؼیشی اػز.ای اص ٚاوٙؾٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 5ٚ ٔشكّٝ دبیب٘ی 4ـبسٔشكّٝ ا٘ش

 ٔظبَ سٛضیق دادٜ ٔی ؿٛد: ثٝ فٙٛاٖ 6ػٙشض دّی اسیُ اوشیّیز ایٗ سٚؽ ثب

 دس O-Oؿٛد. دیٛ٘ذ ی اَٚ ثٙضٚئیُ دشٚوؼیذ ثٝ فٙٛاٖ آغبصٌش ٚاسد فُٕ ٔیدس ٔشكّٝ

ضقیف اػز، ثٙبثشایٗ ثٙضٚئیُ دشٚوؼیذ دس اطش ٌشٔب دؿبس ِٕٞٛیض )ؿىؼز ٔشمبسٖ(  ٞبدشٚوؼیذ

 وٙذ.ؿذٜ ٚ دٚ سادیىبَ آصاد سِٛیذ ٔی

 
 

 .دّیٕشیضاػیٖٛ افضایـی غبصیٗی آٔشكّٝ: 5-9ؿکل

ی آغبصیٗ ثخؾ دْٚ ٔشكّٝ . وٙیٓاػشفبدٜ ٔیی سادیىبِی ٕ٘بد ٌٛ٘ٝثٝ فٙٛاٖ  Rْ دس ادأٝ اص 

ثٝ ایٗ كٛسر ٔٛ٘ٛٔش فقبَ ؿذٜ  ی سادیىبَ آصاد ثٝ ٔٛ٘ٛٔش ٚ اسلبَ ثٝ آٖ اػز.ؿبُٔ كّٕٝ

 د.ٌشدكبكُ ٔی
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 Addition polymerization 

2
 Condensation polymerization 

3
 Initiation 

4
Propagation 

5
Termination 

6
 Poly (ethyl acrylate) 

Benzoyl peroxide Free radical, R· 


