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  : و با تشكر و سپاس بي كران از استاد  راهنماي گراميم

     جناب آقاي دكتر مرتضي واحدپور          
  و استاد مشاورم

  جناب آقاي مهندس بابايي
و مرا  ندكه چشم مرا به يكي از زيباترين شگفتي هاي خلقت گشود

چه بسيار آموختم از . نداي از گوهر ناب هستي آشنا نمود با قطره
  هاي ايشان آموخته

  ...و                                                                                                  
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  .ها آموختمدرس ،اين دوره از محضرشان

هاي داخلي كشور پژوهشكده آبزي پروري آب دريغ كاركناناز زحمات بي
برقي،  خانم ،تجدد ،خوشحالآقاي  خداپرست،مخصوصاً آقاي مهندس 
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، هاي شيميايي و جذب اتميبرداري، آزمايشاعم از گردآوري مطالب، نمونه

  .همراه و همكارم بودند، كمال تشكر را دارم
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   .محمدلو ،اصانلو  ،زماني: آقايان



 

  چكيده

نظير دنياست كه از هاي كمتالاب انزلي، واقع در حاشيه جنوبي درياي خزر، يكي از اكوسيستم

 20اين اكوسيستم داراي  .كشيم تشكيل شده استحوضچه شرقي، مركزي، غربي و سياه چهار

هاي البرز و تالش كوهرودخانه دائمي و فصلي، كه از  11 و آب بيش ازگونه ماهي است 

      گيرند، بعد از گذر از مزارع و شاليزارهاي اطراف تالاب، به درون آن تخليه ميسرچشمه 

 حاوي غلظت بالايي از عناصر سنگينكه  ات آنرسوبنشين شدن تهشوند و با انتقال آب و مي

 .شوند، موجب آلودگي تالاب مياست

كه از ته نشين . ها هستند ها و درياچه در آب رودخانه هاي خطرناكيتركيبات جيوه جزء آلاينده

ماهي و  .دنشو ها حاصل مي شهري در ته رودخانه هاي صنعتي و شدن و رسوب كردن فاضلاب

 .رژيم غذايي انسان هستنددر پستانداران دريايي منبع برجسته تركيبات جيوه 

حوضچه تالاب انزلي از نظر ميزان  4در اين تحقيق سعي شده است، علاوه بر مطالعه آب 

بر روي غلظت جيوه مورد بررسي  برداريها و فصول نمونهستگاهايتركيبات جيوه، اثر  به آلودگي

هاي از ايستگاه 87و تابستان  86آب در فصل پاييز و زمستان  نمونه 20بدين منظور  .قرار گيرد

ها هاي تالاب برداشته شد و آناليزهاي فيزيكي و شيميايي لازم بر روي آنموجود در حوضچه

هاي آب از روش هضم اسيدي و آناليز تركيبات جيوه در نمونه براي تعيين غلظت. م گرفتانجا

برداري از ها و فصول نمونهبراي بررسي تأثير ايستگاه. جذب اتمي بخار سرد استفاده شد

  .محاسبات تحليل واريانس يك طرفه و دو طرفه استفاده شد

نمونه  50 حوضچه تالاب، 4ماهيان  يبافت عضلهبراي بررسي ميزان آلودگي تركيبات جيوه در 

براي بررسي تأثير عوامل سن، طول و وزن بر روي غلظت  .گونه مختلف انتخاب شد 6ماهي در 

  .ي ماهيان از ضريب همبستگي پيرسون استفاده شدتركيبات جيوه در بافت عضله



 

دهد كه غلظت نشان ميبا روش هضم قليايي براي ماهيان نتايج آناليز جذب اتمي بخار سرد 

در مقايسه با غلظت استاندارد آن، در حد طبيعي و كمتر از  هاي ماهيتركيبات جيوه در نمونه

بيشترين . استآب آشاميدني هاي آب، بيش از حد استاندارد مقدار استاندارد است ولي در نمونه

هاي ماهي در هي شرقي و در نمونهاي آب در حوضچهآلودگي نسبت به اين عنصر در نمونه

  .گيري شده استاردك ماهي اندازه

      هاي ايستگاهجيوه در تركيبات دهد، غلظت نتايج تحليل واريانس يك طرفه نشان مي

نتايج تحليل واريانس  .دار دارندبا يكديگر تفاوت معني% 95برداري شده با سطح اطمينان نمونه

با سطح اطمينان برداري دو عاملي هستند كه نمونهها و فصول دهد، ايستگاهدو طرفه نشان مي

هد ضريب همبستگي پيرسون نشان مي نتايجهمچنين  .گذارندروي غلظت جيوه تأثير مي% 95

به وزن و طول بستگي % 99با سطح اطمينان  كه غلظت تركيبات جيوه در بافت عضله ماهيان

   .دارد

نمونه ماهي  5در بافت عضله ماهيان،  تركيبات جيوه براي مطالعه ترموديناميكي استخراج

براي  .انجام شد K  365-331دمايي يمحدوده ي اين ماهيان درهضم بافت عضله .انتخاب شد

 .حسب رسم شد T/1بر  lnkcمحاسبه پارامترهاي ترموديناميكي تعادلي استخراج منحني 

H°∆،S°∆ و G°∆  منحنياستخراج تركيبات جيوه در بافت عضله ماهيان با استفاده از اين    

هاي ترموديناميكي محاسبه شده مربوط به شكستن پيوند گوگرد كميت .دست آمدندبه

 .هاي گوگرددار استدر پروتئيني معدني اسيدآمينه سيستئين با جيوه

تحليل عضله،  اتمي بخار سرد، ماهي، دستگاه جذب ،تركيبات جيوه تالاب انزلي، :كليد واژگان

  .ترموديناميكواريانس، 
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تعريف تالاب   - 1 - 1  

ها و رودخانهطور كلي محلي است كه آب تالاب در لغت به مفهوم آبگير، استخر و بركه و به

و به همين جهت آن را مرداب  نيز  ماندمي شود و راكددر آن جمع مي ها يا آب بارانچشمه

آن باشد بايد از ديدگاه  هايويژگي طبيعي است تعريف جامعي از تالاب كه بيانگر كليه. گويند

) شمسي 40ي دهه(رامسر  1نامهچنين مفهومي، نخستين باردر توافق اكولوژيك مطرح شود و

مناطق مردابي، آب مانده، جاري، تازه، لب شور و يا « اين پديده را عبارت از عرضه گرديده و

تعريف ديگري . انددانسته» مترنباشد 6دريا به شرطي كه هنگام جزر، ارتفاع آب بيش از  هايآب

بار اكولوژي آن بيشتر شده كه از تالاب  1362هاي كشور در سالبتالا كميسيوننيز توسط 

ست كه در روند ي ااداي از مظاهر طبيعي خدادتالاب ناحيه« عريف،طبق اين ت. شده است

  صورت اشباع درآمده و طي يك سطحي و زيرزميني به هايآبوسيله پيدايش، خاك آن به

اين مجموعه . استكافي و در شرايط عادي محيطي تشكيل شده و داراي توالي زيستي  يهدور

اي است كه امكان سازگاري در چنين نوران ويژهداراي جوامعي از گياهان و جا) اكوسيستم(

هر چند كه » غيره مرداب، باطلاق، بركه، آب بندان و  مانند هستندشرايط  اكولوژيكي را دارا 

لمي نيز از عموميت داشته و حتي بسياري از متخصصين ع» مرداب انزلي« هنوز اصطلاح 

اراي د نمايد كه لغت تالابتأكيد ميكنند اما تعريف فوق پرهيز مي» تالاب«استمعال واژه 

  .]1[است ها هاي اكولوژيك آنمفهومي جامع است و تفاوت اين دو، تنها در ويژگي

   موقيعت جغرافيايي تالاب  - 2 - 1

 مختصات جغرافيايي و  كيلومتر مربع 150با مساحتي حدود تالاب انزلي،  عرض  °37 28'

در ساحل جنوب غربي درياي خزر در غرب دلتاي ،  (E)شرقي طول  49° 25' و (N) شمالي

دهد كه نشان مي 1-1شكل  .استسفيدرود و در جنوب بندر انزلي، در استان گيلان واقع شده 

                                                            
1 Convention 
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غرب به از  ،از سمت شرق به روستاي پيربازار ،سمت شمال به درياي خزراز تالاب انزلي 

  استمحدود شده رشت  از شهرستان ي يهاسرا و بخشاز جنوب به صومعه و كپورچال و آبكنار

]1[. 

  

  
  .]2[موقعيت جغرافيايي تالاب انزلي : 1- 1شكل 

 

مراحل تكوين تالاب  -3- 1  

گيري تالاب به نظرات و فرضيات مختلف و متعددي برخورد مراحل تكوين و شكلدر بررسي 

كند تالاب انزلي، از نظر تكتونيكي است كه بيان ميترين دليل پيدايش آن عمده يم كه ينمامي

غربي دشت ساحلي خزر است كه در طي چند مرحله پسروي اي در بخش جنوبمنطقه گودرفته

به همراه حركات امواج ) در راستاي غرب به شرق(سطح آب درياي خزر و جريانات دريايي آن 

هاي ساحلي و تشكيل تيغه جايي ماسهناشي از وزش بادهاي شمال و شمال غربي و با جابه

  .]3[شكل گرفته است ) اي بين انزلي و كپورچالمنطقه(اي ماسه
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   توپوگرافي و مرفولوژي - 4- 1

هاي مرفولوژيكي منحصر به فردي دنياست كه از ويژگي هايبتالاب انزلي، يكي از معدود تالا

و  هاي اخير، مرفولوژي و اندازه آن با تغييرات آب و هواييبرخوردار است و با اينكه در دهه

توان آن را از نظر جغرافيايي و نوسانات سطح آب درياي خزر، ثابت نبوده است اما مي

تقسيم  متمايز بخش نسبتاً چهاربه شود مشاهده مي 2-1طوري كه در شكل همانمرفولوژيكي 

  :كه عبارتند از ،نمود

ناميده دهد و به زبان محلي شيجان شرقي تالاب را تشكيل مي 1بخش شرقي كه حوضچه - 1

ترين بخش تالاب بوده و به علت آلودگي و افزايش مواد مغذي در آب، رشد عمقشود، كممي

اين بخش از تالاب با اين كه مساحت كمي از تالاب را  .گياهان آبزي در آن بسيار زياد است

هاي كوچك و بزرگ بخش شرقي دشت رودخانهگردد اما پذيراي آب بسياري از شامل مي

  .]2[ رود استهاي خمام، چوكام، پيربازار، نوخاله و حسنله رودخانهگيلان از جم

هايي شود، در قسمتبخش مركزي كه شامل حوضچه مركزي بوده و هندخاله نيز ناميده مي - 2

به دليل افزايش گياهان شناور به ويژه گياهان برآمده از آب همانند ني و لوئي، خشك شده 

خاله و هندخاله وارد اين بخش از تالاب زهكش اصلي تراب آب اطراف تالاب از طريق دو. است

  .]2[ شوندمي

گردد كه بيش از يك بخش غربي كه به نام آبكنار معروف است، حوضچه غربي را شامل مي - 3

ترين حوضچه تالاب به شمار ترين و پرآبسوم مساحت تالاب را به خود اختصاص داده و عميق

شود و به دليل متلاطم بودن آب و افزايش آن كمتر ديده ميگياهان درون آبي در . رودمي

در اين بخش از . حاكم است مناسبي بر حوضچهحيطي اكسيژن محلول در آب، شرايط زيست م

تالاب، در اثر رشد گياهان برآمده از آب، جزاير كوچكي پوشيده از ني به وجود آمده كه لانه 

                                                            
1 Basin 
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ز طريق 
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گذار ره تالاب تأثيربر حجم و گست كهمشرف بر دشت گيلان و حوضه آبريز تالاب انزلي  يهاكوه

  :هستند عبارتند از

هاي لاهيجان، ديلمان، عمارلو، خزران و تخت سليمان كه به موازات ساحل رشته كوه - 1

است كه داراي ارتفاعي ) دلفك(ها، درفك ترين آنجنوبي درياي خزر كشيده شده و مرتفع

 . است متر از سطح دريا 3500معادل 

هاي شفت، ماسوله و طارم، در غرب گيلان كه يكي از ارتفاعات مهم آن، قله رشته كوه- 2

  .متر است 3050در جنوب منطقه امامزاده ابراهيم، به ارتفاع » وني«

متعددي وسيله رودهاي هاي آن بههاي تالش كه به موازات دريا امتداد داشته و دامنهكوه- 3

جلگه حاصلخيز گيلان نيز . كندمتر تجاوز مي 2500ندرت از ها بهشيار داده شده و ارتفاع آن

ها كه عرض آن در دو انتهاي شرقي و غربي منطقه، باريك و شكل هلالي در بين دريا و كوهبه

گيلان . كيلومتر است، قرار دارد 50در ناحيه مركزي بيش از و  است كيلومتر 3در حدود 

اي صاف و هموار در جنوب تالاب انزلي بوده و اراضي آن، عمدتاً پست و پوشيده مركزي، ناحيه

در اين منطقه، توسعه . گردداز جنگل يا شاليز است كه سطح دشتي حوضه آبريز را شامل مي

توان حدود كوهپايه و همين دليل ميكند بهتجاوز مي %1ندرت از ها در فومنات بهكوهپايه

 .]2 [ن را به سادگي مشخص نمودكوهستا

  اهميت و ارزش تالاب انزلي - 5- 1

    د بسيار زيادي بوده و از نظر اكولوژيكي و اقتصادييو فوا ها در مجموع داراي ارزشتالاب

، با داشتن موقعيت تالاب انزلي. المللي مطرح باشندو يا بين ايدر ابعاد منطقهتوانند مي

    .هاي جهان استترين اكوسيستمبودن آب شيرين، يكي از غنيجغرافيايي ويژه و دارا 

لي به جز مسائل المللي و چه داخچه از نقطه نظر بين هاي چندگانه تالاب انزلياهميت

محيطي، نقش خاصي در جغرافيا و حيات اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي و اكولوژيك و زيست


