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 زدهيس



        دهدهدهدهييييچكچكچكچك
 يمارين بيار ياخ يسالها در كهباشد يمدر جهان  ينيب زميس يهايمارين بيتراز مهم يكي غده يدگيپوس يماريب

 مبتلا يهاغده. كندي وارد ميقابل توجه يافته و خسارت گسترش دامنه استان اصفهان منطقه ينيب زميدر مزارع س
ن ياز ا يدر بعض. شودمشاهده ميد ونمات يحاو همراه با حفرات پوسيدگي تيره رنگ آنهاداشته و در  يسطح يشكافها

ن عوامل ييتعجهت . شتوجود دا يرنگ ياه قهوهيحاش با ،يومينرم پكتو باكتر يدگيمشابه پوس ،بافت يدگيم لهيها علاغده
 منطقه ينيب زميمزارع سده از يپوس يهااز غده ياديز يهانمونه 1388-89 يدر سالها ،يمارين بيل در بروز ايمارگر دخيب

 دوك نوع نماتياز  يتيها جمعر پوست تمام غدهيدر محل حفرات ز .شد تا مورد بررسي قرار گيرند يآوردامنه جمع
ص داده يتشخ  Ditylenchus destructorيكيمورفومتر و يكيمورفولوژ يهااستفاده از روش كه با حضور داشتت يپاراز
 ITSناحيه از  bp950به طول  DNA ياقطعه ،PCRدر آزمون  rDNA1/rDNA2 يعمومبا استفاده از جفت آغازگر . شد

مشخص  Taq Iم يبا آنزمزبور  DNAبرش قطعه  يالگو يبررس. ر شديد تكثونمات آوري شده اينهاي متفاوت جمعنمونه
 يابييبا توال. برخوردار است يكيژنت يكنواختياز  آوري شده از مزارع مختلفي جمعهانماتود يدرتمام DNAكه نمود 

 (NCBI) يدر بانك ژن جهان D. destructorثبت شده از  يهايآن با توال يسازفيها و همرداز نمونه يكيطعه از ن قيا

گزارش شده  يهايبا توالدر دامنه اصفهان  ينيب زميس يهاغده يدگيپوس يماريد عامل بونمات ITS يمشخص شد كه توال
 همزمان، يدگيم لهيعلا يدارا دهيپوس غده 15از . دارد%) 97-99( ياديار زيمختلف شباهت بس يهااز كشورد ون نماتياز ا

 يهاآزمون بر اساسكه  بدست آمد EMBيط كشت حكلني سبز متاليك در روي م گرم منفي داراي يك نوع باكتري
 ييتوانابا توجه به  .ص داده شديتشخ Pectobacteriumمتعلق به جنس  يكيتيت پكتوليو فعال ييايميوشي، بيكيمورفولوژ

تول، رامنوز ينوزيا يهااستفاده از قند ندول و هضم نشاسته،يد اياء ساكارز، توليوس، احيدرجه سلس 36در  ين باكتريا رشد
و عدم هضم ن يسيترومايت به اريعدم حساس ،يواكنش فسفاتاز منف د گاز از گلوكز،يآن در تول ييو عدم توانا توليو آراب

به اين باكتري  ،استاندارد يهاهيسه با جدايدر مقا نوز و مالوناتيد، پالاتيگلوكوز Dل يهالوز، آلفا متيلوز، تريزا يهاقند
جفت  با PCRدر آزمون  ين باكتريا يهاهيجدا يتمام. شد ييشناسا .carotovorum subsp. carotovorum  Pعنوان

 .P. carotovoum subspو متفاوت از P. carotovorum subsp. carotovorumمشابه با  يدو باند يالگوG1/L1  آغازگر

atrosepticum  و Dickeya chrysanthemi يم برشيآنزر يثكه تحت تأ نمودند ريتكث RsaI  حدود  يقطعاتبه bp355،  
bp280  و bp180 ان كسي يمولكول و ييايميوشيب ،ييزايماريب ،يكيولوژيزيف ياز آزمونهاج به دست آمده ينتا. تقسيم شدند

  .P. carotovorum subsp منطقه دامنه و تعلق آنها به ينيب زميس يهابدست آمده از غده ييايباكتر يهاهيبودن جدا

carotovorum مارگر ين نقش هر كدام از عوامل بييتع يبرا .د قرار دادييرا مورد تأD. destructor وP. carotovorum 

subsp. carotovorum و توأم  ييد به تنهاوو نمات يح باكتريتلق هايشيآزما ،ينيب زميغده س يدگيدر بروز عارضه پوس
 يماريجاد بيا يعامل اصل ييبه تنها D. destructorد كه نماتود يمعلوم گرد صورت گرفت و ينيب زميس يهادر بوته

ها غده يبعد يدگيباعث له يدونمات يق زخمهاينفوذ از طر با يو باكتر باشديدر دامنه م ينيزم بيس يهاغده يدگيپوس
و  يزراع يزبانهاين مييتع ،منطقه دامنه ينيب زميس يهادر غده D. destructorد نماتود يبا توجه به خسارت شد. شوديم

 يبرا ،يماريد جهت كاهش خسارت بون نماتيزبان اير مياهان غيش و تناوب با گير آيثو تأ در منطقهآن هرز  يهاعلف
   .گردديشنهاد ميد پون نماتيات كنترل يريدر مد يزيربرنامه

  
         .P. carotovorum subsp. carotovorum، Ditylenchus destructor    پوسيدگي غده سيب زميني،    ::::كلمات كليديكلمات كليديكلمات كليديكلمات كليدي
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 يكساله و علفيدو لپه،  ياهي، گSolanaceaeخانواده متعلق به  )(.Solanum tuberosum L ينيب زميس

به  يپنج قسمت ينيب زميگل در س. دبودن را دارت بالقوه چند ساله يق غده، ظرفير از طرياست كه به علت تكث
رگبرگ  يها روهبرگچو  برگها مركب. است يامختلف، با خامه و كلاله ساده و تخمدان دو خانه يهارنگ
 ن رشديبهترو باشد يخنك م يمحصول آب و هوا ينيب زميس ].17[ اندگرفتهبه صورت متقابل قرار  يمركز

ل يدر اوا .باشديس مويسلسدرجه  15-18ها رشد غده ينه برايبه يدما .دارد وسيسلسدرجه  21 يدر دما را
از يند غده مورد يش توليافزا يكنواخت خاك براياد و رطوبت يتروژن زين ،خنك ي، دمابلند يروزها ،رشد
  .]63، 15[ است

انواع  منشأافتند كه سر يدر ييكايدان آمردانشمن. باشديم يجنوب يكايآمر يمحصول بوم ينيب زميس
 ش از هفت هزار سال قبل در پرو كشت شدهياه مشترك كه بيك گيتوان به  يرا م يامروز يهاينيب زميس

به  يجنوب يكاياز آمر ييايتوسط فاتحان اسپان يلاديم 1570در حدود سال  ينيب زميس .دادنسبت  ،است
ك محصول يل به يتبدج يو به تدرافت يانتقال  يمركز ير نقاط اروپايا و سايتاليسپس به امنتقل شد و ا ياسپان
. افتيكشت آن در سراسر اروپا رواج و د يگرد رلنديا ه ويدر اروپا مخصوصاً آلمان، روس ياصل ييغذا

ن بار ينخست ينيب زميس .وارد شد يشمال يكايبه آمر ييايتانيبر يهانيتوسط مستعمره نش مجدداً ينيزمبيس
در ابتدا به آن كه  ورده شدران آيبه ا ،شاه قاجاريفتحعل يدر اواسط پادشاه ،ران توسط سرجان ملكميدر ا
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دن اصفهان و ي، سپس به فرندپشند تهران كاشته شد يها ابتدا در روستاينيب زمين سيا. گفتنديملكم م يآلو
   ].11، 7[ ندشد شتر نقاط كشور برده و كيپس از آن به سا

 يماريرلند بر اثر بيا يقحط، حادث شد ياهيگ يماريك بيكه توسط  يخيداد تارين رويترزيغم انگ

 - بيس باعث شد در اواسط قرن نوردهم تمام محصول يمارين بيا. بود 1845در سال  ينيب زميس يبادزدگ

 ميون و نيليك ميو  ادهرلند جان خود را از دست ديون نفر در ايليك مين رود و حدود ياز ب ن كشوريا ينيزم

   ].11[ دنير كشورها مهاجرت نمايكا و سايالات متحده آمريبه ا

در جهان  ييت غذاين محصول از نظر اهميا. باشديه انسان مياه دو لپه در تغذين گيمهمتر ينيب زميس

 يكايآمر ياز نظر آمار جهان ].17[ ه استذرت و جو به خود اختصاص دادمقام پنجم را بعد از گندم، برنج، 

 يكايآمر يكشورها ديتول باشد ويم ينيب زميد سيشرو در توليتن در هكتار پ 40ش از يبد يبا تول يشمال

   .]38[ دباشيمتن در هكتار  8/10و  7/15، 4/17، 3/16، 2/41ب يقا به ترتيه و آفريانوسيا، اقين، اروپا، آسيلات

- استان. كشور در مقام نخست قرار دارد ينيب زميسد يتولدرصد از  83/20 اختصاص با همدان استان 

 يهادرصد مقام 39/5و  98/6، 05/16،03/12ب با يبه ترت يجان شرقيو آذربا اصفهان، كردستان ل،يدبرا يها

كل كشور را دارا  يدرصد از اراض 28/61 استان مزبور جمعاًپنج . اندرا به خود اختصاص دادهپنجم دوم تا 

در  ينيب زميه كشت سمناطق عمد ].8[ دنشويمها كشت ر استانيمانده در سايدرصد باق 72/38هستند و 

رم، يدون شهر، چادگان، سميدن، فريفر يهاشامل شهرستان ر كشت،يزان سطح زيب ميبه ترتاستان اصفهان 

   .]6[ دنباشيم ان و خوانسارگيران و كرون، گلپايت

 يمنيت ايچون آب و خاك، نور و حرارت، و در نها يطياهان به عوامل محيگ يزان رشد و باروريم

زان رشد يدر م ،اهان را به مخاطره اندازديكه سلامت گ يهر عامل. دارد يمساعد بستگها در مقابل عوامل ناآن

بعلت  ياهيگ يهايمارين مطالعه بيبنابرا. كاهديم هاگذاشته و از ارزش آن ير منفيها تأثآن يو بارور

ك يها وارد ساخته و عامل محدودكننده كاشت آن يهااهان و فرآوردهيبه گ يماريجه بيكه در نت يخسارات

 -بيمختلف در س يهايماريبروز ب ].35[ دارد ياديت زياهم ،شونديك كشور ميا يك منطقه ياه در يگ

  . است يمناسب ضرور ديها در توليمارين بيكنترل ا يكه تلاش براباشد يمهم م يز به لحاظ اقتصادين ينيزم
  

            ييييننننييييب زمب زمب زمب زمييييمهم سمهم سمهم سمهم س    ييييهاهاهاها    ييييمارمارمارمارييييبببب    - - - - 1111- - - - 1111

 -بيس يهاشه، ساقه، برگ و غدهير .رديگيمورد حمله قرار م ياديز يزايماريله عوامل بيبوس ينيب زميس

 ييغذا ا كمبود موادي ، عدم تعادليطي، محيكياز عوامل ژنت يكه ناششوند يمبتلا م ياديز يهايماريبه ب ينيزم

- يماريباز. باشديم پلاسماهاتو يها و فديروئي، ونماتودهاها، ها، قارچروسيها، ويل باكتريمارگر از قبيو عوامل ب

  نرم  يدگيو پوس    Pectobacterium atrosepticum(    1111( اهيساق س به توانيم ييايمربوط به عوامل باكتر يها
                                                                                                                                                      
-1  Blackleg 



٥ 
  

 ،2222(Ralstonia solanacearum) ياقهوه يدگيپوس، ، ، ، 1111(P. carotovorum pv. carotovorum) ينيب زميس

  Pseudomonas( يصورت ، چشم3333)(Clavibacter michiganense subsp. sepedonicum  يحلقو يدگيپوس
fluorescens (4444    يو جرب معمول ( Stereptomyses scabis )5555    برگ روسيو ها،روسياز و .اشاره نمود -

 X روسيو ، ( Potato virus Y )ينيب زميس Yروس يو    ،،،،(Potato leaf roll virus)    ينيب زميس يدگيچيپ

 Potato )ينيب زميس S روسيو ، (Potato virus A )ينيب زميس Aروس ي، و ( Potato virus X)ينيزمب يس

virus S)  ،ينيب زميس ييجاروروس يو ( Potato mop top virus )، ينيب زميس يروس پنهان آنديو 

Andian potato latent virus )  (ينيب زميزرد س يروس كوتولگيو و (Potato yellow dwarf virus)  را

 يارهيشانكر جز، 6666( Spongospora subterranea ) يجرب پودر، يقارچ يهايمارياز ب .توان نام برديم

–بيس يبادزدگ ،،،،Phytophtora erythoseptica )(8888  يصورت يدگيپوس، 7777( Rizoctonia solani ) ينيزمبيس

- بيس يوميفوزار يپژمردگ، ، ، ، 10101010(Alternaria solani )    ينيب زميس يلكه موج يماريب ،،،،9999(P. infestans ) ينيزم

از     12121212(Verticilium albu-atrum, V. dahliae) ينيزمبيس يوميليسيورت يماريبو     11111111(Fusarium solani) ينيزم

، Globodere rostochiensis, G. pallida )(13131313 ينيزمبيسست يس مولد ينماتودها    .برخوردارند ياديت زياهم

(.Paratylenchus spp ) ينيب زميمولد زخم س 14( Ditylenchus destructor) ينيب زميغده س يدگيپوس
و  15151515

د يروئيو. كننديخسارت مجاد يا ينيب زميدر س    16161616( .Meloidogyne spp) ينيب زميشه سينماتود مولد گره ر

هاي فيتوپلاسمايي زردي مينا در و بيماري (Potato spindle tuber viroid) ينيب زميشدن غده س يدوك

  (Potato witches` broom) سيب زميني جارويي شدن و (Candidatus phytoplasma asteries)زميني سيب

 .]17، 11[ شوندمحسوب مي هاي مهم سيب زمينينيز از جمله بيماري

                                                                                                                                                      
-1  Soft rot 

2- Brown rot 

-3  Ring rot 

-4  Pink eye 

-5  Common scab  

-6  Powdery scab 

-7  Potato shanker  

-8  Pink eye  

9- Late blight 

 -10 Early blight 

11- Fusarium wilt 

 -12 Potato early dying 

13- Potato cyst nematode 

14- Potato rot nematode or potato tuber nematode 

15- Lesion nematode 

16- Root-knot nematode 
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        ييييييييااااييييباكترباكترباكترباكتر    ييييهاهاهاهاييييمارمارمارمارييييبببب    - - - - 1111- - - - 1111- - - - 1111

 80حدود . اندافتهيل يوت تشكيوكارك سلول پريهستند كه از  ياها موجودات كوچك و سادهيباكتر

 يها خود از تعدادگونهن ياز ا ياريد، بسكننيم يماريجاد بيان ااهيگ ياند كه روافت شدهي يگونه باكتر

باً تمام يتقر .اندل شدهيتشك ،زبان مشخصيك ميآلوده كننده  ياختصاص ينژادهاا ي (Pathovars)پاتووار 

له آن در يكه بوسدارند  ييهاها تاژكين باكتريشتر ايب و شكل هستند يالهيم ياهيگ يزايماريب يهايباكتر

د، رخ شبامرطوب  يكه به قدر كاف يار نقطهاهان در هيگ ييايباكتر يهايماريب .كننديع حركت ميط مايمح

 يهاشه و انداميوه، رينرم م يهايدگيبرگ، پوس يها و سوختگيجاد لكه برگيها با اين باكتريا .دهنديم

 شوندياهان ميدر گ يماريجاد بيره باعث ايشانكر و غ ،(scab) جرب، ير عاديها، رشد غي، پژمردگيارهيذخ

 ( .Pينيب زمياه سيعامل ساق س به توانيم ينيب زميس يرو زايماريب يياين عوامل باكتريتراز مهم .]35[

atrosepticum     (ينيب زمينرم س يدگيو پوسcarotovorum)  (P. carotovorum pv.،    يجرب معمول 

(Stereptomyses scabis )يحلقو يدگي، پوس ) C. michiganense subsp. sepedonicum(  يدگيپوسو 

  .]11[ داشاره نمو ( R. solanacearum ) ياقهوه

  
            يييينماتودنماتودنماتودنماتود    ييييهاهاهاهاييييمارمارمارمارييييبببب    - - - - 2222- - - - 1111- - - - 1111

انگل  يهانماتود يتمام. ش شفاف هستنديكم و ب يشكل و كوچك با بدن يموجودات كرم هانماتود

از آن استفاده  ياهيگ يهانفوذ به داخل سلول يهستند كه برا يتوخال يا سوزن دهانيلت ياستا يدارا ياهيگ

طور كنند و بيم يخود را در خاك سپر ياز زندگ يبخش ياهيگ يزايماريب يهانماتود يباً تماميتقر. كننديم

اهان هم يگ ييهوا يهاها به انداماز نماتود يتعداد. كننديه ميتغذ ينيرزميز يهاا ساقهيها شهير يرو يسطح

ن يشوند كه ايم يدگيجاد غده، زخم، انشعاب و بالاخره پوسيشه باعث اير يرو هانماتود .ندينمايحمله م

 دشويمظاهر  يماريب اه شده ويگ ينيزم يبالا يهابخشدر  ير اختصاصيم غيعلا جاديباعث ا شهيم ريعلا

 .G. rostochiensis,G ) ينيب زميس يينماتود طلا ينيب زميس يزا رويرمايب يهان پاتوژنيترمهم .]35[

pallid) ينيب زميس يدگينماتود مولد پوس و  (D. destructor) ينماتودها باشند،يم Meloidogyne spp. ،

Trichodorus spp.،  Pratylenchus spp.يزان كمتر نماتودهايو به م Longidorus spp.، 

Hexatylenchus spp. و  Neotylenchus spp.38[ زا هستنديماريب ينيب زميس يز در روين[ .  
  

        ييييباكترباكترباكترباكتر    - - - -     رابطه متقابل نماتودرابطه متقابل نماتودرابطه متقابل نماتودرابطه متقابل نماتود    - - - - 3333- - - - 1111- - - - 1111 

ند تا از مواد ات را به دست آوردهين قابليكنند در طول تكامل خود اياهان حمله ميكه به گ ييمارگرهايب

ار يموجودات بس يبه طور كل ياهيگ يمارگرهايب. كنند ياهان استفاده كرده و زندگيله گيساخته شده بوس

در سطح  ياراد يروهايجاد نيبوده و قادر به ا ياچهيستم ماهيها فاقد سنماتود يهستند كه همه به استثنا يزير

چ گونه يهعمال قادر به ا يها به طور كلروسيها و ويرسد كه باكترين به نظر ميچن. باشنديزبان نمياه ميگ
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و  يتيپاراز ياهان عاليها، گاز قارچ يگر بعضياز طرف د. باشنديزبان نميبه سطح سلول م ياراد يروين

اه بر يوارد بر سطح گ يرويزان نيفشارآورند كه م ،خواهند وارد شونديكه م ياهيها قادرند به سطح گنماتود

نكه يبا وجود ا. اه متفاوت خواهد بوديسطح گ ينرم هدرج ومارگر يب يميحسب مقدار مواد مترشحه آنز

ت خود در خاك، مداماً يو فعال يها با زندگآنشتر يكنند، ب يماريجاد بياهان ايقادرند در گ ييها به تنهانماتود

ها ن نماتوديب ياازموارد رابطه ياريدر بس. شونديزا هستند احاطه ميماريز بيكه خود ن ييهايها و باكتربا قارچ

د يعوامل تول هديچيپ هاز مجموع يها درآن صورت بخشد كه نماتوديآيمارگرها بوجود ميگر بياز د يو برخ

 ،ييها به تنهاآن ييزايماريت بياز مجموع ظرف يشتريار بيبس ييزايماريت بيو در مجموع ظرف شونديم يماريب

  . ]35[ كننديدا ميپ
 

            ييييننننييييب زمب زمب زمب زميييياه در ساه در ساه در ساه در سيييينرم و ساق سنرم و ساق سنرم و ساق سنرم و ساق س    ييييدگدگدگدگييييعامل پوسعامل پوسعامل پوسعامل پوس    ييييهاهاهاهاييييباكترباكترباكترباكتر    - - - - 2222- - - - 1111

 يهاغده يممكن است رو ينيب زميس يهاساقه يآلودگ جاديا با اهيساق س يماريب عامل يهايباكتر

 ن اتفاقيدر ا .Pectobacterium spp از جنس ييهاگونهكه  ]66[ دنجاد كنيانرم  يدگيپوس ينيب زميس

، گسترده يكيمطالعات تاكسونوم با. شوندياه مين گيا يرو يع افتصاديوس يباعث ضررهاو  دخالت دارند

 ييايميوشي، بيمولكولات ياختلاف در خصوص بر اساس ،گونهرين گونه و زيبه چند  Pectobacteriumجنس

 -بيس اهيعامل ساق س P. atrosepticum گونه Pectobacteriumاز جنس  .م شده استيتقس يزبانيو دامنه م

 كنديجاد ميا ينيب زمينرم در س يدگيپوس زين pv. carotovorum P. carotovorum و باشديم ينيزم

-بيس يرو يمشابه يماريب Dickeya chrysantemiبنام  يگريد ي، باكتريمارين عامل بيدر كنار ا. ]39[

 تعلق داشت .Pectobacterium spكه قبلاً به جنس  آورديخشك بوجود م يمخصوصاً در نواح ينيزم

]92[.   

  
        ييييننننييييب زمب زمب زمب زميييينرم سنرم سنرم سنرم س    ييييددددييييپوسپوسپوسپوس    ييييمارمارمارمارييييخچه بخچه بخچه بخچه بييييتارتارتارتار    - - - - 3333- - - - 1111

كا ياز آمر 1901ج در سال ينرم هو يدگيج به نام پوسياه هويگ ين بار روياول يياينرم باكتر يدگيپوس

 Bacillusل به ناميك باسيتوسط  يماريعامل ب شد كهين برداشت ميدر آن موقع چن .گزارش شد

carotovorus جاد يا يماريزبان شده و بيوارد م يسطح يهاا شكافيق زخم ياز طر يطيمح يهابا تاژك

  اه توسطيساق سمبتلا به  ينيزمب ياه سيگ يرو از ين باكتريا ن بارياول يبرا 1902در سال . ]58[ كنديم

Van Hall و  از هلندApple  بيرا به ترت يماريعامل ب شد كهاز آلمان به طور مستقل گزارشBacillus 

atrosepticus  وBacillus phytophthorus زين 1907در سال  .نمودند يمگذارناHarrision  يباكترB. 

solaniasprus 50[ نمود يمعرف يمارين بينوان عامل ابه ع ،كرده بود جادياه ايمشابه ساق س يماريرا كه ب ،

 .Bو B. phytophtorus نيب ياشنهاد كرد تفاوت قابل ملاحظهيپ 1918در سال Smith  ن نسل بعديچند .]58

carotovorus ن كه يتا ا .]50[ وجود نداردWinslow نرم را در جنس  يدگيعوامل پوسErwinia قرار داد 
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گر يكدياز  E. atrosepticaبا  E. carotovoraكه ه شده ، نشان داد1923سال به  Bergeyدر كتاب  .]65[

ت يدر نهانكه يتا ا .]50[ باشنديمترادف م E. atrosepticaبا  E. solaniasprusاحتمالاً  يمجزا هستند ول

از  .]62[ قرار گرفتند Pectobacteriumبنام  يگريدر جنس د 1998نرم در سال  يدگيمولد پوس ياهاينيارو

   .]92[ منتقل شد Dickeya chrysanthemi به جنس P. chrysanthemiنرم  يدگيمولد پوس يهان گونهيب

  
        Pectobacteriumجنس جنس جنس جنس     نرمنرمنرمنرم    ييييدگدگدگدگيييياه و پوساه و پوساه و پوساه و پوسييييمولد ساق سمولد ساق سمولد ساق سمولد ساق س    ييييهاهاهاهاييييباكترباكترباكترباكتر    ييييت تاكسونومت تاكسونومت تاكسونومت تاكسونومييييموقعموقعموقعموقع    - - - - 4444- - - - 1111

 Prokaryotae متعلق به سلسله ينيزمبينرم س يدگيپوس اه ويساق س يماريعوامل ب يهارگونهيگونه و ز

- مهم .]35[ باشنديم Pectobacteriumو جنس  Enterobacteriaceae، خانواده Enterobactrialesراسته 

سيب زميني كه باعث خسارت عمده در بسياري  يرو نرم يدگيپوسساق سياه و مولد  يهاومين پكتوباكتريتر

  :عبارتند از ،شونداز مناطق دنيا مي
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum (Pcc) (Jones) Hauben et al 
Pectobacterium atrosepticum (pa) (Van Hall) Garden 
Dickeya chrysanthemi (Dch) (Burkholder) Brenner et al 

]66[. 

 يهستند كه رو P. brasiliensis و  P. wasabiae :كننديرا آلوده م ينيب زميكه س ييهاگرگونهيد

  .]39[ اندز گزارش شدهياهان نيگر گيد

  
            ييييننننييييب زمب زمب زمب زمييييسسسس    ييييرورورورو    يييييييياااايييينرم باكترنرم باكترنرم باكترنرم باكتر    ييييهاهاهاهاييييدگدگدگدگييييو پوسو پوسو پوسو پوس    اهاهاهاهييييساق سساق سساق سساق س    ممممييييعلاعلاعلاعلا    - - - - 5555- - - - 1111
 اهاهاهاهييييم ساق سم ساق سم ساق سم ساق سييييعلاعلاعلاعلا    - - - - 1111- - - - 5555- - - - 1111

 ،اهان آلودهيساقه گ. فتندياه اتفاق بيممكن است در هر مرحله از رشد گ ينيب زميس اهيم ساق سيعلا

 -آب يشوند و به صورت نواحيقطعات بذر شروع م كنند كه معمولاً ازيجاد ميرا ا يمانندجوهر  يدگيپوس

-اهيس يساقه در قسمت بالا. دنابييم ا در تمام طول آن توسعهيساقه  در قاعده يمتريليچند مسوخته كوچك 

 .پوسديم و مغز ساقه شونديرنگ م يدر داخل ساقه اغلب ب يآوند يهابافت ،دچار فساد شده يگشد

ها به طرف بالا ه برگچهيده و در حاشيكلروز در شاخ و برگ ظاهر گرد .مانندياهان آلوده معمولاً كوتاه ميگ

و ها ساقه، برگ. اه پژمرده و خشك شوديتاً گيها و نهاج برگچهيشوند و ممكن است به تدريده ميچيپ

. ا خسارت باد آلوده شوندي تگرگ و طوفانها، مثل شكاف برگچه ييهازخمق يممكن است از طرها برگچه

را در  ين آلودگيو بنابرا ردهك يشروين ساقه پييا به سمت پايها ممكن است به سمت بالا به برگچه يآلودگ

شود و ممكن است به ينرم و لزج م  يگرم و مرطوب، آلودگ يدر هوا. دهندنشان ن آلوده يقطعات بذر

دارد و اغلب يشده و ترك بر مخشك، بافت آلوده شده خشك  يدر هوا. ابديگسترش  يشترياهان بيگ

از  تواننديم زياه نياه آلوده به ساق سيحاصل از گ يهاغده. شوديساقه م ينير زميز يهامحدود به قسمت

-غده. شوند نرم تمام غده يدگيو باعث پوسآلوده شده  ينير زميرونده ز يهاموجود در ساقه يق آوندهايطر
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 ينير زميق ساقه زيرگر از طيد يهابه غده ،غده هستند يانيمنرم در قسمت  يدگيپوس يآلوده كه دارا يها

  .]66[ شونديمنتقل م

  
        ييييننننييييب زمب زمب زمب زمييييسسسس    نرمنرمنرمنرم    ييييدگدگدگدگييييپوسپوسپوسپوسم م م م ييييعلاعلاعلاعلا    - - - - 2222- - - - 5555- - - - 1111

 يانبار يهاا غدهي هاي توليد شده قبل از برداشت ويا غده ،هاي بذري سيب زميني پس از كاشتغده

ها و زخم ،هاق عدسكاز طري در مزرعه به طور عمده آلودگي .ممكن است به پوسيدگي نرم آلوده شوند

 يمناطق ،شونديها مكه مربوط به عدسك يميعلا .افتديرزميني گياه مادري اتفاق ميهاي رونده زانتهاي ساقه

 ياگر آلودگ. متر قطر دارنديسانت 6/0 -3/0 باًٌيهستند كه تقر يال به قهوهيمتما يآبك يفرورفتگ يگرد با كم

اوقات ممكن  يگاه. دخشك شو ت و، سخيخال ممكن است تو خشك اتفاق افتد، بافت آلوده يدر هوا

اه و مرده بافت يبا توده سخت و س يچون خشك شدن منطقه آلوده و پر شدن منطقه توخال يلياست به دلا

 يفرورفتگ ممكن است در شكل يباكتر لهيشده بوس جاديسارات اخ. شود يريجلوگ يماريب يشروياه از پيگ

ده يد يكيب مكانيها آسكه غده يدر انبارها معمولاً زمان .]66[ ره هستنديت ياند و معمولاً قهوهنامنظم باش

س يها خع استفاده شود و غدهيها به طور وسكشكه از قارچ يا زمانيها، يماريبگر يا در حضور دي ،باشند

شتر يب يآلودگ ،گر فراهم آورديك غده به غده ديانتقال از  ينه را برايآب در انبارها زم عاتيضا ايبمانند و 

  . ]37[ شوديم

  
        نرمنرمنرمنرم    ييييدگدگدگدگييييمولد پوسمولد پوسمولد پوسمولد پوس    ييييهاهاهاهاييييو پراكنش باكترو پراكنش باكترو پراكنش باكترو پراكنش باكتر    ييييزبانزبانزبانزبانييييدامنه مدامنه مدامنه مدامنه م    - - - - 6666- - - - 1111

 يهاوهياز م يتعداد يرو ينيب زميس يهاغده ينرم علاوه بر آلودگ يدگيپوسعامل  يهاوميپكتوباكتر

 -بيس، يگوجه فرنگ كرفس،كاهو،  كلم، چغندرقند،ج، شلغم، يهو: از جمله ينتياهان زيجات و گينرم، سبز

ا، يفن باخيلودندرون، دي،آناناس، موز، فييقايخك، بنفشه آفريماز، زنبق، سنبل، يپذرت، ن، برنج، يريش ينيزم

ا وجود داشته و باعث يدر تمام نقاط دن يمارين بيا .باشنديزا ميماريكوكب ب و ايكلامن، بگونيده، سيارك

جاد خسارت از يدر انبارها شده و از نظر ا در مزرعه، حمل و نقل و خصوصاً ياديار زيبس يهاجاد خسارتيا

و  يها، قطعات بذرخطرناك غده يماريك بيبه عنوان  اهيساق س. ]35، 4[ تر هستندها گستردهيگر باكتريد

كه رطوبت  يع است و در فصوليكا شايا، اروپا، امريا، استراليقا، آسيآفر يدر كشورها ينيب زميس يهابوته

  . ]96[ دارد يشترياد است، گسترش بيخاك ز
        

        زبانزبانزبانزبانييييبه مبه مبه مبه م    يييينحوه ورود باكترنحوه ورود باكترنحوه ورود باكترنحوه ورود باكتر    - - - - 7777- - - - 1111

ها و مانند عدسك يعيرونده و منافذ طب ينيرزميز يهاق ساقهياه از طريساق س يماريعامل ب يهايباكتر

 يهاميبا ترشح آنز شوند ويزبان ميوارد م يكيات مكانيا عمليجاد شده توسط حشرات، نماتودها يا يهازخم


