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 تقدیم به

 .و به کسانی که عشقشان را در وجودم دمید جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت را، عشق را  خدایی که آفرید

 : تقدیم به پدر و مادرم

تااو ر اا یااادی دیاام حاادی و  باات د را بااا  مااام وجااود اا  اا  دور  مهربااان تیاامی امای روح  ای ماادر، ای وااوی اییااایی شیاا  ک ایدن 

 . پیروای را به    بچشانی  شیمی طعم خوعمری خیتگی د را به جان خریدی تا اکنون توان   وکردی 

ک ایدی   خورشیدی حدی و اا روشنایی ات جان گرفتم و در ناامیدی د ناام را  هر چه می گویم باا هم کم می آورم شما ای پدر اا 

 را شاما  دارم و دنیاا باا ه ات یر اثل م الرا  شاما به خاودم ببریام مای گاویم که  ماوقیتتم حاداکنون حاصل دستان خیتت ات رما   و لبریزم کردی اا ووی 

 ..... ندارد 

 : م سارای عزیزمتقدیم به خواهر 

 .که وجودش یادی بخل و صفایل مایه آرامل    است

 :درانم محمدامی  و محمد رضای عزیزمتقدیم به برا  

کلات، و وجودیو تکیت گاه دند ه در طول تبصیل متحمل احماتم بوکه هموار  .مایه دلگرمی    می باحدان    در مواجهت با مش



 تقدیر و تشکر

همتا را که ذات بی کرانل اا علم و دانل است و چه با سخاوت اا ای  خوان بی همتا، بشر را  سپاس و ستایل پروردگار بی

گانه خالقم، که مرا به رفیع. موهتمی یگرف اراانی داشت د هدایت نمود و هزاران بار یکر به  تری  روشنایی سپاس بی کران ی
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پور، اا اساتید مشاور یرگوارم جناب آقای دکتر جواد بیات کوتسار و جناب آقای دکتر  جناب آقای دکتر فرید مسلمی

دکتر   یاناا  جناب    آقا . باشم،کمال تقدیر و تشکر نمایم یان می دی ارانده فرااد قنبری که مرهون هدایت و رهنمون

که احمت داوری ای  پایان نامه را بر عهده داشتند و شقطت نظرات مفید خود را در جهت بهبود   باش و     دکتر راه چمنی قره

نماینده محترم تبصیلات تكمیلی که مدیریت جلست دفاعیت   جناب آقای  دکتر مجید محمد اسمعیلی  محتوای ای  پژوتل ارائه نمودند   و 

کارای خانواده.را بر عهده داشتند کمال تشکر را دارم ام و  مامی کسانی که مرا در انجام هر چه بهتر ای  پژوتل  در نهایت اا هم

 .یاری نمودند متشکر و سپاسگزارم
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 مقدمه -1-1

طور وسیعی در اروپا، مناطق سرد شمال  به H.Disticon یا Hordenum vulgare جو با نام علمی

صورت  شود و مقدار بیشتري به مقدار کمی از آن صرف خوراک انسان می. کند آمریکا و آسیا رشد می

قندي، )شود  می رود ولی جو به صورت عمده در تغذیه دام استفاده در صنای  آبجوسازي بکار میمالت 

9085.) 

، لایزین، تریپتوفان، متیونین و (درصد ماده خشک 99-90)جو نسبت به ذرت داراي پروتئین 

ت و اي آن براي نشخوارکنندگان در بیشتر موارد کمتر از ذر سیستین بیشتري است ولی ارزش تغذیه

و در بعضی ( درصد 05-75)خاطر کمتر بودن محتواي نشاسته  یکی از دلایل آن به. سورگوم است

گیاه  (.2550باکستون و همکاران، )مواق  بیشتر بودن فیبر و کمتر بودن انرژي قابل هضم آن است 

ارند، اي مخصوصا یونجه ارجحیت بیشتري د غلات دانه ریز از جمله جو نسبت به سایر مناب  علوفه

براي مثال شرایط . اي از شرایط اقلیمی و خاک قابل رویش هستند زیرا این غلات در دامنه گسترده

محیطی که براي کشت یونجه مناسب نیست ممکن است براي کشت غلات با هدف تولید سیلاژ قابل 

جه در معرض ریز از جمله محصولات زراعی یکساله هستند، بنابراین مثل یون غلات دانه .استفاده باشد

تر  غلات همچنین در مقابل شرایط خشکی و سرما نسبت به یونجه مقاوم. گیرند سرمازدگی قرار نمی

هاي سرد و  هاي طولانی و خشک و زمستان توانند با شرایط اقلیمی داراي تابستان بوده و لذا بهتر می

بخصوص در مناطقی که  از طرفی دیگر غلات بهترین جایگزین ذرت هستند. پرباران سازش پیدا کنند

 باکستون و همکاران،)داراي فصل رشد خیلی کوتاه یا خیلی سرد براي تولید سیلاژ ذرت هستند 

2550.) 



 مقدمه /فصل اول 4
 

 

زیرا داراي مقادیر زیادي . ریز از جمله جو براي تولید سیلاژ بسیار مناسب هستند گیاه غلات دانه

 خوبی قابل کنترل است ها به رطوبت آنآب ظرفیت بافري پایینی دارند و   هاي محلول در کربوهیدرات

پذیر است و  از طرفی کشت این گیاهان در سراسر ایران تقریباً امکان (.2550 باستون و همکاران،)

توانند در شرایطی که کشت ذرت ناموفق  اي دارند و می مشکلات کمتري نسبت به کشت ذرت علوفه

 (.9089فرد و ضمیري،  حقیقی روغنی)و یا با مشکل مواجه است، مورد استفاده قرار گیرند 

اي در سنتز میکروبی و تأمین احتیاجات  تواند نقش عمده جو با تأمین انرژي کافی و نیز پروتئین می

از نظر زراعی جو دامنه سازگاري وسیعی داشته و  .نگهداري، رشد، تولید شیر و تولید مثل داشته باشد

هر زمانی که بارندگی و . شود نقاط سردسیر کشت میدر همه نواحی معتدل و نیز در بسیاري از 

باشد، جو در مقایسه با سایر  رطوبت یک عامل محدود کننده تولید در مناطق خشک و نیمه خشک می

 .باشد غلات قابل کشت می

و قابلیت ( 9112رینولدز و همکاران، ) با این حال بین ارقام جو از نظر ترکیب شیمیایی

درصد از  85-15تقریبا . تفاوت وجود دارد( 2552حسینی،  و حاجی قربانی)اي  پذیري شکمبه تجزیه

اي نشاسته  سرعت تخمیر شکمبه (.9119نوکک و تامینگا، )شود  نشاسته جو در شکمبه تخمیر می

 گیرد متفاوت بوده و تحت تأثیر نوع دانه، روش عمل آوري غلات، جیره و گونه حیوان قرار می

گزارش کردند که نشاسته ( 9112)کی و همکاران (. 9112؛ کتارسکی، 9187؛ تئورور، 9110والدو، )

 .تجزیه پذیري کمتري برخوردار است ذرت در مقایسه با نشاسته جو از قابلیت

همکاران،  و گتاچیو)است  شده گزارش قبل از گاز تولید با ايشکمبه بین تخمیر نزدیک ارتباط

تواند  می است، فرار چرب اسیدهاي به مواد خوراکی تخمیر دهنده نشان که تولیدي گاز حجم(. 2552

 مرتبط نیز بوتیرات و استات نسبت و با مقدار دقیقی بطور و باشد ظاهري هضم قابلیت از برآوردي

 (.9110ارسکف،  و بلومل)باشد  می

( ساعتدرصد در  07/7در مقابل  59/95)بالاتري  گاز نرخ تولید ذرت از دانه با مقایسه در جو دانه

 ، برخلاف(2558شورنگ،  و صادقی)جو  پذیري نشاسته، دانه از نظر قابلیت تجزیه. وردار استجبرخ

درصد با  7/70در مقابل  0/81)بالاتري  موثر پذیري تجزیه از(. 2557شورنگ،  و صادقی)ذرت  دانه

 شود می برخوردار بوده و در مقایسه با ذرت با سرعت بالاتري هضم( در ساعت 50/5نرخ عبور 

 را سلامتی گاوها که افزایش خطر مشکلات( 9119تامینگا،  و ؛ نوکک9115همکاران،  و سالدا -هررا)

در بررسی ( 9115)سالدانا و همکاران  -هررا(. 2558واکولووا،  و پوزدیسک) به دنبال دارد



 5 و تولید گاز ارقام مختلف جو تعیین ترکیب شیمیایی، پارامترهای تجزیه پذیری، قابلیت هضم

 

ند که با سرعت پذیري ماده خشک، پروتئین خام و نشاسته پنج نوع غلات به این نتایج دست یافت تجزیه

 00درصد و  88درصد،  18اي جو، گندم و ذرت به ترتیب  درصد در ساعت، دسترسی شکمبه 7عبور 

درصد  18درصد،  15درصد براي پروتئین خام و  15درصد و  18درصد،  19 درصد براي ماده خشک،

خشک جو تا همچنین آنها گزارش کردند که تجزیه پذیري ماده . درصد براي نشاسته بوده است 72و 

. شوند ساعت جو و ذرت به میزان مشابهی تجزیه می 08ساعت بیشتر از ذرت است، ولی در  20

دهد که بخشی از افزایش عملکرد بالقوه در طی قرن اخیر  مقایسه ارقام بومی و جدید جو نشان می

دهد که  ان میاکثر مطالعات نش(. 9110کاتیویلی و همکاران، )باشد  هاي ژنتیکی می مربوط به پیشرفت

بهبود عملکرد جو در اثر کاهش ارتفاع گیاه، بهبود مقاومت به خوابیدگی، افزایش مقاومت به 

بیش از نیمی از کل (. 9189ریگس و همکاران، )هاي آفات و تسری  در گلدهی بوده است  بیماري

سلافر و )بوده است بهبود در عملکرد دانه در ارقام جو مربوط به بهبود ژنتیکی پتانسیل عملکرد دانه 

. شود رسد اصلاح ژنتیکی غلات با در نظر گرفتن صفات زراعی انجام می نظر می به(. 9119همکاران، 

توان به رقم یا ارقامی دست یافت که ضمن  میاي مهم هستند،  با در نظر گرفتن صفاتی که از نظر تغذیه

 .اي نیز قابل قبول باشند تغذیههاي  داشتن خصوصیات مطلوب عملکرد زراعی از نظر مولفه

رسد که شرایط آب و هوایی و شرایط خاک استان از نظر حاصلخیزي، درجه شوري،  به نظر می

که در بین مناطق مختلف استان گلستان متفاوت است، بر ترکیب شیمیایی و ارزش ... میزان بارندگی و 

هاي تجزیه  اي، فراسنجه قایسه ارزش تغذیههدف از انجام این مطالعه م. اي جو تأثیر داشته باشد تغذیه

 .تجاري و بومی استان گلستان بود پذیري و تخمیري ارقام مختلف جو
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 کلرات   ر ممر  اراه جم -2-1

 مقدمه -2-1-1
. گیرد جو یکی از غلات مهم در جهان است که به عنوان غذا مورد استفاده بشر و حیوانات قرار می

 .باشد بوده و داراي انواع زراعی و وحشی می( گندمیان) خانواده گرامینهاین گیاه علفی متعلق به 

سازگارتر بوده  گندم این گیاه نسبت به .چهار پر هستند و دوپر شش پر، هاي زراعی جو سه دسته گونه

 رطوبت زارهایی که در دیم. قابل کشت استهم  سردسیر و در بسیاري از نقاط معتدل و در همه نواحی

 .شود یگزین آنتواند جا جو می ،استو بارندگی براي رشد گندم ناکافی  خاک

کوب  بخش قابل توجهی از آن را به صورت درسته یا نیم. کنند هاي مختلفی می از جو استفاده

هاي  دلیل غلاف و پوشینک اي دانه جو به ارزش تغذیه. دهند عنوان خوراک دام مورد استفاده قرار می به

شود با  البته امروزه سعی می. درصد از دانه ذرت کمتر است 0داخلی و خارجی غیر مغذي آن تقریباً 

 (.9085قندي، )اصلاح نژاد جو، انواعی با میزان بیشتري پروتئین و اسیدهاي آمینه ضروري تولید شود 

 

 شناس  جمخصمصرات اراه -2-1-2

 925تا  05مانند دیگر گندمیان، توخالی بوده و ارتفاع آن بر حسب شرایط محیطی، بین  ساقه جو

. اند رف ساقه قرار گرفتهطور متناوب در دو ط دارد که به برگ 95تا  0بین  آن ساقه .متر است سانتی

علاوه بر انجام  غلاف. است گوشواره و زبانک پهنک، غلاف، گندمیان، داراي برگ جو هم مانند دیگر

 سنبله از. دارد قرار سنبله در امتداد ساقه، محور .در استحکام ساقه هم نقش دارد ،فتوسنتزي فعالیت

. گردد یل میداخل گلچه تشک دانه. تاس تشکیل یافته گلچه و هر سنبله از یک ها سنبلچه مجموع

چسبیده و حتی موق  برداشت هم جدا  هاي داخلی و خارجی گلچه، هنگام رسیدن دانه به آن پوشینک
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حجم آن کم شده و پوشینک . دهد دست می زمانی که دانه به تدریج رطوبت خود را از. نمی شوند

بدین ترتیب  .دهد مرغوبیت محصول جو را نشان می میزان این چین خوردگی،. خورد داخلی چین می

 تر بودن آن به دلیل نرم تر است و در نتیجه اندازه پوشینک نازک ها بیشتر باشد به همان که هر چه چین

 (.9085قندي، ) استفاده نمود تخمیر دانه جو در صنای  توان از این نوع بهتر می

 

 تارتخچه جم -2-1-3
هاي زاگرس  خاستگاه این گیاه را کوه اما بسیاري از محققین،. واقعی جو هنوز ناشناخته است أمنش

ر و دا ریشک جوي أوالیوف، مبد ر پایه نظریهب. دانندب ایران، آناتولی جنوبی و فلسطین میردر غ

دار، آسیاي  کلاهک و ریشک کوتاه بدون ریشک، نوع أو شمال آفریقا و مبد اتیوپی دار، کشور غلاف

 زیادي از مردمان نواحی سردسیر و جو براي تعداد.چین، ژاپن و تبت است جنوب شرقی، به ویژه

البته امروزه بیشتر . رود منب  غذایی مهمی به شمار می به خصوص خاور میانه و شمال آفریقا خشک

جو یکی (. 9085قندي، )کنند  می هاي تخمیري از این گیاه استفاده وردهآفر ي تهیهبراي خوراک دام و 

دهند جو  شواهد نشان می. از گسترده ترین غلات کشت شده در شرایط آب و هوایی مختلف است

شد که بسیار شبیه به  هکتار کشت می 95،555براي اولین بار در منطقه حاصلخیز شرق میانه در حدود 

کلمبوس با معرفی جو به دنیاي جدید معتبر (. 9111 هارلن،)حال حاضر افزایش یافته است جو که در 

جو تحت درجه حرارت نسبتا سرد، که در آن فصل عمل آمدن طولانی (. 9150تاچر، )شده است 

در میان غلات با (. 2557نیومن و نیومن، )کند  خوبی رشد می است، خاک خشک و بارش متوسط به

ولی در خاک . ک جو بیشترین تحمل را به شرایط قلیایی، سرد، شور و خشکسالی داردهاي کوچ دانه

رشد و بلوغ جو با استفاده از آب با کیفیت پایین نشان (. 9180پلمن، )کند  مرطوب و اسیدي رشد نمی

جو تنها در شرایطی که رطوبت کم است قادر به تحمل درجه . دهنده تحمل شرایط نا مطلوب است

در زمستان تولید جو در . کند که دما و رطوبت بالا باشد به خوبی رشد نمی لا است، اما زمانیحرارت با

در فصل زمستان مقاومت جو کمتر از گندم و چاودار . هاي جغرافیایی پایین امکان پذیر است عرض

 (.9118ویب، )نسبت به یولاف دارد ولی مقاومت بیشتري . است

در دوران . مالت، خوراک دام، مواد غذایی مورد استفاده انسان: شدبا جو داراي سه کاربرد عمده می

اما با افزایش دیگر . گرفت باستان، جو بطور گسترده در رژیم غذایی انسان مورد استفاده قرار می

تر تولید  هاي روشن هایی که نان با رنگ افراد دانه. هاي غلات، الگوي مصرف تغییر داده شد دانه
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رفت چون با جو  دادند، به همین خاطر جو منب  ضعیفی براي تولید نان بشمار می کردند ترجیح می می

در  با آگاه شدن افراد از فواید سلامتی جو،(. 2557نیومن و نیومن، )شد  هایی با رنگ تیره تولید می نان

یی در نتیجه جو داراي پتانسیل بالا. هاي به رنگ تیره در سطح جهانی هستند حال پذیرش بیشتر نان

با این حال لازم به ذکر است که، جو در . براي بدست آوردن مجدد آن به عنوان یک ماده غذایی است

تبت، کره، مغولستان و بسیاري از کشورهاي آفریقایی و آسیایی جزء ماده : برخی کشورها از جمله

ر سرانه جو به عنوان مثال، مراکش بزرگترین کارب(. 9110مک اینتاش، )شود  غذایی اصلی محسوب می

. گیرد ، مورد استفاده قرار می(2557آشمن و بکلی، )باشد، که معمولا در سوپ، نان و فرنی  در غذا می

هایی غذایی از جمله میسو، چاي و به عنوان یک توسعه  همچنین ژاپن از جو در تعدادي از برنامه

آوري شده، رایج ترین جو جو عمل . گیرد مورد استفاده قرار می( 2557آشمن و بکلی، )دهنده برنج 

 (.2557نیومن و نیومن، )مورد استفاده در شمال امریکا است 

 

 سازااری اراه جم -2-1-4

هوایی مساعد، در خاک حاصلخیز که  جو یکی از سازگارترین غلات است که در شرایط آب و

باشد تولید  8تا  1آنها بین   pHهایی که در آن زیاد باشد، و همچنین در خاک آب قابلیت نگهداري

تر است و بنابراین در آب و هوایی که آب  در برابر خشکی مقاوم گندم این گیاه نسبت به .دشو می

در شرایط دیم . شود، جو می تواند بیشترین محصول را تولید کند غلات می سبب محدود کردن تولید

تا  255با بارندگی سالیانه تولید جو در همه نوع زمینی . استبهتر از گندم و چاودار  هم عملکرد جو

اما . مقاوم است( گراد سانتی درجه 02بیش از )جو نسبت به دماي بالا . تمتر امکان پذیر اسمیلی 205

انه جو نسبت به گندم براي د. حساس است شرایط آب و هواي مرطوب، در برابر دماي بالا بسیار در

س از جوانه زدن دانه، گیاه به علت کمبود در مواردي که پ .دجوانه زدن به رطوبت کمتري نیاز دار

شرایط مساعد رطوبتی، گیاه رشد مجدد خود را با شدت بیشتري  رطوبت خشک شود، با فراهم شدن

تري قرار  از لحاظ مقاومت به سرما، نسبت به گندم در ردیف پایین جو( 9087امام، ) نماید آغاز می

. اییزه در مناطق سردسیر چندان اطمینان بخش نباشدرسد که کشت جوي پ نظر می بنابراین به. گیرد می

دیگر  مقایسه با سایر غلات، جو نسبت به شوري خاک، چه در مرحله جوانه زنی و چه در مراحل در

 (.9085قندي، ) تر است مقاوم
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 مانماع ج -2-1-5

 :، سه نوع جو موجود استو طول روز واکنش به دمااز نظر 

 دشو کاشته می بهار بوده و بنابراین درکه به سرما حساس  بهاره نوع. 

 کند بهار، سنبله تولید نمی کاشته می شود و تا فرا رسیدن فصل پاییز که در فصل پاییزه نوع. 

 در هر دو  گرمسیر که نسبت به سرما مقاومت کمتري داشته و در نقاط نسبتاً حد واسط نوع

 .شود فصل بهار و پاییز کشت می

تفاوت دانه آنها کاملاً مشخص  توان همچون گندم بهاره و پاییزه که نمیجوي بهاره و پاییزه را 

نیمه خشک که بارندگی آنها غالباً در فصول گرم  جوي پاییزه در بسیاري از نواحی. تشخیص داد است،

این رقم  .شود روز زودتر از گندم پاییزه کاشته می 90تا  95تقریباً  شود، انجام می( بهار و تابستان)سال 

باشند و اگر در بهار هاي باریکی دارند که به صورت خوابیده می سبت به سرما مقاومتر هستند و برگن

ها را در اوایل بهار کشت  ارقام بهاره به سرما مقاوم نیستند و آن .کشت شوند به سنبله نخواهند رفت

ارقام . کشت نمود  توان هاي ملایم دارند می که زمستان  کنند و در پاییز و زمستان فقط در مناطقی می

هاي زمستانه  کنند ولی در مقایسه با تیپ بهاره را هم در اوایل بهار و هم در پاییزکشت می -زمستانه

که امکان دارد باید زودتر  جوي بهاره را هم تا آنجا (.9082آباد، حیدري شریف)کمتري دارند  مقاومت

کشت زودتر . تر است به گندم حساس نسبت( دماي زیر صفر)البته جو نسبت به سرماي بهاره . کاشت

تأخیر در کشت . برسد ایام گرم و خشک جوي بهاره سبب می شود که محصول جو قبل از فرا رسیدن

 (.2555مصطفی و همکاران، ) شود عملکرد پایین می و جو سبب لاغري دانه

 

 ار اشت جم -2-1-6

هاي پایین ساقه و فاصله  و برگ وقتی جو کمی خمیده شد. محصول جو نباید زود برداشت شود

هاي جو را درو  توان بوته ها نیمه سخت و یا سخت شدند، می ها به رنگ زرد درآمد و دانه میان گره

در این میزان . کنند باشد، برداشت می درصد 05تا  05معمولاً جو را هنگامی که رطوبت دانه بین . نمود

میزان رطوبت براي انبار کردن دانه بالاست، باید به  کهبا توجه به این . تر است ها چاق رطوبت، دانه

بهنیا، ) از گرم شدن و فساد بعدي دانه جلوگیري به عمل آید طرق مصنوعی دانه را خشک نمود تا

9010.) 
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 سطح زتر کشت جم -2-1-7
حقیقی فرد و  روغنی)شود  آن سیلو می کامل است که در برخی از کشورها، گیاه  جو از غلات مهمی

است که به   میلیون هکتار بوده 80معادل  9112سطح زیر کشت جو در دنیا در سال (. 9089ضمیري، 

خدابنده، )یافته است   دام به ویژه در کشورهاي اروپایی افزایش علت مصرف در صنعت و تغذیه

رد گاوهاي شیرده مو هاي پرورش اي در سیستم با وجودي که ارقام زیادي از محصولات علوفه(. 9080

هاي گاوهاي شیرده در مناطق  اي جیره شود، سیلاژ جو بعنوان جزء اصلی علوفه استفاده واق  می

ترین علوفه مورد  در حال حاضر سیلاژ جو در مناطق غرب کانادا معمول(. 2550 ایان،)کاناداست  غرب

هکتار از  055555براي مثال سالیانه بیش از (. 2555مصطفی، )گاوهاي شیرده است  استفاده در جیره

یابد که باعث شده است در بین  کانادا براي تولید سیلاژ به کشت جو اختصاص می آلبرتاي مزارع ایالت

 (.2557کنزي، مک)محصولات زراعی سیلاژ جو مقام پنجم را کسب کند 

بیشترین تولید جو در جهان مربوط به روسیه، کانادا و آلمان  9188دهد در سال  آمار فائو نشان می

هکتار برآورد شده  میلیون 0/9حدود  89-82در سال زراعی  سطح زیرکشت جو کشور .بوده است

درصد  17/97استان خراسان با  .درصد دیم بوده است 12/08درصد آن کشت آبی و  58/09است که 

درصد از کل اراضی جو کشور به ترتیب بیشترین و کمترین سطح این  50/5و استان هرمزگان با 

آذربایجان شرقی و  هاي کرمانشاه، لرستان، فارس، استان .اند به خود اختصاص دادهمحصول را 

درصد از اراضی جو کشور مقام هاي دوم  11/0و  00/0، 85/1، 99/8 ،01/8خوزستان نیز به ترتیب با 

کشت جو در شش ( درصد 78/09)درصد  05شایان ذکر است که بیش از  .تا ششم را دارا هستند

میزان تولید جو در کشور حدود  .هاي کشور کشت شده است بوده و مابقی در سایر استاناستان مذکور 

درصد از کشت دیم  99/09درصد آن از اراضی آبی و  81/78میلیون تن برآورد شده است که  19/2

 .حاصل شده است

 درصد از تولید جو کشور مقام نخست را به خود اختصاص داده است و 00/22استان خراسان با 

 99/0و  01/0، 00/7، 87/7، 09/1هاي فارس، کرمانشاه، اصفهان، همدان و تهران به ترتیب با  استان

 09/00شش استان مزبور جمعاً  .هاي دوم تا ششم را دارا هستند درصد از کل تولید جو کشور مقام

صل شده هاي کشور حا درصد تولید جو از سایر استان 01/07اند و  درصد جو کشور را تولید کرده

 .درصد بوده است 52/5ور در استان هرمزگان با سهم کمترین میزان تولید جوکش. است
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کیلوگرم بوده است که استان اصفهان و گیلان به ترتیب با  0221عملکرد جو آبی در کشور 

کیلوگرم در هکتار بیشترین و کمترین عملکرد را به خود اختصاص  101و  0907راندمان تولید 

کیلوگرم  9102کیلوگرم بوده است که بیشترین مقدار با  9591راندمان تولید جو دیم در کشور  .اند داده

آمارنامه سازمان ) کیلوگرم در هکتار به استان بوشهر تعلق دارد 208به استان گلستان و کمترین مقدار با 

 (.9089کشاورزي، 

 

 ارقا  جم اتران  -2-1-8
جو لخت از حیث تولید قابل مقایسه . جاي ذرت است بهجو لخت یا بدون پوشینه جایگزین خوبی 

مصرف تر و  تر و از نظر استفاده مواد غذایی خاک کم با گندم، از جهت تعداد روز تا رسیدن زودرس

دار قابلیت کشت و تولید محصول در مناطق  باشد و همانند جو پوشش مفیدتر براي کشت بعدي می

مچنین این محصول کشت پاییزه داشته و تداخل زمانی با ه. هاي شور و قلیا را دارد دیم و خاک

رقم جو . اي نظیر ذرت ندارد و نسبت به خوابیدگی و ریزش دانه مقاوم است محصولات تابستانه

متر با تراکم  سانتی 950گرم و ارتفاع بوته  05-02ماکویی داراي رنگ دانه روشن و وزن هزاردانه 

رقم جو فصیح یکی از ارقام . ظ زمان رسیدن دیررس استاین رقم از لحا.باشد خوشه متوسط می

هاي به عمل آمده به علت دارا بودن پتانسیل عملکرد بالا مورد  باشد که طی بررسی اصلاح شده جو می

 (.9085قندي، )استقبال قرار گرفته است 

 

 ساختار هسته جم. 2-2
. و دوکی شکل با یک چین کم عمق که در امتداد سمت شکمی قرار دارد هسته جو باریک و دراز

، پوسته وجود ندارد و (HB)9 در جو پوست کنده شده، آخرین لایه پوست است، اما در جو مرواریدي

در زیر پوست گندمه، یک میوه بذر دار که در آن پریکارپ به پوسته .طی خرمن کوبی جدا شده است

و در انتهاي هسته . ا، آندوسپرم از بیرون توسط لایه آلورون محدود شده استدر تست. تبدیل شده است

بدنه جزء خارجی ترین لایه جو است که معمولا در راس هسته با توجه . جو، جنین قرار گرفته است

سطح بدنه معمولا زرد کم رنگ، داراي چین و چروک، و (. 9118 بریگز،)به خرمن آسیب دیده است 
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