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 چکیده                                                 

های آسفالتی، یکی از مشکلات عمده روسازی راه است که به علت جدا شدگی مخلوطعریان

گردد. این خوردگی و شيارافتادگی پدیدار میهایی نظير ترکشدن قير از سنگدانه و در نتيجه بروز خرابی

ه علت دمای ( بWMAهای آسفالتی گرم)های آسفالتی وجود دارد و در مخلوطمشکل در انواع مخلوط

شدگی معدنی نظير آهک و نانو نظير های ضد عریانیابد. استفاده از افزودنیها، شدت میاختلاط پایين آن

حل مناسبی برای این مشکل است. همچنين مقدار ریزدانه مخلوط آسفالتی و مقدار زایکوسویل راه

-وانی قير مورد استفاده قرار میهای آسفالتی گرم که جهت کاهش کندرافزودنی مورد استفاده در مخلوط

 شدگی باشند. توانند عواملی مؤثر در عریانگيرد نيز می

با توجه به شرایط محلی شهر تهران از مصالح شرق تهران و قير با درجه نفوذ در این تحقيق 

 توليد پالایشگاه تهران به علت کاربرد بيشتر آن در این شهر استفاده شد. سه درصد ریزدانه 07/07

 درصد 5/2 و 5/1، 5/7و سه درصد ساسوبيت شامل  درصد 55 و 07، 55( شامل 4)عبوری از الک شماره 

و  درصد 3 و 5/1، 7شدگی شامل آهک هيدراته در سه سطح ضد عریان افزودنینوع و همچنين دو 

با سپس  به صورت جداگانه مورد استفاده قرار گرفتند. درصد 2/7 و 1/7، 7زایکوسویل در سه سطح 

های مورد نياز برای ساخت مقرر گردید و ( مرتبه دوم، تعداد نمونهRSM) استفاده از روش پاسخ سطح

  آزمایش مقاومت کششی غيرمستقيم ،هاآن شدگیها به منظور ارزیابی پتانسيل عریانپس از ساخت نمونه

(AASHTO T283 )شرایط سه تحت اشباع های در حالتو نمونه خشک در حالتهای بر روی نمونه 

برای هر کدام  .ذوب انجام شداشباع با اعمال یخبندان و  اشباع با اعمال ذوب و یخبندان،اشباع با اعمال 

آهک  نتایج نشان داد بينی ساخته شد.های پيشپاسخ بر اساس اندرکنش ميان متغيرها، مدلاین چهار از 

دهد، اما ا بيشتر از زایکوسویل افزایش میها در حالت خشک رهيدراته مقاومت کششی غيرمستقيم نمونه

و تأثير زایکوسيویل از آهک  متفاوت است نتيجه، ذکر شده شرایطحالت اشباع در هر سه  هاینمونهدر 

-شدگی مخلوط در کل بيشتر میهمچنين با افزایش ميزان ریزدانه پتانسيل عریان .هيدراته بيشتر است

تحت شرایط ذوب نمود بيشتری دارد. حساسيت رطوبتی  اشباعهای شود و این حساسيت در نمونه

    یابد.کاهش یافته و پس از آن افزایش می % 5/1تا مخلوط نيز با افزایش ميزان ساسوبيت 

شدگی، مخلوط آسفالتی گرم، درصد ریزدانه، ساسوبيت، آهک هيدراته، : عریانهاکلیدواژه

 پاسخ سطحروش زایکوسویل، 



 أ
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 مقدمه -1-1

 ناشی بارهای و رطوبت خصوصه بو  جوی عوامل معرض در آسفالتی هایروسازی اکثر که آنجا از

 ،شودمی ناپذیر اجتناب آنها در خرابی بروز و شده هلاکاست دچار زمان مرور به گيرندمی قرار ترافيک از

 مهمترین لذا و کندمی پيدا معنی قير و سنگی مصالح چسبندگی اثر در آسفالتی هایمخلوط انسجام

 قشر بين یا و سنگی مصالح بين چسبنده ماده عنوان به که ستا چسبندگی راهسازی در قير عملکرد

  .کندمی عمل راه جسم و آسفالت

 رعایت نشود، آسفالتی مخلوط یا سنگی مصالح قير، از استفاده مورد در فنی نکات که مواردی در

 و مخاطره افتاده به راه دهی خدمت و ایمنی بلکه رود می بين از سنگی مصالح و قير گی چسبند تنها نه

 اما رود،می يشپ اضمحلال و اتلاف شدن سمت به برداری بهره و سود جای به شده، هزینه هنگفت سرمایه

 افزایش و را جاده عمر کرده، جلوگيری جاده اضمحلال از توانمی هاخرابی این بموقع مرمت و با شناسایی

 در هایاز پروژه برخی در مشکل این که کشور فعلی شرایط در مخصوصا   شد راه بهتر دهیسرویس موجب

 د.باشمی مناسب حل راه ارائه نيازمند و نموده بروز ملی سطح

 و مقدمه تواندمی بلکه شودمی محسوب مستقل خرابی یک به عنوان خود تنها نه شدگیعریان

 بيرون ها،چرخ مسير شيارشدگی خوردگی،ترک جمله از دیگر هنگام زود هایخرابی ایجاد برای رویکردی

 باشد. سوسماری پوست هایترک و  هاچاله ایجاد پریدگی،

( به دليل قابليت منحصر به فرد آن در کاهش دما در WMAم )های آسفالتی گرامروزه مخلوط

های خاص، زمان توليد و اجرا بسيار مورد توجه قرار گرفته است. در این نوع آسفالت با استفاده از مکانيزم

ها با قير در هنگام مخلوط ویسکوزیته قير در زمان توليد و اجرا کاهش یافته و امکان پوشش سنگدانه

های آسفالتی تر نسبت به مخلوطين متراکم نمودن آسفالت در محل اجرا را در دمای پایينکردن و همچن

 کند. ( فراهم میHMAداغ )

هاست، به این دليل که های آسفالتی گرم حساسيت رطوبتی آننکته قابل تأمل راجع به مخلوط

ها شود و سنگدانهام نمیفرآیند خشک شدن مصالح سنگی به دليل دمای پایين اختلاط به طور کامل انج

های آسفالتی گرم به هستند. از سوی دیگر در مخلوط HMAحاوی درصد رطوبت بيشتری نسبت به 

شوند و در نتيجه مستعد ها با ضخامت کمتری پوشش داده میدليل کاهش ویسکوزیته قير، سنگدانه

آسفالتی گرم و همچنين های شدگی مخلوطباشند. بنابراین بررسی پتانسل عریانشدگی میعریان
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ها و کاهش تواند به کارایی هر چه بيشتر این مخلوطپارامترهای مؤثر بر آن و اندرکنش این پارامترها می

 ها کمک کند.   های مربوط به تعمير و نگهداری آنهزینه

 بیان مسأله -1-2

است که شدگی های آسفالتی، پدیده عریانهای زودهنگام در مخلوطیکی از علل بروز خرابی

باشد. های آسفالتی اجرا شده در برابر حضور آب میناشی از چسبندگی ناکافی و کمبود مقاومت مخلوط

های اضافی آبياری فضاهای مجاور از طریق های سطحی، نفوذ آباین خرابی عمدتا  در اثر جاری شدن آب

شدگی ان و یخبندان و ذوبهای مربوط به برف و بارها و به خصوص آبجزایر ميانی و کناری بزرگراه

های آسفالتی آید. با توجه به این که سالانه هزینه زیادی جهت ساخت روسازیزمستانی به مجود می

 رسد.حلی مناسب برای این تخریب زودرس، ضروری به نظر میگردد، لذا یافتن راهصرف می

این  شدگیعریان شکلم بررسی های آسفالتی گرم،مذکور برای مخلوط مزایای رغمهمچنين علی

 نظر به ضروری شودمی دما این کاهش موجب که فرآیندی و ها آن پایين اختلاط دمای دليل به هامخلوط

 وجود احتمال سانتيگراد(، این درجه 147 تا 177 حدود در( پایين دمای علاوه بر این به دليل .رسدمی

 تواندمی رطوبت وجود نتيجه در و نشوند خشک کامل هامخلوط این در شده استفاده هایسنگدانه که دارد

 .شود شدگیعریان به منجر

های شدگی مخلوطبا توجه به این مشکلات در این تحقيق به بررسی پارامترهای مؤثر بر عریان

های استفاده شده در تحقيق شدگی مخلوطآسفالتی گرم پرداخته شده و سعی گردیده تا پتانسيل عریان

شدگی ضمنا  اگر چه آهک به عنوان یک ماده پایدار ضدعریان ختلف بررسی شود.در شرایط دمایی م

شدگی شناخته شده است، اما روش محاسباتی مناسب برای ارزیابی ميزان تأثير این ماده یا مواد ضدعریان

  دیگر وجود ندارد.

 نوآوری تحقیق -1-3

 بندی نمود:توان در دو مورد زیر دستهنوآوری این تحقيق را می

های آسفالتی گرم از روش یک شدگی مخلوطتا کنون برای ارزیابی پارامترهای مؤثر بر عریان _1

فاکتور در یک زمان استفاده شده بود به این صورت در فرآیند طراحی آزمایش بررسی ميزان تأثير چندین 

ه نام روش گرفت. در این تحقيق استفاده از روش عددی مناسب بپارامتر به صورت همزمان انجام نمی


