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 24:3پاییش 



 پضٍّطی تعْدًاهِ
 

١بی سلٞیٔی ىاٛٚؼٞیبٙ ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ًٚبٍُٝی ٝ ٜٗبثغ  ٛب٠ٗ یبٙٛظَ ث٠ ای٠ٌٜ ؿبح ٝ اٛشٚبٍ دب

ىٟ اُ ٘ـٜیٚ ثب إشلبد١ْٝٚی ثٞىٟ ٝ ١ -١بی ػٔ٘ی ٥جیؼی َُُبٙ ٗجیٚ ثوٚی اُ كؼبٓیز

ٜٗظٍٞ آُب١ی ٝ ٍػبیز كوٞم ىاِٛٚبٟ ىاٛ٘  ٙٞى؛ ثٜبثَایٚ ث٠ ػشجبٍار ىاِٛٚبٟ اٛؼبٕ ٗیا

 ٙٞٛي: ٍػبیز ٗٞاٍى ًیْ ٗشؼ٢ي ٗی آٗٞهشِبٙ ایٚ ىاِٛٚبٟ ٖٛجز ث٠
 

٥ٍٞ ًشجی ث٠ ٗيیَیز سلٞیلار سٌ٘یٔی  ٛب٠ٗ هٞى، َٗاست ٍا هجلا ث٠  هجْ اُ ؿبح دبیبٙ -1

 ي.ىاِٛٚبٟ ا٥لاع ىاىٟ ٝ ًٖت اػبُٟ ٛ٘بیٜ

ٛب٠ٗ ىٍ هبٓت ٗوب٠ٓ، ١٘بی٘، اهشَاع ٝ اًشٚبف ٝ ٕبیَ ٗٞاٍى، ًًَ ٛبٕ  هجْ اُ ؿبح دبیبٙ -2

 ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ًٚبٍُٝی ٝ ٜٗبثغ ٥جیؼی َُُبٙ آِاٗی إز.

 ٛب٠ٗ ثبیي ثب ا٥لاع ٝ ًٖت اػبُٟ اُ إشبى ٍا١ٜ٘ب ٍٝٞر ُیَى. اٛشٚبٍ ٛشبیغ دبیبٙ -3

 

 ارضد کارضٌاسیٗو٦غ یز ٍ پزٍرش آتشیاى تکثىاٛٚؼٞی ٍٙش٠  فاّوِ تَصهْزاًیایٜؼبٛت 

 ٕٙٞ. ٙ ٍا هجّٞ ًَىٟ ٝ ث٠ آٙ ٗٔشِٕ ٗیسؼ٢يار كٞم ٝ ١٘بٛز اػَایی آ

 

 ٛبٕ ٝ ٛبٕ هبٛٞاىُی ٝ ا٢ٗبء 



 تقدیم به
 

 پدر عزیز و مادر مهربانم

کارم  همسز فدا

 علیداشتنیم امیز کىچىلىی دوستوپسز



 تشکر و قدردانی

های ارسنده در مراحل تحقیق همراه مه بىدند و جناب آقای دکتز ایمانپىر که ی که همىاره با راهنماییاس جناب آقای دکتز جعفر

 کنم.دانی میصمیمانه تشکر و قدر ˓نامه را بر عهده داشتندمسئىلیت مشاوره ایه پایان

 خاطر تقبل سحمت داوری ایه تحقیق کمال تشکر را دارم.اس جناب آقای دکتز کلنگی به

ری میدریغشان صمیمانه سپاسهای بیزکار خانم دکتز جرجانی به پاس محبتاس س   نمایم.صذا

کاری را بامه نمىدند تشکر می کانات لاسم را در اختیار بنده قرار دادند و نهایت هم  کنم.اس جناب آقای دکتز جافر که ام

کاری ˓هادلگرمی ˓هادر پایان اس محبت دانی اند کمال تشکر و قدر در ایه ددت همراه مه بىدههای تمامی کسانی کهها و همیاری هم

کنم.را دارم و روسهایی سزشار اس مىفقیت وسلامتی را برایشان آرسو می



 چکیدُ
١يف اُ ٦ٗبٓؼ٠ كب١َ، سؼییٚ اطَار ٍّیٖ ؿٌایی ٌْٗ٘ ٙيٟ ثب ًبٍٝسٜٞئیي ثَ كبًش١ٍٞبی ٍٙي ٝ 

اُ ٗب١یبٙ ُیٜشی ثٞى. ایٚ آُٗبی٘  (Aulonocara baenschi) ٙيٙ ىٍ ٗب١ی ٕیـلایي ٥بٕٝٝیٍِٛی

سٌَاٍ اػَا ٙي. ىٝ ٛٞع ًبٍٝسٜٞئیي، إٓشبُِاٛشیٚ ٝ  3سی٘بٍ ٝ  9ىٍ هبٓت یي ٥َف ًبٗلا سٞبىكی ثب 

َُٕ ث٠ اُای ١َ ًیَُٕٔٞ ؿٌا ثَ ػیَٟ سؼبٍی إذَی ٙي ٝ ٗیٔی 100ٝ   40ثشبًبٍٝسٚ، ىٍ ىٝ ٦ٕق 

١لش٠ ؿٌاى١ی  8ٗير  ٟ ٙب١ي ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙي. ٗب١یبٙ ث٠یي ػیَٟ ثيٝٙ ًبٍٝسٜٞئیي ث٠ ػٜٞاٙ ػیَ

١لش٠ یٌجبٍ اٛؼبٕ َُكز. ٛشبیغ  2ُیَی ٗیِاٙ ًبٍٝسٜٞئیي ًْ ٗٞػٞى ىٍ دٕٞز ٗب١یبٙ ١َ ٙيٛي. اٛياُٟ

ىاٍی ىٍ ١بی آُٗبیٚی، ىٍ ٗوبی٠ٖ ثب سی٘بٍ ٙب١ي، اهشلاف ٗؼٜیٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗب١یبٙ سـٌی٠ ٙيٟ ثب ػیَٟ

(. ٗیِاٙ ًبٍٝسٜٞئیي ًْ ˃١05/0pَیت سجيیْ ؿٌایی ٝ ١َیت ٍٙي ٝیْٟ ٛياٙشٜي ) ىٕز آٗيٟ، ٠ُٝٙ ث

١ب ىٍ ػیَٟ ؿٌایی اكِای٘ یبكز. سلبٝر ٙيٙ، ثب اكِای٘ ؿٔظز ٍِٛيا٠ٛىٍ دٕٞز ٗب١ی ٝ ٍِٛی

(. ٖٛجز ٢ٛبیی ثبلاسَ ˂05/0pٝػٞى ىاٙز ) ای ىٍ ٗیِاٙ ًبٍٝسٜٞئیي ًْىاٍی ثیٚ سی٘ب١ٍبی سـٌی٠ ٗؼٜی

َُٕ ثشبًبٍٝسٚ ٛٚبٙ ٗیٔی 100 َُٕ إٓشبُِاٛشیٚ ٝٗیٔی 100ای كبٝی ئیي ًْ ىٍ سی٘بٍ سـٌی٠ًبٍٝسٜٞ

١بی إٓشبُِاٛشیٚ ٝ ثشبًبٍٝسٚ َُٕ اُ سًَیت ٍِٛيا٠ٛٗیٔی 100ى١ي ٠ً ػیَٟ ؿٌایی ثب ؿٔظز ٗی

ی ىٍ ثیٚشَیٚ ىٍٝي سؼ٘غ ٍِٛيا٠ٛ ىٍ دٕٞز ٍا ىاٍا ثٞىٟ إز ٝ ایٚ سی٘بٍ ىاٍای ثیٚشَیٚ ٍِٛیُِ

 ثیٚ سی٘ب١ٍب ثٞى.

 

ًبٍٝسٜٞئیي، إٓشبُِاٛشیٚ، ٍِٛی  (،Aulonocara baenschi) : ٗب١ی ٕیـلایي ٥بٕٝٝیکلوات کلیدی

 ٙيٙ، ثشبًبٍٝسٚ.
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 هقدهِ 2-2

ٍر آًٞاٍیٕٞ ٙيٟ ١بٕز ٠ً ٗب١یبٙ ُیجب، ٍِٛبٍَٛ ٝ ًٞؿٌی اُ هبٛٞاىٟ ٕیـٔیيٟ ٝاٍى سؼبٕبّ

إز. هبٕشِبٟ ثیٚشَ ایٚ ٗب١یبٙ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی آكَیوبٕز. هبٛٞاىٟ ٕیـٔیيٟ یي هبٛٞاىٟ ٢ٖٗ اُ 

١بی ثبٙي. یٌی اُ ٠ُٛٞٗب١یبٙ ُیٜشی إز ٝ دٕٞز ٗب١یبٙ ٕیـلایي ىاٍای سًَیت ٍِٛی ُٞٛبُٞٙ ٗی

١بی ٗٞػٞىار ىٍیبیی سٜٞع زسَیٚ ػٌاثیثبٙي. یٌی اُ ٢ٖٗٗؼَٝف ایٚ هبٛٞاىٟ ٕیـلایي ٥بٕٝٝی ٗی

ٙٞى. ٍَٛ ٗب١یبٙ ػ٘يسب ث٠ ىٓیْ ك٢ٍٞ ١بٕز ٠ً اُ  ؿٌا ٝ ٗلی٤ ُیٖز ا٥َاكٚبٙ ٛبٙی ٗی ٍِٛی آٙ

١ب ىٍ لای٠ ىٍٗیٔ ٝ ث٠ ٛيٍر ىٍ لای٠ ادی ًَٝٗبسٞكٍٞ ثٞىٟ ٠ً ٗلشٞی ٍِٛيا٠ٛ إز ٝ ثیٚشَ آٙ

ٕیبٟ، ٍُى، ٛبٍٛؼی ٝ هَِٗ ١ٖشٜي ٝ  ١بی ٗوشٔق١ب ىاٍای ٍِٛيا٠ٛٙٞٛي. ایٚ ّٕٔٞىٍٗیٔ یبكز ٗی

 1آیي )ُبدشبكٞم ث٠ ٝػٞى ٗی ١بیٙٞٛي اُ سًَیت ١ٍَٛبی ىیَِی ٠ً ىٍ ثيٙ ٗب١یبٙ ٗٚب١يٟ ٗیٍَٛ

(. ثب سٞػ٠ ث٠ ا١٘یز ٍَٛ ث٠ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ إبٕی ىٍ ثبُاٍدٖٜيی ٗب١یبٙ ُیٜشی، 2006 ،ٝ ١ٌ٘بٍاٙ

١بی ؿٌایی ٍٝی ایٚ كَآیٜي هَاٍ ىاىٟ ٝ اطَ ٌْٗ٘ثیٚ ٍٝی ٍَٛ هبٍػی دٕٞز ٗب١یبٙ ىٍ ٝاهغ ًٍٟ

ای ٍا ایلب ػٜٞاٙ یي ػبْٗ ٢ٖٗ ىٍ ُٛيُی ٠٘١ ٗٞػٞىار ُٛيٟ ٛو٘ ػ٘يٟ ١ب ث٠ٙيٟ إز. ٍَٛ

 (.2007، 2ثبٙي )ًخ ٝ ىٍٝٗبُای ٗیًٜٜي. ٍَٛ ثيٙ ٗٞػٞىار ُٛيٟ سبثغ ىٝ ػبْٗ ّٛشیٌی ٝ سـٌی٠ ٗی

ٗلاٛٞكٍٞٙ، اُِاٛشٞكٍٞٙ، اٍیشَٕٝیٚ، ًٕٓٞٞیشیٚ، ١بی ٍِٛی ىٍ آثِیبٙ ٙبْٗ: اٛٞاع ّٕٔٞ

١٘ـٜیٚ ؿ٢بٍ َُٟٝ اٝٔی ٖٗئّٞ ایؼبى ٍَٛ ىٍ ثبكز ٝ دٕٞز  ؛سَیيٕٝیشٚ ٝ ُٞإٛٞیشٚ إز

 (.1987ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  3ػبٛياٍاٙ: ٗلاٛیٚ، دٍٞیٚ، دَیيیٕٞ ٝ ًبٍٝسٜٞئیي إز )ٕی ًبی

ثبٜٙي، یٌی اُ ٜٗبثغ اٝٔی ١ب ٗیٗـٌیٍیِ  ء١بی ٥جیؼی ٝ ػًِبٍٝسٜٞئیي١ب ٠ً ١َُٝی اُ ٍِٛيا٠ٛ

ٍٝٛي ٝ ١ٍَٝی إز ٠ً ث٠ ػیَٟ ؿٌایی آثِیبٙ ا١بك٠ ٙٞٛي ٙ٘بٍ ٗی ٗیٚ ٍَٛ ثيٙ آثِیبٙ ث٠أس

ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠ ٍاكشی ىٍ ؿَثی كْ  (.2003ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  5ُٞئَیٚ ؛1997، 4)ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیْٙ

ٛٞع ًبٍٝسٜٞئیي ىٍ  600ًٜٜي. سبًٜٞٙ ثی٘ اُ ى ٗیٙٞٛي ٝ ىا٠ٜٗ ٍِٛی ٍُى سب هَِٗ ٍا ىٍ دٕٞز ایؼبٗی

٥جیؼز یبكز ٙيٟ إز اٗب سؼياى ً٘ی اُ آ٢ٛب ث٠ ػٜٞاٙ ٗبىٟ اكِٝىٛی ىٍ ؿٌای آثِیبٙ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ 

                                                           

1- Gupta 

2- Kop & Durmaz  

3- Seikai 

4- Christiansen & Torrissen 

5- Guerin 
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١بی ١ب ٛیٖشٜي ٝ ٍِٛيا٠ٛ(. ثیٚشَ ٗب١یبٙ هبىٍ ث٠ ٕٜشِ ًبٍٝسٜٞئیي1987ُیَٛي )ٕی ًبی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، ٗی

 (.1995ٙٞى )سٍٞیْٙ ٝ ًَیٖشیبٖٛٚ، ی ؿٌایی ٝاٍى ثيٙ ٗیُٛؼیَٟ ٍٗٞى ٛیبُ اُ ٥َین

ػٔجي ٝ هبٍؽ( هبىٍ ث٠ ٕبهز ًبٍٝسٜٞئیي١ب  ١ب )ثبًشَی،اُ آٛؼبیی ٠ً كو٤ ُیب١بٙ ٝ دَٝسیٖز

ی ؿٌایی ىٍیبكز ٛ٘بیٜي. اُ ثبٜٙي، كیٞاٛبر آثِی ٝ ث٠ هٞٞٛ ٗب١یبٙ ثبیي آ٢ٛب ٍا اُ ٥َین ػیَٟٗی

ٍٝٞر ٌْٗ٘ ؿٌایی ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ُیَٛي  ثبیٖز ث٠ب ىٍ َٙای٤ دٍَٝٙی ٗیایٚ ٍٝ ًبٍٝسٜٞئیي١

 (.1996، 1)ُٝٛیبى

ًٜٜي. ١ب ٛو٘ ٢ٗ٘ی ىٍ ػیَٟ ؿٌایی كیٞاٛبر ٝ ٜٝؼز سٞٓیي هٍٞاى ىإ ایلب ٗیٍِٛيا٠ٛ

، ًبًٍَى١بی ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠ ٕٝی٠ٔ ثٖیبٍی اُ ٗلووبٙ ثٍَٕی ٙي ٠ً ٙبْٗ ًبًٍَى ٙج٠ آٛشی اًٖیياٛی

سلَیي ىٕشِبٟ ایٜ٘ی، ٢ٗبٍ ػ٢٘ ُایی ٝ ٛو٘ كیبسی ىٍ  ،A ١بی دَٝٝیشبٗیٜی ثَای ٝیشبٗیٚكؼبٓیز

ٙٞٛي )اكٚبٍ ؿٜیٚ ىٍ َٗاكْ لاٍٝی یب َٗاكْ سـٌی٠ آؿبُی ٛیِ إشلبىٟ ٗیثبٙي. ١ٖسٞٓیي ٗظْ ٗی

شبُِاٛشیٚ ٝ ٜٗبثغ (. ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٕٜشِی ٗوشٔق ٗبٜٛي إٓشبُِاٛشیٚ، ثشبًبٍٝسٚ، ًب1381ٛ ٗبُٛيٍاٙ،

٥جیؼی )ٗوَ٘، ثبًشَی، ػٔجي ٝ دٞىٍ ٕوز دٕٞشبٙ( ثَای اكِای٘ ٍِٛی ٙيٙ ٗب١ی ٝ ٕوز دٕٞشبٙ 

(. ٜٗبثغ 2005ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  3ًبٓیٌٜٕٞی ؛1998ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  2ٙٞٛي )٢ٙیيیث٠ ٍّیٖ ؿٌایی ا١بك٠ ٗی

٠ً ؿٔظز آ٢ٛب طبثز ٛیٖز ٝ ثبٙي ١بی ٗوشٔق ٗی٥جیؼی ًبٍٝسٜٞئیي١ب، اؿٔت كبٝی سًَیجی اُ ٍِٛيا٠ٛ

ًٜٜي ٠ً ث٠ ٖٛجز ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٗوشٔق ٝاثٖش٠ إز. اٗب إشلبىٟ ٍَٛ هیٔی ؿیَ یٌٜٞاهشی ایؼبى ٗی

سَ إز )ِٕٔ ٝ سَ ثٞىٙ ٍایغػٔز ىٕشَٕی إٓبٙ ث٠ آ٢ٛب ٝ ١٘ـٜیٚ هبٜٓ ١بی ٕٜشِی ث٠ اُ ًبٍٝسٜٞئیي

 (.2003، 4ػبِٖٜٛ

ٍٝٞر ؿِٚ٘یَی ىٍ ٜٝؼز آثِی  ٝسٜٞئیيی إز ٠ً اَُٟٗٝ ث٠إٓشبُِاٛشیٚ، ٢ٗ٘شَیٚ ٍِٛيا٠ٛ ًبٍ

اٝٔی ٝ  ء(. إٓشبُِاٛشیٚ یي ٍیِ ػ1997ُِیَى )ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیْٙ، دٍَٝی ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗی

ٙٞى ٠ً ػٌَ٘ٔى١بی ُیٖشی ٢ٗ٘ی اُ ػ٠ٔ٘ ػُٔٞیَی اُ ٢ٖٗ ىٍ ػیَٟ ؿٌایی آثِیبٙ ٗلٖٞة ٗی

PUFAاٙجبع  اًٖیيٟ ٙيٙ إیي١بی ؿَة ١ٍَٝی ؿیَ
ثٜل٘، ث٠ ء، كلبظز اُ اطَار ٜٗلی ٍٛٞ ٗبٍٝا5

                                                           

1- Wozniak 

2- Shahidi 

3- Kalinowski 

4- Sales & Janssens 

5- Polyunsaturated fatty acid 
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ؿٜیٚ ث٢جٞى ى١ی ُیٖشی ٝ ١ٖ١بی ایٜ٘ی، هبٝیز ٍَٛ، ایؼبى ٝاAًٜ٘ػٜٞاٙ دی٘ ٕبُ ٝیشبٗیٚ 

 (.2000، 1ٍِٓٞٛ ٝ ٕیٌٖٕٞی ؛1989ًٜي )سٍٞیْٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، ٍكشب١ٍبی سٞٓیي ٗظٔی ٍا ًٜشَّ ٗی

ػٜٞاٙ یي ٍَٛ ٥جیؼی ث٠  یجبر ًبٍٝسٜٞئیيی إز ٠ً اَُٟٗٝ ث٠سَیٚ سًَثشبًبٍٝسٚ ٛیِ یٌی اُ ٢ٖٗ

ُیَى. ١بی ؿٌایی، ٓٞإُ آٍایٚی ٝ ؿٌای ىإ ٝ ٥یٍٞ ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗیٕٝیؼی ىٍ كَآٍٝىٟ ٥ٍٞ

ىٍ اٖٛبٙ ٝ كیٞاٛبر  Aػٜٞاٙ دی٘ ٕبُ ٝیشبٗیٚ  اًٖیياٙ هٞی ثٞىٟ ٝ ث٠ ایٚ، ایٚ ٗبىٟ یي آٛشی ثَ ػلاٟٝ

(. ىٍ ایٚ سلوین ٕؼی ثَ ایٚ ثٞىٟ سب سبطیَ 1996ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  3ًیٖ ؛1964، 2ٍٝى )ُاػیيًبٍ ٗی ٛیِ ث٠

ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٕٜشِی إٓشبُِاٛشیٚ ٝ ثشبًبٍٝسٚ ثَ كبًش١ٍٞبی ٍٙي ٝ ٍِٛی ٙيٙ ٗب١ی ٕیـلایي 

 ٥بٕٝٝی ٍٗٞى ثٍَٕی هَاٍ ُیَى.

 

 کلیات 2-3

 سیچلاید طاٍٍسی ٍ خاستگاُ آى 2-3-2

ٙٞٛي. ىٍ ٍٗٞى سوٖیٖ ٗی ٝ َُٟٝ ٗب١یبٙ ُیٜشی آة ٙیَیٚ ٝ آة ٍٙٞ )ىٍیبیی(ٗب١یبٙ ُیٜشی ث٠ ى

سَ إز ُیَا ای إٓبٙٗب١یبٙ آًٞاٍیٞٗی ٢ِٛياٍی ٗب١یبٙ آة ٙیَیٚ ٖٛجز ث٠ ٗب١یبٙ آة ٍٙٞ سب اٛياُٟ

 (.1361سَ إز )ػ٘بىی، َٙای٤ لإُ ػ٢ز ٗب١یبٙ آة ٍٙٞ ثٖیبٍ كٖبٓ
 

 
 سیچلاید طاٍٍسی -2-2ضکل 

 

ىاٍاٙ  یي هبٛٞاىٟ ٢ٖٗ اُ ٗب١یبٙ ُیٜشی ٝ اُ ٗب١یبٙ ػ٘ٞٗی ٝ ٍٗٞى دٖٜي آًٞاٍیٕٞ ٞاىٟ ٕیـٔیيٟ،هبٛ

 ثبٙي. ٗی Aulonocara baenschi ١بی ٗؼَٝف آٙ ٕیـلایي ٥بٕٝٝی ثب ٛبٕ ػٔ٘یإز ٝ یٌی اُ ٠ُٛٞ

                                                           

1- Lorenz & Cysewski 

2- Zajik 

3- Kim 
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ٕش٠ ٕٞف ٝ ٍا Actinopterygii، ُیَ ٍىٟ Osteichtyesهبٛٞاىٟ ٕیٌٔیيٟ اُ ٍىٟ ٗب١یبٙ إشوٞاٛی 

ىاٍاٙ إز ػٜٞاٙ یي ٠ٛٞ٘ٛ ثَػٖش٠ اُ سٌبْٗ ٢َٟٗ ثبٙي. هبٛٞاىٟ ٕیٌٔیيٟ ث٠ٗی Perciformesٗب١یبٙ 

دَىاُٛي، سَػیلب إشلبىٟ ػب ٠ً ىٍ َٙای٤ إبٍر ث٠ ٍاكشی ث٠ سٞٓیي ٗظْ ٗی (. ٝ اُ آ1383ٙ)ٙیویبٙ، 

ػٜٔ ىٍ ایٚ هبٛٞاىٟ  140سوَیجب  ٠ُٛٞ ٝ 2000یبثي. ثَ إبٓ ثؼ٢ی اُ ثَآٍٝى١ب ١ب اكِای٘ ٗیاُ آٙ

اكش٘بلا ٕٞٗیٚ هبٛٞاىٟ ثٍٍِ ٗب١یبٙ إشوٞاٛی  ٗب١یبٙٗب١یبٙ ٝ ُبٝٝػٞى ىاٙش٠ ٠ً ثؼي اُ هبٛٞاىٟ ًذٍٞ

١بی ثٍٍِ َٙم آكَیوب ٗبٜٛي ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی، (. ٕیـلایي١ب ػ٘يسب ىٍ ىٍیبؿ1381٠)ث٢ٜ٘ی،  إز

ٙٞى. یٌی اُ ػب سو٘یٚ ُىٟ ٗی ٠ُٛٞ ىٍ آٙ 2000ب س 800ٝیٌشٍٞیب ٝ سبِٛبٛیٌب یبكز ٙيٟ ٝ ٝػٞى 

ُیَٛي ٠ً ٝبكجبٛٚبٙ ٍا سٚویٜ ى١ٜي ٝ ًبٗلا ١ب یبى ٗی١بی ایٚ هبٛٞاىٟ ىٍ ایٚ إز ٠ً آٙػٌاثیز

 (.1381ا١ٔی ٙٞٛي )ث٢ٜ٘ی، 

ثیٚشَ ٕیـٔیي١بی آكَیوبیی ٗٞػٞى ىٍ ثبُاٍ ایَاٙ اُ ػٜٔ ٕیـٔیي١بی ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی إز. 

ؿٜیٚ ١بی ثبُ ٝ َُٕ ٝ ١ًٖٜٜي ٠ً ث٠ ٍَٛىاٍی ٗی١بی ٗبلاٝیبیی ٍا ًٖبٛی ٠ِٛاٝٞلا ٕیـٔیي

ً٘بٙ ُٛيٟ ىٍ  ٝػٞى آٍٝىٙ ٍِٛیٚ ١بی َٕیغ ایٚ ٠ُٛٞ اُ ٗب١یبٙ ٝ ػبىار ٍكشبٍیٚبٙ ٝ ث٠ كًَز

 ثبٜٙي.ٜٗي ٗیٗلی٤ آًٞاٍیٕٞ ػلاه٠

ٞة َٙهی آكَیوب هَاٍ َُكش٠ ٝ ثبٙي ٝ ىٍ ػٜىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی یب ٛیبٕب ٢ٛ٘یٚ ىٍیبؿ٠ ثٍٍِ ىٛیب ٗی

اٛي. ثیٚشَ ایٚ ىٍیبؿ٠ ٠ً ٙبْٗ ًَا٠ٛ ؿَثی ٝ ػٜٞثی آٙ إز ث٠ ٠ٕ ًٍٚٞ ىٍ دیَاٗٞٙ آٙ هَاٍ َُكش٠

ٗبلاٝی سؼٔن ىاٍى. ٙ٘بّ َٙهی ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٗشؼٔن ث٠ سبِٛاٛیب ثٞىٟ ٝ ثو٘ َٙهی آٙ ُٗٞاٗجیي 

ٝػٞى آٗيٟ إز. ایٚ ىٍیبؿ٠ ُیجب  ٜٙبهشی ث٠إز. ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ثَ اطَ كًَبر سٌشٞٛیٌی ٝ ُٗیٚ

ثبٙي. ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی، ىاٍاٙ ٗؼَٝف ٗیهب٥َ ك٢ٍٞ ٕیـٔیي١بی ُیجبی هٞى ىٍ ثیٚ آًٞاٍیٕٞ ثیٚشَ ث٠

ٗشَ  706ٗشَ ٝ ثیٚشَیٚ ػ٘ن آٙ  292ًیٔٞٗشَ ػَٟ ىاٍى ٝ ػ٘ن ٗش٤ٕٞ آٙ  75ًیٔٞٗشَ ٥ّٞ ٝ  560

اٍُٗ  اهشٞبىی ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ثَای اكَاى دیَاٗٞٛ٘ ثب(. اُ ٓلب٧ 1384ُِاٍٗ ٙيٟ إز )اٍػیٜی، 

سَیٚ ٗلّٞٞ ٝبىٍاسی ٗبلاٝی، ٕیـٔیي١بی ٗبلاٝی ثبٙي. سٜٞع ُیٖشی ایٚ ىٍیبؿ٠ إز. ٙبیي ٢ٖٗ

ی ُٗیٚ إز. ػ٘ؼیز ؿبٓت ٗب١یبٙ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٍا ٕیـٔیي١ب ثی٘ اُ ١َ ىٍیبؿ٠ ىیَِی ٍٝی ًَٟ

٥ٍٞ ٥جیؼی ىٍ ٕبیَ ٜٗب٥ن ػ٢بٙ  یٚ ىٍیبؿ٠ ثٞٗی آٙ ثٞىٟ ٝ ث٠ى١ٜي. ثیٚشَ ٕیـٔیي١بی اسٌٚیْ ٗی

سَیٚ آًٞاٍیٕٞ سَیٚ، ُیجبسَیٚ ٝ ٍِٛبٍَٛسٞاٙ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٍا ثٍٍِاٛي. ثٜبثَایٚ ٗیٝػٞى ٛياٙش٠

اُ ایٚ ىٍیبؿ٠  هٍٞى. ثوٚیآة ٙیَیٚ ػ٢بٙ ىاٖٛز. ىٍ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٠ٕ ٛٞع ثٖشَ ث٠ ؿٖٚ ٗی

ٖشِبٟ اٝٔی ٕیـٔیي١بٕز. ثو٘ ىیَِ آٙ دٞٙیيٟ اُ ٗب٠ٕ إز ٝ ثو٘ ٕٕٞ ٠ً ِٕٜی ثٞىٟ ٝ ُیهٟٔٞ
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١ب ث٠ ایٚ ىٍیبؿ٠ ٝػٞى ىاٍى ىاٍای ٗٞهؼیز ُٔی ٝ ىاٍای ثوبیبی ٍٝٝى ٍٝىهب٠ٛ ىٍ اْٝ ىٍ ى١ب٠ٛ

ىٍیبؿ٠   pHٕٛٞبٙ إز. ىٍػ٠ ىٍ 28سب  ١23ب ثیٚ ُیب١بٙ إز. ىٗبی آة ایٚ ىٍیبؿ٠ ىٍ ثیٚشَ ُٗبٙ

 (.1384ثبٙي ٝ آة ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٖٛجشب ٕوز إز )اٍػیٜی، ٗی 6/8سب  7/7ثیٚ 

 

 کارٍتٌَئیدّا 2-3-3

٠ً اٙبٍٟ ث٠ ٕٝبیْ ٝ ٗٞاى ٛوبٙی، آٍایٚی ٝ سِئیٜی ىاٍى،  ٠ً٘ٔPigmentum ٍِٛيا٠ٛ اُ ٝاّٟ لاسیٚ 

 (.1998ًٜي )٢ٙیيی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، ٗٚشن ٙيٟ ٝ ىٍ ١٘ٚ سٍٞٞی اُ ٍَٛ ٍا ٛیِ ایؼبى ٗی

١بی ُٛيٟ ُیب١ی ٝ ػبٍٛٞی ١ب ٝ ّٕٔٞای ٠ً ثشٞاٛي ٍَٛ ٍا ث٠ ثبكزٜٙبٕی ١َ ٗبىٟیٖزىٍ ػٖٔ ُ

١بی ٙٞى. یي هبٛٞاىٟ ثٍٍِ اُ ٍِٛيا١٠ٛب ٙٞى، ٍِٛيا٠ٛ ٛبٗیيٟ ٗیآوب ٛ٘بیي ٝ ثبػض سـییَ ٍَٛ ىٍ آٙ

ٙيٟ ٠ً ٗٚشن  Daucus carotaثبٙي. ٛبٕ ًبٍٝسٜٞئیي اُ ٛبٕ ػٔ٘ی ١ٞیغ ٥جیؼی، ًبٍٝسٜٞئیي١ب ٗی

 1831ثبٙي. ایٚ ًبٍٝسٜٞئیي اٝٓیٚ ثبٍ س٤ٕٞ ًَٜٝٝىٍ ىٍ ٕبّ كبٝی ٍِٛيا٠ٛ ًبٍٝسٜٞئیيی ًبٍٝسٚ ٗی

١بی ُیٖشی ٗلّٔٞ ىٍ ؿَثی ١ٖشٜي ٝ ىاٍای ىا٠ٜٗ إشوَاع ٝ ٜٙبٕبیی ٙي. ًبٍٝسٜٞئیي١ب، ٍِٛيا٠ٛ

سٞاٜٛي س٤ٕٞ ي ٙيٟ ٝ ٗی١بی ُیب١ی سٞٓیثبٜٙي ٠ً ىٍ ثٖیبٍی اُ ثبكزٍِٛی ٕٝیؼی اُ ٍُى سب هَِٗ ٗی

ػبٍٛٞاٙ ٗشبثٞٓیٖٖ ٝ ًهیَٟ ٙٞٛي. ایٚ ٗٞاى ىٍ ١َ ىٝ ٠ٖٕٔٔ ُیب١ی ٝ ػبٍٛٞی ىاٍای دَاًٜ٘ ٕٝیؼی 

١بی ُیٖشی كٞم ٖٗئّٞ ٍَٛ ثٖیبٍی اُ ٙٞٛي. ٍِٛيا٠ُٛٛيٟ یبكز ٗی ءثبٜٙي ٝ ىٍ س٘بٗی اػ٢بٗی

ثبٜٙي ٝ اُ ى٠١ ١ب ٝ ػبٍٛٞاٙ آثِی ٗی١ب، ثٖیبٍی اُ دَٛيُبٙ، كَٚار، هبٍؽ١ب، ٕجِیؼبر، ُْٗیٟٞ

ٛٞع ًبٍٝسٜٞئیي ٥جیؼی ٗوشٔق  600اٛي. سب اَُٗٝ ثبٓؾ ثَ ٍٗٞى سٞػ٠ ىاٜٛٚ٘ياٙ هَاٍ َُكش٠ 1950

ىٓیْ  (. ىٍ ٝاهغ اٛٞاع ىهین سًَیجبر ًبٍٝسٜٞئیيی ث2001٠، 1إشوَاع ٝ ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز )ؿٞثَر

ٍٝٞر ػياُب٠ٛ ٓیٖز  ثبٜٙي ٠ً ١ُٜٞ ث٠ٛٞع ٗی 600اُ ١ب ثٖیبٍ ثیٚشَ ٕبهشب١ٍبی ٗوشٔق ایَِٝٗی آٙ

١ب ىٍ ثبٜٙي، ٝٓی سٞٓیي ًْ آ١ٙبی دبییٚ ٗٞػٞى ٗیاٛي. اَُؿ٠ ًبٍٝسٜٞئیي١ب اؿٔت ىٍ ؿٔظزٛٚيٟ

٥جیؼز ثٖیبٍ ُیبى ٝ ثبٓؾ ثَ یٌٞي ٗیٔیٞٙ سٚ ىٍ ٕبّ سو٘یٚ ُىٟ ٙيٟ إز. ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠ ٥ٍٞ 

١ب ًهیَٟ ١ب ٝ ُئٞدلاٌٛش١ٙٞب، ػٔجيش٠ ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٗشٞآی ىٍ ثٍَػ٘يٟ اُ ٥َین ؿَه٠ كشٕٜٞشِ ٕبه

 (.1997ٙٞٛي )ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیْٙ، ٗی

                                                           

1  - Choubert 
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 تٌدی کارٍتٌَئیدّاتقسین 2-3-3-2

١بیی ١ب ١یيًٍَٝثَُٚىٛي. ًبٍٝس١ٚب سوٖیٖ ٗی١ب ٝ ُِاٛشٞكیًْبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠ ىٝ َُٟٝ ًبٍٝسٚ

سٞاٙ اُ آٓلبًبٍٝسٚ ٝ ّٙ ٝ ًَثٚ ٝػٞى ىاٍى ٝ اُ آٙ ػ٠ٔ٘ ٗی١ب س٢ٜب ١یي١ٍٖٝشٜي ٠ً ىٍ ٕبهش٘بٙ آٙ

١بی ًَثٚ، ثبٜٙي ٠ً اُ ١ٌّٞٓٞٗب ٗیىاٍ ًبٍٝس١ٚب، ٗٚشن اًٖیُِْٙاٛشٞكیْ ثشبًبٍٝسٚ ٛبٕ ثَى.

(. ىٍ 2004، 1ىٍٝیَٜ ٝ ١بٍیِٝٙ ؛1997اٛي )ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیْٙ، ١یيٍّٝٙ ٝ اًٖیْٙ سٌٚیْ ٙيٟ

١بی اًٖیْٛی ػٜٞاٙ َُٟٝ )ٗظْ ُُِاٛشیٚ( یب ث٠ ١OHبی سٞاٛي ث٠ ٍٝٞر َُٟٝىٝٗیٚ َُٟٝ اًٖیْٙ ٗی

 (.2006ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  2)ٗظْ ًبٛشبُِاٛشیٚ( ٝ یب سًَیجی اُ ١َ ىٝ )ٗظْ إٓشبُِاٛشیٚ( ثبٙي )ٕذبٍا

 

 ساختار کارٍتٌَئیدّا 2-3-3-3

اسٖ ًَثٚ ٝ  40ٙبْٗ  اٛي ٠ًر َُكش٠أٛٚ ٠٘١Polysoprenoid ًبٍٝسٜٞئیي١ب اُ ٕبهشبٍ ه٦ی دبی٠ 

 Polyeneُٛؼیَٟ  Cyclizationٝا٠٦ٕ ثبٙي. ًبٍٝسٜٞئیي١ب اُ ایٚ ٕبهشبٍ ٝآي ث٠دیٞٛي ىُٝب٠ٛ ٗی 13

( ٝ carotene-γ( یب یي )ٗظْ ionone-εٝ یب  ionone-β)ٗظْ سٌٚیْ ُٛؼیَٟ ١یيًٍَٝثٜی كٔوٞی 

ٜي ى١یيٍّٝٛبُ ٝ یب اًٖیيإیٞٙ ٕٝی٠ٔ كَآیٝ یب ث٠ carotene-β- (α-carotenیب ىٝ دبیب٠ٛ )ٗظْ 

 (.2004اٛي )ىٍٝیَٜ ٝ ١بٍیِٝٙ، ٠َٕؿ٠٘ٚ َُكش

سٌٚیْ  Ionone-βیي ٌّٗٞٓٞ ٙبهٜ ًبٍٝسٜٞئیيی اُ ىٝ ُٛؼیَٟ ١یيًٍَٝثٜی كٔوٞی ث٠ ٛبٕ 

١ب س٤ٕٞ ُٛؼیَٟ ١یيًٍَٝثٜی ثب دیٞٛي١بی ٗشٜبٝة ىُٝب٠ٛ ٝ ٜٗلَى ث٠ یٌيیَِ ٙٞى ٠ً ایٚ كٔو٠ٗی

١بی ثٜٔي ٝ ث٠ ١ٖ دیٕٞش٠ اُ ثبٛي١بی ىُٝب٠ٛ ٠ً ٖٗئّٞ كَا١ٖ بٕ ىیَِ ایٚ ُٛؼیَٟٙٞٛي. ٛٗشْٞ ٗی

 ثبٙي.ثبٜٙي، ًَٝٗبسٞكٍٞ ٗیای ًبٍٝسٜٞئیي١ب ٗیاًٖیياٛی ٝ ٍِٛيا٠ًَٛىٙ هٞٞٝیبر آٛشی

 (nm600-400ٍٛٞ َٗئی ) (nm400-180) ثٜل٘ء١بی ٗٞػٞى ىٍ اٙؼ٠ ٗبٍٝاب كٞس١ًَٙٞٝٗبسٞكٍٞ

ٛ٘بیٜي.  ٍٝٞر اٛشوبثی ػٌة ٗی ١ٖ، ث٠ثَ إبٓ سؼياى ثبٛي١بی ىُٝب٠ٛ ٗشْٞ ث٥٠یق هٍٞٙیيی ٍا 

١ٖ ٗليٝى ث٠ ٛبكی٠ ثَ إبٓ ١٘یٚ اَٗ ٥یق ػٌثی یي سًَیت ثب سؼياى ًٖ ثبٛي ىُٝب٠ٛ ٗشْٞ ث٠

ٙٞى ٝ ایٚ ىٍ كبٓی إز ٠ً ٥ّٞ ٗٞع ػٌثی ًبٍٝسٜٞئیي١بیی ثب دٜغ دیٞٛي ىُٝب٠ٛ ثٜل٘ ٗیءٗبٍٝا

ٙٞى. ٥یق ػٌثی ًبٍٝسٜٞئیي١ب ثب یٌيیَِ ث٠ ٦ٜٗو٠ ٍٛٞ َٗئی ٥یق هٍٞٙیيی ٜٗشوْ ٗی ١ٖ،ٗشْٞ ث٠

ٙٞٛي. ٠ٛٞ٘ٛ ثبٍُ ایٚ ٍٗٞى ىٍ ٍٗٞى ثبٙي ٠ً ًبٍٝسٜٞئیي١ب یبكز ٗیسلبٝر ىاٍى ٝ ٝاثٖش٠ ث٠ ٗلی٦ی ٗی

                                                           

1- During & Harrison 

2- Ciapara 
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ی ىُٝب٠ٛ طیَ ثبٛي١بأسٞاٛي سلز سثَ ایٚ ٕیٖشٖ ًَٝٗبسٞكٍٞی ٗی ثبٙي. ػلا١ٟٝبی آٓی ٗٞػٞى ٗیكلاّ

١بی ػٌثی س٤ٕٞ اطَ ١بی ػٌَ٘ٔىی ىیَِ هَاٍ ُیَى، ؿَا ٠ً ىٍ كبٓز ٥جیؼی ٥یقا١بكی ٝ ٛیِ َُٟٝ

 ؛1961ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  1ُیَٛي )ىاٝیٔطیَ هَاٍ ٗیأ١ب سلز س١ب ٝ دَٝسئیٚٗشوبثْ ثیٚ ًبٍٝسٜٞئیي١ب، ؿَثی

١بی دیٕٞش٠ ٝ َُٟٝ ١ٖ ٗشؼيى ث٠ً٠ ًبٍٝسٜٞئیي١ب ىاٍای ثبٛي١بی ىُٝب٠ٛ  (. ثب ٝػٞى ای1990ٚ، 2ٓشٖـب

١بی آُاى ً٘ی ىٍ ٦ٜٗو٠ دیٞٛي١بی ًَثٚ ث٠ ًَثٚ ٗٚوٜ ثبٜٙي ٝٓی ؿَه٘كٔوٞی اٛش٢بیی ٗی

ثبٙي ( ٗشؼيىی ٗی١chiralبی ًَثٚ ٛبٗشوبٍٙ )ىٓیْ ٝػٞى اسٖ ٕبهشبٍ ٌٗٞٓٞٓی هٞى ىاٍٛي. ایٚ اَٗ ث٠

١َٗبی ٗوشٔق ٠ً ١َ ًيإ ىاٍای ٠ً ثبػض ایؼبى ٛلٟٞ هَاٍُیَی ٗشلبٝر اػِا ٝ ایؼبى ایِٝ

 ٙٞى.ثبٙي، ٗیهٞٞٝیبر كیِیٌی ٝ ٙی٘یبیی ٗشلبٝر ٗی

ثبٙي ٠ً ىٍ اطَ ديیيٟ ٗؼّ٘ٞ ای١َِٗٝبی ٍٛٞی ٝ ١ٜيٕی ىٝ كَٕ ٢ٖٗ ٝ كَاٝاٙ ًبٍٝسٜٞئیي١ب ٗی

ایَِٟٝٗ ٙيٙ ىٍ ىٛیبی ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠ هٞٞٛ ٗٞهؼی ٠ً ًبٍٝسٜٞئیي١ب ىٍ ثَاثَ َُٗب ٝ ٍٛٞ هَاٍ 

ٌٗ٘ٚ إز ٠ً ىٍ ىٝ ٌْٙ ٗٞػٞى  ١Polyeneَ دیٞٛي ىُٝب٠ٛ اُ ُٛؼیَٟ  آیٜي.ُیَٛي، ث٠ ٝػٞى ٗی ٗی

سَیٚ ( كَاٝاall-Transٙ)ىٍ اثشيا  all-E. ىٍ ٥جیؼز ای١َِٗٝبی Transیب   Cisثبٙي: ای١َِٗٝبی

ٍٛي ىا Transدبیياٍی ً٘شَی ٖٛجز ث٠ ای١َِٗٝبی  Cis ١ٖشٜي. اُ ٛظَ سَٗٞىیٜبٗیٌی، ای١َِٗٝبی

 (.1995، 3)ثَیشٞٙ

١ب ٗظْ ىٕٝز ١ّٕٞٔبی ؿَثیَُیِ ١ٖشٜي، ثٜبثَایٚ ىٍ هٖ٘ز١بیی آةًبٍٝسٜٞئیي١ب ٌّٗٞٓٞ

١بی ُیَٛي. ثب اكِای٘ سؼياى ٕبهشب١ٍبی ىٝه٦جی )ث٠ هٞٞٛ َُٟٝای هَاٍ ٗیؿٚب١بی ىٝلای٠

َ ٛلٟٞ هَاٍ َُكشٚ ٙٞى ٝ ث١ب ًبٕش٠ ٗیَُیِی آ١ٙیيًٍٖٝیْ آُاى یب إشَی ٙيٟ( اُ هبٝیز آة

١یيًٍٖٝی ًبٍٝسٜٞئیي١ب )ٗظْ ٌُاٍى. ٗظلا ىی١بی ًبٍٝسٜٞئیيی ىٍ ؿٚب١بی ثیّٞٓٞیٌی اطَ ٗیٌّٗٞٓٞ

١ب ىٍ ١بی ١یيًٍٖٝیْ آُٙیَٛي، ث٠ ایٚ ىٓیْ ٠ً َُٟٝهَاٍ ٗی ءٓٞسئیٚ ٝ ُُِاٛشیٚ( ػ٘ٞى ثَ ٦ٕق ؿٚب

سَاُ سٞاٜٛي ١ْٖ ثشبًبٍٝسٚ ٝ ٓیٌٞدٚ( ٠ً ٗی١ب )ٗظُیَٛي، ثَ هلاف ًبٍٝسٚسَ هَاٍ ٗییي ٗلی٤ ه٦جی

ای ثبهی لای٠ ىٍ ءسَ ىٍ هٖ٘ز ىاهٔی ؿٚبىٕٝز هَاٍ ُیَٛي سب ىٍ یي ٗلی٤ ؿَثی ءثب ٦ٕق ؿٚب

سٞاٜٛي آطبٍ ٢ٗ٘ی ثَ ١وبٗز، ٥ّٞ ٝ ٕیبٓیز ؿٚب١ب ١بی ًبٍٝسٜٞئیيی ٗیث٘بٜٛي. ثٜبثَایٚ ٌّٗٞٓٞ

 (.١2004ب اطَ ثٌِاٍٛي )ىٍٝیَٜ ٝ ١بٍیِٝٙ، ػٌَ٘ٔى١بی آٙ ىاٙش٠ ثبٜٙي ٝ اُ ایٚ ٥َین ثَ ثٖیبٍی اُ

                                                           

1- Davis 

2- Letscha 

3- Britton 
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سبٕز. سؼياى ُیبى  ١11ٖ ىٍ ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٗب١ی ٗؼ٘ٞلا سؼياى دیٞٛي١بی ىُٝب٠ٛ ٗشْٞ ث٠

ٙٞٛي ٝ ىٍ ٍاكشی سوَیت ٗیٙٞى، ث١٠ب ٗیدیٞٛي١بی ىُٝب٠ٛ ىٍ ایٚ سًَیجبر ثبػض ٛبدبیياٍی آٙ

سَیٚ ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٗٞػٞى ىٍ (. ؿبٓت2001ٙٞٛي )ؿٞثَر، ٗی ٍَٛىٗب١بی ثبلا ٝ یب ٙير ٍٛٞ ثی

 (.2004ثبٜٙي )ىٍٝیَٜ ٝ ١بٍیِٝٙ، ثيٙ اٖٛبٙ ثشبًبٍٝسٚ، آٓلبًبٍٝسٚ، ٓیٌٞدٚ ٝ ثشبًَیذشُِٞاٛشیٚ ٗی

 

 ّضن ٍ جذب کارٍتٌَئیدّا 2-3-3-4

ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  1اَٛثبٙي )١ٝب ٗیسَیٚ ٗلاى ًیلیز اٍُٗ ثبُاٍی ٗب١یبٙ ُیٜشی، ٍَٛ آٙیٌی اُ ٢ٖٗ

١ب ٙٞٛي. ٍِٛيا٠ٛٝا٠٦ٕ ًهیَٟ ًبٍٝسٜٞئیي١بیی ٗظْ إٓشبُاٛشیٚ ٝ ًبٛشبٍاٛشیٚ ایؼبى ٗی١ب ث٠(. 2006ٍَٛ

ؿٞٙ ٗب١یبٙ ٗبٜٛي ٕبیَ كیٞاٛبر هبىٍ ث٠ ٕٜشِ ٍِٛيا٠ٛ ٛیٖشٜي. ثب ایٚ ٝػٞى  ثبیي ث٠ ػیَٟ ا١بك٠ ٙٞٛي،

(. 2000، 2ُیَٛي )ثؼًََٜ ٝ ثٍَإشلبىٟ هَاٍ ٗی٥ٍٞ ١ؼیلی ث٠ ٕٝی٠ٔ ٗب١ی ٍٗٞى  ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠

ثبٙي. ١ٝؼیز ػیَٟ ؿٌایی ٝ ىٗبی آة یٌی اُ ىلایْ ایٚ اَٗ، ػٌة ١ؼیق ًبٍٝسٜٞئیي١ب ىٍ ٍٝىٟ ٗی

ٝ  3سَٕشیْ ؛1991ؿٞثَر ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ؛1985ٌُاٍٛي )سٍٞیْٙ، ثَ هبثٔیز ٢١ٖ ًبٍٝسٜٞئیي١ب اطَ ٗی

ؿٜیٚ اػشوبى ثَ ایٚ إز ٠ً ١ٖ ٟ ثَ هبثٔیز ٢١ٖ اطَ ثٌِاٍى.(. ٌٗ٘ٚ إز ٗیِاٙ ػی١2005ٌَ٘بٍاٙ، 

ُیَى ٠ً ٙبْٗ ؿٜيیٚ َٗك٠ٔ ٌٖٙشٚ سًَیجبر ػٌة ىٍ ٍٝىٟ ثب ٌٗبٛیٖٖ اٛشٚبٍ ؿیَكؼبّ ٍٝٞر ٗی

١بی ٝلَاٝی، كًَز اُ ٗیبٙ لای٠ آثی ؿیَهبثْ دیـیيٟ ؿٌا، هبثٔیز اٛللاّ ًبٍٝسٜٞئیي١ب ىٍٝٙ ٛ٘ي

ثبٙي )كٍٞ ٝ ١ب ٗیؿٜیٚ ٙیٔٞٗیٌٌَٝٙة ث٠ ٕٝی٠ٔ اٛشَٕٝیز ٝ ١ٖػ كْ ىٍ ٗؼبٍٝ ٗیٌَٝٝیٔی،

 (.1997، 4ًلاٍى

(. ؿٔظز 2002ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  5ثبٙي )ٝایزهٖ٘ز ػٔٞیی ٍٝىٟ، ٌٗبٙ اٝٔی ػٌة ًبٍٝسٜٞئیي١ب ٗی

ػٜٞاٙ یي ٙبهٜ هٞة ىٍ ٗوياٍ ًبٍٝسٜٞئیي ىٍ ىٕشَٓ، ثَای ٍِٛي١ی دٕٞز ًبٍٝسٜٞئیي دلإ٘ب ث٠

ٕبُی ٍى سٞػ٠ هَاٍ َُكش٠ إز. ُیَا ١ٖ ثب ؿٔظز ًبٍٝسٜٞئیي١بی ػیَٟ ٝ ١ٖ ًهیَٟآُاىٗب١یبٙ ٗٞ

سَ سَ َٕیغیي ؿٌا ثب اٛياُٟ ىٍٙز (.1996، ١6ب ىٍ ٗب١یـ٠ ىٍ اٍسجب٣ إز )إشٍٞثبًٚ ٝ ُٕٞٞاٗی آٙ

١٘یٚ ىٓیْ ُٗبٙ ٗبٛيُبٍی ىٍ ٍٝىٟ ىٍ اٝٓی ًب١٘ یبكش٠ إز ٝ ٙٞى، ث٠سَ ىكغ ٗیاُ ؿٌای ًٞؿي
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