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  تشكر و قدرداني

  .نمود عطا بنده سپاس خداي را كه توفيق انجام اين پايان نامه را به

از محضــر اســتاد بزرگــوار جنــاب آقــاي دكتــر جــواد ايزديــار كــه در طــول دوره تحصــيل  

همـواره بـا كمـال صـبر و حوصـله بنـده را       در دانشگاه زنجـان و در مـدت انجـام پايـان نامـه      

ــر   ــويش به ــه خ ــاي  عالمان ــايي ه ــايي   ه از راهنم ــدون راهنم ــك ب ــدون ش ــاختند و ب ــد س من

ايشــان انجــام ايــن پايــان نامــه ميســر نبــود تشــكر و قــدارني كــرده و بــراي ايشــان آرزوي  

  .سلامتي و توفيق روز افزون را دارم

ابـوالفتح كـه داوري ايـن پايـان نامـه       از  زحمات اسـتاد گرانقـدر جنـاب آقـاي دكتـر حـاج      

را بــه عهــده داشــتند و در طــول دوره تحصــيل در دانشــگاه زنجــان افتخــار شــاگردي         

  .ايشان را داشتم سپاسگذاري مي نمايم

ازمســاعدت هــاي  اســتاد گرامــي جنــاب آقــاي دكتــر ابراهيمــي كــه در طــول دوره          

ــتم ت    ــان را داشـ ــاگردي ايشـ ــار شـ ــان افتخـ ــگاه زنجـ ــيل در دانشـ ــكر تحصـ ــدير و تشـ          قـ

  .مي نمايم

از استاد گرامي جناب آقاي دكتر بهاري فر كه داوري پايان نامه را بر عهده داشتند تشكر 

  .مي نمايم

از جنــاب آقــاي حجــت بهــارلويي دهيــار محتــرم روســتاي صــادق آبــاد  و خــانواده          

محترمشــان كــه در زمــان انجــام كارهــاي صــحرايي در منطقــه بــا كمــال خــونگرمي و         

  .مهمان نوازي از اينجانب پذيرايي نمودند كمال تشكر را دارم



 

 

 

ــاي    ــاب آق ــزم جن ــي و عزي ــت گرام ــيد از دوس ــامي   س ــه در تم ــوي زاده ك ــطفي موس مص

مراحــل انجــام پايــان نامــه همــراه و يــاور بنــده بودنــد و بــدون شــك بــدون حضــور ايشــان  

ــدير     ــت تق ــادي همــراه  مــي شــد نهاي ــا مشــكلات زي ــه ب ــان نام ــن پاي      و تشــكر را  انجــام اي

  .ت مي نمايمدآرزوي سلامت و سعا نمي نمايم و براي ايشان و خانواده محترمشا

       ناصـر اسـماعيلي،  ،  ياسـر و حـداني    ، مصـطفي خـدايي  از دوستان ارجمنـدم جنـاب آقايـان    

هر يك به نحوي در انجام اين پايان نامه ياري رسـان بنـده    كه  اميد كوروشي و سجاد مجاب

  .سگذاري مي نمايماسپبودند 

ــواهران ــزم  ازخ ــرادرانعزي ــراميم و ب ــان (  گ ــي و قهرم ــد، عل ــدر و  ) محم ــود پ ــه در نب ك

مــن بــوده و بــدون حمايــت هــاي مــادي و معنــوي ايشــان انجــام ايــن  مشــوق مــادر همــواره

  .پايان نامه ميسر نبود تقدير و تشكر مي نمايم و برايشان آرزوي سلامتي دارم

ــم  ــي دان ــه لازم م ــون     در خاتم ــده را مره ــاله بن ــن رس ــام اي ــه در انج ــي ك ــه عزيزان از هم

الطــاف خــويش قــرار داده تشــكر نمــايم اگرچــه در  اينجــا ذكــر نــام تمــام ايــن بزرگــوارن  

  .مقدور نيست، ولي اين امر بدون ترديد از ارزش همكاري آنها نخواهد كاست

                                                                

  مظفر ارم                                                                                                                

  1389مهر ماه                                                                                                                   

  



 

 

 

  چكيده

 تا  ”25 ’50 °50بين طول هاي جغرافيايي  سيرجان،  - در زون سنندج منطقه مورد مطالعه

  در ناحيه صادق آباد ”20 ’40 °32 تا  ”30 ’36 °32عرض هاي جغرافيايي  و  ”45 ’56 50°

  .قرار دارد اقع در شمال شهركردو

برپايه ارتباطات صحرايي و مطالعات پتروگرافي و ترموديناميكي در منطقه يك كمپلكس  

اين . دگرگوني تشخيص داده شده كه ما در اينجا آن را كمپلكس دگرگوني چادگان ناميده ايم

كمپلكس در هسته طاقديس چادگان واقع شده است و به ترتيب از هسته به سمت يالها شامل 

اين سه تيپ سنگ همراه با . ازيك و شيست هاي كوارتز فلدسپاتي مي باشدگنايس، شيست هاي ب

هم فرورانش كرده و متحمل دگرگوني فشار بالا شده و در هنگام برگشت به سطح دچار دو مرحله 

  .دگرگوني پس رونده شده اند

- جنوب شرق مي -مهمترين ساختار منطقه تاقديس برگشته اي است كه داراي روند شمال غرب

راي يال جنوبي برگشته و در يال جنوب شرق ريز چين ها ادر يال شمال شرق ريز چين ها د. باشد

  .داراي يال شمالي برگشته هستند

- قديمترين نسل دگرشكلي در منطقه مي D1 . سه نسل دگرشكلي در منطقه مشاهده مي شود

و  M2رگوني هاي دگ D2با دگرشكلي . همراهي شده است M1باشد كه با دگرگوني فشار بالاي 

M3  اتفاق افتاده است، كه شواهد آن وجود بافت هاي سيمپلكتيت و رشد كاني هاي كلريت و

- منطقه مي جوانترين دگرشكلي D3دگرشكلي . در حاشيه پورفيرو بلاست ها مي باشد موسكويت

  .باشد

-كلسيك، آمفيبول -از نوع سديك M1در بررسي شيمي كاني ها مشخص شد كه آمفيبول هاي 

ما بين . از نوع كلسيك هستند M3كلسيك و كلسيك و آمفيبول هاي  - از نوع سديك M2هاي 

Mg[6]Si[4]=Al(جانشيني چرماكيتي: هاي همچونجانشينيها آمفيبول [6]Al جانشيني  ،)[4]



 

 

 

Ca[6-8]Al)پلاژيوكلازي  [4]=Na[6-8] Si[4])  و جانشيني گلوكوفاني(Ca[6-8]Mg[6]=Na[6-8]Al [6]) 

يت و به مقدار كمتر پاراگونيت و سلادونيت فنژيت ها بيشتر عضو نهايي موسكو .روي داده است

Al)فنژيتي هايجانشيني. دارند [6]Al [4]=Mg[6]Si[4])  پلاژيوكلازي و(Ca[6-8]Al [4]=Na[6-8]
 Si[4]) 

  .مهمترين جانشيني هاي به وقوع پيوسته در فنژيت ها هستند

با استفاده از ژئوترموبارومتر هاي كاليبره و نرم افزار فشار سنجي بر روي شيست هاي بازيك  - دما

 M2 فشار -، دماكيلوبار 4/19 ±1/0درجه سانتيگراد و  680±8به ترتيب  M1فشار -دما ترموكالك

كيلو بار  6درجه سانتيگراد و فشار  450 لوبار و درجه حرارتكي 12سانتيگراد و درجه 700به ترتيب 

را به  M3را به آمفيبوليت و  M2را به اكلوژيت،  M1 فشارها - اين دما. بدست آمد M3براي 

  .شيست سبز نسبت مي دهند

، تشكيل تتيس در پرمين، فرورانش تتيس در ترياس مياني نازك شدگي پوسته در پالئوزوئيك

 -روي داده در زون سنندجپاياني، بالاآمدگي در كرتاسه و برخورد در ميوسن مهمترين وقايع 

كه در طول اين فرايند ها كمپلكس دگرگوني چادگان همزمان با  فروررانش . سيرجان هستند

  .گي به سطح رسيده استآمدلااتشكيل شده و در طول دوره كوتاه ب

  كمپلكس دگرگوني چادگان، صادق آباد، شهركرد،سيرجان، - زون سنندج :كلمات كليدي

  تريترموبارومشيست بازيك، 
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  فصل اول

  كليات

  موقعيت جغرافيايي و راه هاي ارتباطي1-1

دركنار كيلومتري غرب اصفهان  90كيلومتري شمال شهركرد و در 60ناحيه مورد مطالعه در

  ”20 ’40 °32تا  ”30 ’36 °32عرض هاي جغرافيايي  كه منطبق برداردقراررودخانه زاينده رود 

  . باشدمي شرقي ”45 ’56 °50تا  ”25 ’50 °50شمالي و طول هاي جغرافيايي 

كيلومتر  48كيلومتر طول مي باشد بنابراين مساحت آن  8كيلومتر عرض و  6داري اين منطقه 

بر اساس تقسيمات كشوري ناحيه مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختياري قرار . مربع مي باشد

روستاهاي ماركده، صادق آباد و  .زاينده رود در قسمت غربي اين ناحيه جريان داردرودخانه . دارد

و  مرغقلعه موسي خان، قلعه  ،روستا هاي آبپونه .اندواقع شدهه زاينده رود نياسه چاه در كنار رودخا

  ).1-1شكل ( رق ناحيه مورد مطالعه قرار دارنداالله آباد در قسمت دورتر از رودخانه و در ش

  راه هاي دسترسي - 1-2

شهركرد مي باشد كه در كنار -سامان-جاده چادگانبه منطقه مطالعاتي، راه اصلي دسترسي 

صادق آباد و جاده هاي فرعي كه از روستاهاي قلعه - جاده تيران. رودخانه زاينده رود امتداد دارد

جاده هاي خاكي . مي گذرد نيز براي دسترسي به اين ناحيه مفيد مي باشد مرغقلعه  و موسي خان

- كه از درون مزارع و دره هاي اين ناحيه مي گذرد دسترسي به رخنمون هاي سنگ ها را ميسر مي

  ).1-1شكل ( سازد
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  ) نقشه راههاي ايران سازمان جغرافيايي و كارتو گرافياز  اقتباس(نقشه راه هاي دسترسي  1- 1شكل 

  زمين ريخت شناسي 1-3

منطقه مورد مطالعه در پايين دست سد زاينده رود قرار دارد كه در بين رشته كوههاي شمال 

متر،  3000ارتفاعات شمال شرقي شامل كوه پرپر با ارتفاع . شرقي و جنوب غربي واقع گرديده است

و كوه شيدا  آكوليكوه مستان، كوه كمانسون و كوه چشمه بغل و ارتفاعات جنوب غربي شامل كوه 

جنوب شرقي بوده و به موازات يكديگر و در -باشد، اين دو رشته كوه داراي روند شمال غربي مي

  .)1385قاسمي و همكاران، ( دنامتداد رشته كوه هاي زاگرس مي باش
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اي كم عمق و گاهاً نسبتاً ه رودخانه زاينده رود كه در بخشي از منطقه قرار دارد با حفر بستر، دره 

يوندند، اين پ كه آبراهه هاي فراواني از طريق رود هاي فرعي به آن مي عميق ايجاد كرده است

 .مي ريزند زاينده رود رفته و در امتداد دره هايي به رودخانهگبراهه ها از كوه هاي اطراف منشا آ

از مهمترين اين دره ها . ها هر چقدر به رودخانه نزديك تر مي شوند عمق شان بيشتر مي گردددره

-مي باشد، كه چند دره فرعي نيز دارد و همراه با دره رود زاينده رود مهمترين مسير دره گزستان

ژ به كوه هاي اطراف انتقال داده شده و بدين اآب رودخانه به وسيله پمپ. اندهاي برداشت نمونه بوده

  ).3-1و  2- 1لشك( ترتيب باغات سرسبزي حاصل گرديده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .Google Earth)برگرفته از (منطقه  ايماهواره  تصوير 2- 1شكل 
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  رود و روستاي صادق آباد هنمايي از رودخانه زايند )الف 3- 1شكل 

  دره گزستان و رخنمون هايي از سنگ هاي منطقه) ب

  

 ب

 روستاي صادق آباد

 ا��

هاي رخنموني از شيست

 بازيك در منطقه
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  پيشينمطالعات  - 1-4

صورت گرفته  1371شهركرد كه توسط زاهدي در سال  250000/1همطالعات مربوط به نقشدر 

است، سن سنگ هاي دگرگوني اين ناحيه به پركامبرين نسبت داده شده است و جنس آنها گنايس، 

  .تعيين شده است مرمر، شيست و آمفيبوليت

 )1385(و همكاران  چادگان كه مطالعه آن توسط قاسمي 100000/1در نقشه زمين شناسي  

انجام شده سن سنگ هاي دگرگوني منطقه به ژوراسيك نسبت داده شده است و جنس سنگ هاي 

سن آهك هاي  و دگرگوني آن گنايس گرانيتي، آمفيبوليت، شيست و مرمر در نظر گرفته شده است

  .آن به پرمين و كرتاسه نسبت داده شده است

هاي  ي سنگ، تحت عنوان پترولوژ)1372(يان نامه كارشناسي ارشد داوديان دهكردي در پا 

اين منطقه مورد مطالعه قرار گرفته و سنگ هاي دگرگوني منطقه شيست،  دگرگوني شمال شهر كرد

كر ذايس ميلونيتي، مرمر و كالك شيست پاراگنايس، گنايس چشمي، متا گرانيت، متا بازيت، گن

فاز اول . فاز دگرشكلي اثر كرده است 2فاز دگرگوني و  3ست در منطقه ، و فرض شده اشده

دگرگوني شديد و در حد رخساره آمفيبوليت، همراه با دگرشكلي شكل پذير، و فاز دوم دگرگوني در 

همچنين فاز . حد رخساره انتقالي شيست سبز به شيست آبي بوده و با دگر شكلي شكنا همراه است

  .اني جوان اثر كرده استدوم بر سنگ هاي آتشفش

مشخص كرده را در منطقه دو زون درجه بالا و درجه پايين ) 2008( داوديان دهكردي و همكاران 

اند، در زون درجه بالا آنها به گزارش اكلوژيت پرداخته و بر مبناي حضور اكلوژيت، به دگرگوني فشار 

و در زون درجه پايين كه آن را به فرايند دگرگوني برگشتي نسبت  در منطقه اشاره كرده اندبالا 

 بر مبناي مطالعات. داده اند اشاره بر وجود اكلوژيت هاي دارند كه به آمفيبوليت رتروگرد شده اند 

مرحله  )1( :بيان كرده انددگرگوني مهم را مرحله پتروگرافي و بافت هاي واكنشي دو  خصوصيات

حاصل از دگرگوني ( مرحله رخساره آمفيبوليت بعدي )2( )دگرگوني اوج( رخساره اكلوژيت
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 را  Kbar 24 -21و فشار  C° 630-590ترموبارومتري درجه حرارت و با استفاده از ). پسرونده

  . .تعيين كرده اندبراي رخساره اكلوژيت 

دگرگوني  در پايان نامه كارشناسي ارشد، تحت عنوان تعيين ساختار مجموعه) 1387(بابا احمدي 

 .چادگان به مطالعه اين منطقه پرداخته است و دو نسل دگر شكلي شكل پذير را بيان داشته است

كه نسل اول شامل چين ها و برگوارگي هايي است كه به ندرت در منطقه مشاهده مي شوند، در 

صورتي كه نسل دوم دگرشكلي در اين منطقه چين ها و برگوارگي هايي است كه نسل غالب 

ساختارهاي ميلونيتي در سنگ هاي بيان مي دارد كه  در ضمن. شكلي در اين منطقه هستنددگر

  .مي شود دگرگوني فشار بالا مشاهده 

  اهداف مطالعه - 1-5

  :اهداف مطالعه در منطقه مورد مطالعه عبارتند از

  پتروگرافي سنگهاي دگرگوني موجود در محدوده )1

  دگرگونيتعيين رخساره دگرگوني مناطق يا زون هاي  )2

  جدا كردن مراحل مستقل دگرشكلي و دگرگوني  )3

  مراحل مستقل دگرگوني يدما –تعيين فشار  )4

شواهد سنگ شناسي ساختاري  تعيين محيط زمين ساخت با استفاده از مطالعات و )5

 و ترموديناميكي
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  روش تحقيق -1-6

  :روش هاي تحقيق را مي توان به صورت زير خلاصه كرد

و مقالات موجود در ارتباط با  ها اي شامل مطالعه پايان نامهمطالعات كتابخانه  )1

 منطقه

- و نقشه هاي زمين ، نقشه هاي توپوگرافيمطالعه و بررسي عكس هاي هوايي )2

 شناسي منطقه

ساختماني صحرايي و برداشت نمونه ها و اندازه گيري هاي -پيمايش سنگ شناسي )3

  لازم

  مقاطع ميكروسكوپيو مطالعات نمونه هاي دستي  )4

 )EPMA(مطالعات الكترون مايكروپروب )5

 تجزيه و تحليل داده هاي بدست آمده )6

  



 

 

 

  

  

  

  

  فصل دوم

(Chapter 2) 

  زمين شناسي

(Geology) 
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  فصل دوم

  زمين شناسي

  جايگاه زمين شناسي منطقه مورد مطالعه 1- 2

كامبرين ايران پركامبرين پي سنگ يكپارچه -تحت تأثير نيرو هاي كششي در اواخر پركامبرين

از آنجا كه شرايط رسوبگذاري در هر قطعه متفاوت . شكسته و به قطعات كوچكتري تقسيم گشت

شناسي تكوين و تكامل زمين بوده لذا حوضه هاي رسوبي متفاوتي پديد آمد كه هر يك تاريخچه

درويش (متفاوتي را پشت سر گذاشته و بعدها واحد زمين شناسي مستقلي را تشكيل دادند 

  ). 1383زاده،

: رسوبي ايران عبارتند از-ديده مي شود زون هاي مختلف ساختماني 1-2همانطور كه در نقشه 

. سيرجان- ون زاگرس، زون سنندجزون ايران مركزي، زون مشرق و جنوب شرق ايران، زون البرز، ز

  .شوددر زير شرح مختصري از هر يك از اين زون ها داده مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1383آقانباتي،(رسوبي ساختاري ايران  واحد هاي  1- 2شكل  
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  زون ايران مركزي) الف

آورند كه به شكل رسوبي ايران به حساب مي-اين زون را بزرگترين و قديمي ترين زون ساختماني

 سيرجان و از شرق به-از شمال به رشته كوه هاي البرز و از جنوب و مغرب به زون سنندج مثلث

در طي دوران پركامبرين پسين ). 1- 2؛ شكل 1383درويش زاده،(بلوك لوت محدود مي شود 

ساغند، اروميه، تكاب و ( هزاران متر از رسوبات عمدتاً تخريبي در بخش هايي از اين زون به جا مانده

اين سنگ ها در اواخر پركامبرين تحت كوهزايي هاي . ه حاكي از پوسته قاره اي ايران استك...) 

به اين ترتيب قديميترين پي سنگ متبلور ايران به صورت مجموعه هاي  مهمي قرار گرفته و

  ). 1383درويش زاده، (دگرگوني در اين مناطق تشكيل شده است 

  زون مشرق و جنوب شرق ايران)ب

صورت يك زون يكپارچه نبوده و در آن از نظر زمين شناسي تقسيماتي لحاظ اين بخش به 

خاش، بلوك لوت، زون  -زون فيليش يا زون نهبندان: ستا به زون هاي زير تقسيم شده گرديده و

ن با گسل ميامي يا شاهرود، حد شرقي آن مرز ايران با آحد شمال شرق ). 1- 2شكل ( مكران

جنوبي آن  فرورفتگي جازموريان و افيوليت هاي جنوبي آن درنظر گرفته پاكستان و افغانستان و حد 

آنچه كه در شرق ايران اهميت دارد . زون مكران بخش جنوبي آن را شامل مي شود. شده است

است ) پنبه نسوز و منيزيت( و غير فلزي) مس، سرب، روي، قلع و تنگستن( فراواني كانسارهاي فلزي

درويش ( پالئوسن ارتباط دارد - پسين كرتاسه ملانژ هاي و افيوليت كه به ماگماتيسم سنوزوئيك

  ). 1383زاده، 

  زون البرز ) ج

اقديسي شمال صفحه ايران است كه به شكل ت هايساختماني البرز شامل بلندي- زون رسوبي

غربي از آذربايجان تا خراسان امتداد دارد -در يك راستاي عمومي شرقي) Anticlinorum(مركب 


