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ام، كـرده هايي كه از منابع ديگـران اسـتفاده  بوده و در جاپژوهش خودم 
كنم كـه  همچنين اظهار   مي. امنشاني دقيق و مشخصات كامل آن را نوشته
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.متعلق به دانشگاه شيراز است
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سپاسگزاري

.با سپاس از داناي لايتناهي كه ياريم داد تا بياموزم آنچه را كه  نميدانم
ي دكتر ابطحي استاد فرزانه و گرانقدرم، از تمـام راهنمـايي هـا، كمـك هـا، صـبوري       جناب آقا

.ارم، افتخار شاگردي شما، برايم موهبتي بس عظيم بودزهايتان صميمانه سپاسگ
اساتيد بزرگوار، جناب آقاي دكتر كريميان و جناب آقاي دكتر باقرنژاد به خـاطر علـم و دانشـي    

.  آموختيد كمال تشكر را دارمه منكه در كنار تواضع و فروتني ب
اعضاي محترم هيات علمي بخش خاكشناسـي  از شايسته است مراتب سپاس و قدرداني خود را 

.به جا آورم
آقاي دكتر نجفي و خانم دكتر هاشمي اگر نبود ياري ها، همراهي ها و محبت هـاي بـي دريـغ    

.تان راهم به سختي طي مي شد، با سپاس فراوان از شما
.دارمه و بخش  خاكشناسي تشكر فراوانكادر محترم آزمايشگازا

.و با تشكر از آنان كه فروغ همراهيشان اميد و پناهم بود



د

چكيده 

بررسي ويژگي هاي فيزيكوشيميايي، مورفولوژيكي وكاني شناسي خاك هاي منطقه
ريز و قيروكارزين استان فارسنيآسپاس،سپيدان،

:ه كوششب
فاطمه جابريان

هاي مناطق سپيدان، شناسي خاكبندي، خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيكوشيميايي و كانيپيدايش، طبقه

هكتار و منطقه 10600منطقه سپيدان با مساحت . ريز و قيروكارزين در استان فارس انجام شدآسپاس، ني

ريز با منطقه ني. و رژيم حرارتي مزيك مي باشندهكتار  داراي رژيم رطوبتي زريك 35600آسپاس با مساحت

هكتار داراي رژيم رطوبتي اريديك و رژيم حرارتي ترميك مي باشد و منطقه قيروكارزين با 58800مساحت 

.هكتار داراي رژيم رطوبتي يوستيك و رژيم حرارتي هايپرترميك است15400وسعت 

سپيدان، طقاهاي منشناسي خاكيايي و كانيبررسي مشخصات فيزيكي، شيماهداف اصلي اين پژوهش

مورد طقاهاي منتشكيل و تكامل خاكبر بررسي عوامل موثر ريز و قيروكارزين استان فارس، آسپاس، ني

ي مورد بررسي هاهاي رسي خاك و تاثير آنها بر تشكيل و تكامل خاكمطالعه كانيبندي آنها و بررسي و طبقه

.است

، هاي توپوگرافي و عكس هاي هواييشناسايي واحدهاي فيزيوگرافي با استفاده از نقشهبه منظور اين پژوهش 

ها و تشريح خصوصيات محل و مشخصات پروفيل،پروفيل به عنوان شاهد17حفر تعدادي پروفيل و انتخاب 

هاي مختلف جهت آناليز نمونه خاك از پدون10.صورت گرفتهاي مختلف تهيه نمونه جهت آزمايش

خاك هاي متفاوتي در اين مناطق وجود دارد كه بازتابي از شرايط متفاوت حاكم بر . شناسي انتخاب شدندكاني

در مناطق مرطوب تر سپيدان و آسپاس به علت وجود بارندگي و به تبع مطلوب بودن فرايند . اين مناطق است

در . شناسايي شدمالي سولز  و ورتي سولزآلفي سولز، هيستوسولز، ، اينسپتي سولزخاك هاي هاي خاكساز 

تبع آن پوشش گياهي ريز تاثير اقليم و بهخشك قيروكارزين و منطقه نيمه بياباني نيمنطقه بسيارگرم و نيمه

باشد و بسياري از خصوصيات آنها شبيه مواد مادري است،  موثرترين عامل در تشكيل و بر تكامل خاك كم مي

اريدي سولز،  انتي سولز و  خاك هاي باشد، در اين مناطقاد مادري ميها پستي و بلندي و موتكامل اين خاك

ها، ها، غالب رسدهد كه در اين خاكشناسي مناطق نشان ميمطالعات كاني. شناسايي شداينسپتي سولز

باشد كه مقدار هر كدام بستگي به هاي مخلوط ميو كانيكوارتز گورسكيت، اسمكتيت، كلريت، ايليت، پالي

.ط اقليمي، نوع ماده مادري و خواص فيزيكوشيميايي خاك داردشراي
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صل اولف
مقدمه و هدف

مقدمه 

.ديدگار هستي آدم را از خاك آفريتي است و آفريكي از چهارعنصر باستاني سازنده گيخاك 
خ تا به امروز همواره يده دم تارين از سپيران زميشه است كه مردمان اين انديه هميد بر پايشا

كه هم نمود ژه خود را دارديگاه وياك جاز خيدر ادب پارسي ن.خاك را گرامي مي داشته اند
.ان آن استيآغاز راه و هم پا

دارداي در اكوسيستم كره زمين  عنوان يكي از مهمترين منابع طبيعي، جايگاه ويژهخاك به
تاريخ زندگي بشر شاهد بروز . شودو در اهميت آن همين بس، كه بستر حيات محسوب مي

متاسفانه به لياند وست كه خاكي حاصلخيز و مناسب داشتههاي بزرگ، در مناطقي بوده اتمدن
جاههاي بدليل نداشتن علم و آگاهي چگونگي استفاده صحيح از آن، امروزه ما فقط شاهد ويرانه

ن قديمي اطراف رود نيل زندگي خود را بر اساس اساكن. هاي قديمي هستيممانده از آن تمدن
توان گفت كه ميزان پيشرفت در واقع مي. ساخته بودندظرفيت توليد زياد خاك منطقه استوار 

.برداري از آن ارتباط تنگاتنگ داردتمدن بشري، با خاك و چگونگي بهره
با توجه به اينكه منابع طبيعي و از جمله خاك، فقط امانت گذشتگان نيست، بلكه ميراث 

، در جهت اجراي موفق جانبه خاك و آگاهي از خصوصيات آنهمهبررسيباشد، آيندگان نيز مي
هاي مختلف، مخصوصا كشاورزي، هاي مختلف روي خاك و رسيدن به خودكفايي در زمينهطرح

.لازم و ضروري است
هاي كشاورزي، منابع طبيعي، ها و خصوصيات موثر خاك در فعاليتاز آنجا كه ويژگي

تكوين و تكامل به نحوه تحول و درجه تكامل آن وابسته است، بررسي چگونگي …مهندسي و 
از سوي ديگر . هاي ياد شده مطرح استاي بنيادين و پايه، در زمينهعنوان مطالعهخاك به

هاي خاك، از جمله انبساط و انقباض، تبادل كاتيوني، تهويه، نفوذپذيري و بسياري از ويژگي
بر اين .هاي خاك داردويژه رسهها باي خاك بستگي به نوع و ميزان كانيهاي تغذيهويژگي
شناسي در راستاي خاك از نظر ژنتيكي، مورفولوژيكي، فيزيكوشيميايي و كانيبررسياساس 



داراي استفاده صحيح و پايدار از خاك و اعمال مديريت مناسب در شرايط گوناگون روي آن، 
دليل اينكه خاك محيطي پويا و در حال تغيير و تحول است، به روز بودن به. اهميت است

.اي برخوردار استبندي خاك از اهميت ويژهخاكشناسي  و طبقهمطالعات 
ن جوامع كشاورزي حدود ياستقرار اول. قدمتي برابر قدمت كشاورزي دارد،رده بندي خاك

ن يز لسي نشان مي دهد كه در طول ايلاد در اروپا بر اراضي حاصلخيسال قبل از م8000
. ص دهندياد را تشخيهاي با بهره وري كم و ززمانها كشاورزان معمولا قادر بوده اند كه خاك

.ثبت شده است1نييخچه رده بندي خاك در كتاب هاي چيتارن يمي تريقد
ك رده بندي يدرولوژيبافت و عوارض ه،ن بر اساس رنگيبه طوري كه خاكهاي اراضي چ

.شده است
ك خاكها مورد يله كشاورزان براي تفكيژگي هاي خاك هنوز هم به وسيار ها و وين نوع معيا

مطالعاتي روي دانش بومي خاكها در شمال غنا نشان داده ،براي مثال. ردياستفاده قرار مي گ
ك خاك استفاده كرده اند يزه و عمق خاك براي تفكيسنگر،رنگ،كه كشاورزان از خواص بافت

).1382،انيجعفري و سرمد(
يكي از اركان مهم توليد كه(استعداد آنها تعيينجهت پي بردن به خصوصيات خاك و

خرج داد تا بدون ، بايد دقت زيادي به)باشدمحصولات كشاورزي، دامي و توليدات جنگلي مي
طور ، بتوان بهگردداي وارد اينكه به حاصلخيزي خاك و همچنين به سالم ماندن آن لطمه

به مطالعات خاك و مربوط اطلاعاتكارگيري از طرف ديگر با به. برداري نمودمعقول از آن بهره
به استعداد آنها، توليد محصولات را در واحد سطح افزايش بسته،توان علاوه بر اينكهاراضي مي

هاي عمده و جامع بالا برد و در طرحنيزوري از خاك و اراضي راداد، سطح زير كشت و بهره
، استفاده از كاربراي اينيكي از موارد لازم.هاي مختلف از آنها بهره گرفتريزيبرنامه

استانداردها و راهنماهاي موجود براي شناسايي خاك و تعيين خصوصيات مختلف پروفيل خاك 
توان از آن در توزيع جغرافيايي مورد توجه قرار گرفته و ميهادر ارزيابي خاكباشد كهمي

لف هاي مختهاي خاك و تفسير مشخصات مورفولوژيكي و خصوصيات خاكها، تهيه نقشهخاك
.استفاده كرد

ن ير و كارزيز و قيرين،آسپاس،دانيمناطق سپبا توجه به مطالب فوق مطالعات خاكشناسي 
كو يزيخواص ف،ل وتكاملياستان فارس به عنوان موضوع پژوهش انتخاب شد و چگونگي تشك

.  ديي و كاني شناسي خاكها مشخص گرديايميش

1 Yugong



هاهدف

:ازبودند بارتاين پژوهش عهدف هايبه طور كلي 
سپيدان، آسپاس، طقاهاي منشناسي خاكبررسي مشخصات فيزيكي، شيميايي و كاني

،قير و كارزين استان فارسنيريز و
،بندي آنهاو طبقهمورد بررسيطقاهاي منتشكيل و تكامل خاكبر بررسي عوامل موثر 

.ي مورد بررسيهاهاي رسي خاك و تاثير آنها بر تشكيل و تكامل خاكمطالعه كاني



فصل دوم
هاي گذشتهمروري بر پژوهش

تاريخچه پيدايش خاك

شيميايي و بيولوژيكي مي باشد كه در ، خاكها نتيجه تاثير فرايند هاي فيزيكيتشكيل وتكامل 
اول تاثير مرحله .هواديدگي در دو مرحله اتفاق مي افتد.مجموع هواديدگي ناميده مي شوند

عوامل محيطي بر سنگها وتشكيل مواد مادري است و مرحله دوم به وجود آمدن افقها و تكامل 
).93(خاك ازاين ماده مادري توسط عوامل خاكساز مي باشد  رحمان و همكاران

سال قبل از ميلاد خواص خاك را در ارتباط با تغذيه گياه در 400، حدود ارسطو و افلاطون
شناسي زمين، فالوورامندر اواسط قرن نوزدهم چندين دانشمند آلماني مثل . نظر گرفتند

هاي سطحي هواديده و تا حدودي سنگپوششعنوانرا توسعه داده و خاك را بهكشاورزي
يابد و بيان كرد كه خاك تحول مي) 1711- 1765(لومونوزفدر روسيه . شده نگريستندشسته

او . ها را بيان كردگزارشي از مطالعه صحرايي چرنوزم) 1883(ف يداكوچا. حالت استاتيك ندارد
هاي اصلي خاك و پيدايش آنها را ها را بيان كرد، گروهدر اين گزارش، اصول مورفولوژي خاك

كشي خاك را هاي نقشهها را ايجاد كرد و روشبندي علمي خاكتوصيف كرد، اولين طبقه
.و جغرافي خاك را بنا نهادبنابراين شالوده علوم پيدايش. توسعه داد
عنوان اصطلاحي علمي استفاده شود كه داراي ، پيشنهاد كرد كه خاك به)1886(فيداكوچا

هوا و انواع مختلف موجودات زنده و غير وباشد كه دائما ارتباط آنها تحت تاثير آبهايي ميافق
و غيرمستقل تعريف كرد عنوان پيكره متحول طبيعي او سپس خاك را به. كندزنده تغيير مي

. باشدترين آنها پوشش گياهي ميقرار دارد كه مهمهاي تشكيل خاككه تحت تاثير فاكتور
عنوان ، مفهوم خاك را به)اوايل قرن بيستم(نستريفو گلينكا،دانشمندان خاكشناس روسي

نشان پيكره زميني سطحي و پوسته هواديده كه خواص ويژه در ارتباط با نواحي اقليمي را
، پيدايش خاك را يك )اوايل قرن بيستم(ويليامز،ديگر دانشمند روسي. دهد، بيان كردندمي

او بيان كرد كه تشكيل خاك در علفزارها . فرآيند بيولوژيكي تصور كرد تا يك فرآيند ژئولوژيكي
اي در مورد هوموس خاك نوشت و مشخصات ، مقاله)1878(مولر. دهدرخ ميحوبه بهترين ن



.يولوژيكي پيدايش خاك جنگل را توصيف كردب
كوفي. ، كتابي در مورد ارتباط بين خاك و اقليم نوشت)1892(هيلگارددر ايالات متحده 

ف و گلينكا، براي يبندي خاك را بر پايه اصول پيدايش خاك داكوچا، سيستم طبقه)1912(
.ايالات متحده بنيان نهاد

برداري خاك بندي و نقشهرا جهت طبقهپيدايش خاك،1983در سال اسميتسپس 
خودش ،بندي خاك بسيار مهم دانست اما پيدايشاو پيدايش خاك را براي رده. گسترش داد

زيرا فرآيندهاي ،بندي خاك مورد استفاده قرار گيردعنوان مبنايي براي طبقهتواند بهنمي
).39(بيول و همكاراندصورت كمي درآيند يا مشاهده شونتوانند بهندرت ميژنتيكي به

مورد مطالعه 1898عوامل خاكساز ابتدا توسط داكوچايف دانشمند خاكشناس روسي در سال 
هاي طبيعي نگريست كه تحت تاثير عوامل خاكسازي وي خاك را به عنوان پيكره. قرار گرفت

يم و پوشش مانند اقليم، مواد مادري، موجودات زنده و زمان قرار گرفته و در اين ميان نقش اقل
او بيان كرد كه تغيير در هر يك از اين عوامل سبب تشكيل . تر دانستگياهي را از بقيه مهم

صورت متغيرهاي وابسته به هم او هر يك از عوامل خاكساز را به. شودهاي مختلف ميخاك
اره پس از داكوچايف يكي از شاگردانش به نام هيلگارد با انجام مطالعاتي كه درب. معرفي نمود

ها و اقليم انجام داد به نقش عوامل خاكساز در خاك توجه نموده ولي آنها را وابستگي خاك
.صورت فرمول بيان نكردبه

خاك را تابعي از محيط دانست كه عوامل مختلفي مانند اقليم، موجودات زنده، )65(يني
گري مانند تاثير بشر وي عوامل دي. اندپستي و بلندي، مواد مادري و زمان سبب تشكيل آن شده

: نمودرا نيز معرفي كرد و معادله عوامل خاكساز را به صورت زير بيان 
Soil =f(cl, o, r, p, t…)

او بيان كرد كه توضيحات كمي . عنوان متغيرهاي مستقل ناميدوي اين عوامل را به
وجود ندارد ها كه هنوزتوانند بدون داشتن حجم عظيمي از دادهفرآيندهاي تشكيل خاك نمي

.پيش روند
هايي در نظريه پيدايش و تكامل خاكها و توجه به نقش پس از بوجود آمدن پيشرفت

هاي خاك سيمونسون اظهار نمود تشكيل و تكامل افق،فرآيندهاي خاكساز در تشكيل خاك
:باشدميمتاثر از وقوع چهار فرآيند اساسي به شرح زير 

افزودن به خاك•
خروج از خاك•
در خاكانتقال•
تغيير شكل در خاك•

صورت همزمان و يا تناوبي در يك خاك فعال او بيان كرد بيشتر اين فرآيندهاي ژنتيكي به
هاي پروفيل خاك، شدت نسبي اين فرآيندها و درجه همپوشاني آنها را بازتاب هستند و افق



.كنندمي

تكامل خاكها در ارتباط با اقليم تشكيل و

ادي مورد بررسي قرار گرفته يتوسط محققان ز،ن عوامل خاكسازياز مهمتركييم به عنوان ياقل
مانند يآب و هوا از طريق عوامل.م دما و رطوبت استيم به طور مستقياز اقلمنظور.است

بعضي از برمستقيم طوربارندگي، دما، تبخير و تعرق، يخبندان، باد و همچنين تشعشع به
كاربريعوامل فوق در رشد گياه و توليد محصول و يو از طرفداردفرآيندهاي خاكسازي تاثير 

انجام فرآيندهاي خاكسازي به وجود آب و درجه حرارت مناسب نياز . گذاردراضي تاثير ميا
كند و با افزايش درجه كه در مناطق مرطوب، شدت هواديدگي افزايش پيدا ميطوريبهداشته

.يابدايش ميهاي شيميايي نيز افزحرارت، سرعت واكنش
علت وجود بارندگي كافي و درجه حرارت مناسب فرآيندهاي خاكسازي در بعضي مناطق به

كه فرآيند هوموسي شدن، انحلال آهك، اكسيداسيون و طوريگيرد بهنحو مطلوبي انجام ميبه
دن ، تر و خشك شدن، ايجاد درز و ترك و نيز در ارتفاعات بالا، يخ زگيريآباحياء، هيدروليز، 

از طرف ديگر در مناطقي كه . گذاردر فرآيندهاي هواديدگي فيزيكي و شيميايي تاثير ميب،آب
اي و اي، درختچههاي علفي، بوتهباشد، رشد انواع گونهدرجه حرارت و بارندگي مناسب مي
هاي و بازماندهاز اين طريق از فرسايش خاك جلوگيريو درختي به نحو مطلوب انجام شده 

.شودميمواد آلي خاكافزايشه سطح خاك اضافه شده و سبب گياهي ب
طور كامل از هاي بازي تقريبا بهمعتقد است كه در مناطق گرم و پرباران، كاتيون،)65(يني

همچنين با افزايش دما، مقدار نيتروژن و ماده آلي خاك كاهش . اندپروفيل خاك خارج شده
.يابد، ضمن اينكه مقدار رس افزايش مييافته

صورت يك عامل غير وابسته بر  عنوان جزئي از اقليم، بهكه دما بهكندبيان مي، )66(يني
شرح  دارند كه بعضي از خصوصيات بهايشان، همچنين اظهار مي. باشدتشكيل خاك موثر مي
:زير به دما بستگي دارد

يابد،با افزايش دما، نيتروژن و مواد آلي موجود در خاك كاهش مي-
شود،علت هواديدگي بيشتر ميمقدار رس موجود، به-
ميزان آهك زدايي، بخصوص در اراضي آهكي، تابع دماي خاك است و-
دي اكسيد كربنهاي بيولوژيكي در خاك، فشار جزئي گازبا افزايش دما و افزايش فعاليت-

.يابدافزايش مي
نيز تبخير و كاهش آب در خاك در هاي شيميايي و افزايش دما با سرعت بخشيدن به واكنش

).1372باي بوردي، (ها نقش مضاعفي دارد به تعويق انداختن آبشويي نمك



عوامل پدوژنيكي در يك رديف ، در رابطه با تاثير اقليم بر)92(رابن هورست و وايلدينگ 
به هاي آهكي دوران كرتاسه تشكيل شده بود، مطالعاتي انجام داده واقليمي كه بر روي سنگ

تر بوده و افق كلسيك و هاي تشكيل شده در مناطق خشك، آهكياين نتيجه رسيدند كه خاك
هاي آرجيليك   تر افقكه در مناطق مرطوبشود، در صورتيپتروكلسيك در آنها مشاهده مي

هاي مختلف اقليم با تاثير بر شستشو و تجمع آهك، در نحوه تكامل خاك.شناسايي شده است
،هاي مناطق كم بارانهاي آهكي مشخص شده است كه خاكدر مطالعه خاك. اردگذتاثير مي

داراي آهك كمتر و ،هاي نواحي پربارانكه خاكتر و داراي افق پتروكلسيك بوده در حاليآهكي
شكل تجمع كربنات كلسيم ثانويه، تحت تاثير رژيم ).1360باي بوردي، (افق آرجيليك هستند 
هاي مختلف رطوبتي نشان هاي استان فارس با رژيممطالعه خاك.يردگرطوبتي خاك قرار مي

هاي ريز، در هاي ثانويه در مناطق با رژيم رطوبتي اريديك، گرهدهد كه شكل تجمع كربناتمي
ها و در مناطق با رژيم رطوبتي تر و پوشش كانالهاي درشتمناطق با رژيم رطوبتي زريك، گره

).72(خرمالي و همكارانباشدشكل مييوستيك، سوزني
گرمسيري  هاي مناطق گرمسيري و نيمه، در مطالعه روند تكامل خاك)1371(رامشني

هاي اين منطقه،  كهگيلويه اعلام نموده است كه با وجود مواد مادري نسبتا مشابه در دشت
بوجود  هايافزايش بارندگي و كاهش دماي ساليانه، موجب تكامل بيشتر و ايجاد تنوع در افق

و )  ميليمتر355كمتر از (اين محقق نشان داده است كه در شرايط بارندگي كم . گرددآمده مي
700حدود (حداكثر دما، فقط افق كلسيك با ساختمان ضعيف و در شرايط بارندگي متوسط 

هاي زيرسطحي كلسيك، ، افق سطحي ماليك و افقسلسيوسدرجه 21و دماي ) ميليمتر
.شوندجيليك تشكيل ميكمبيك قوي و آر

و افزايش مقدار ماده آلي pHهاي آهكي جنگلي در اسپانيا نشان داد كه كاهش مطالعه خاك
همچنين مشخص شد كه . هاي خاك ارتباط داردهاي سطحي با مقدار آبشويي كربناتدر افق

روبيو و باشد مهمترين پارامتر براي شدت آبشويي كربنات كلسيم، ارتفاع و مقدار آب خاك مي
).96(اسكودرو

، با مطالعه دو خاك آهكي قديمي نتيجه گرفت كه طبيعت گلي آنها نشان )36(بستلند 
ها، آهكي فراوان در پروفيل اين خاك1هايگره. باشددهنده يك اقليم با حالت غرقاب فصلي مي

.باشدنشان دهنده فصل خشك و تشكيل رس، نشان دهنده فصل گرم و مرطوب مي
صورت هاي سرخ يونان را بهتشكيل خاكبر ، عوامل خاكساز موثر )116(و همكاران ياسگلو

:زير بيان كردند
درجه شيب زمين و نفوذپذيري آب،•
هاي بازي وهاي حاوي آهن و غني از كاتيونمواد مادري داراي كاني•
.كندپوشش گياهي هرچند كه مقدار بالايي ماده آلي توليد نمي•
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