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 ثِ: َسينس

هي ثَزُ  جبىیٍ دكش یٍ هشبًز، ّوَاضُ حبه یٍ نجَضم ِّ ثب ثطزثبض عيفع ّوغز

 اؾز.

 هطا سحول ّطزًس. ظي، ِّ نجَضاًِ قطا فزسًذاًنثِ  نيسَس
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 ٍ ٍسضزاًی: سكْط

ٍ زّشط  یاعذالِ ؽاُ تْزاهظحوشْف ٍ نجَضم، زّشط  یضاٌّوب سیاؾبس اظ

اضظًسُ  یا دكشَاًِ ل،يزض یث يیگصقشِ، دبؾرگَ ْؿبليِّ زض عَل  یهٌَچْزًحَ

 ؾذبؾگعاضم. زًْبيیثَزًس، ث ييٍظ یگبُ فلو ِیٍ سْ

ثِ  زیٍ هَىَ یؾطقبض  اظ ؾلاهش يیضٍظّب  یآًْب  آضٍظ یثركٌسُ، ثطا عزيزضگبُ  ا اظ

 .ضا زاضم ّبييّوطاُ ثْشط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ج

 

 هغبلت ىْطؾز

 1....................................................................................................................................................................................................ی:  هقطى1 ىهل

 2....................................................................................هَسهِ .............................................................................................................. -1-1

 3..................... ....................................................هؿبلِ ................................................................................................................ بىیث -1-2

 5....................................................... .............................................................................................................................. ٌیضٍـ سحَ -1-3

 5................................................ ....................................................................................................................... ًبهِبىيدب یؾبظهبًسّ -1-4

 

 6............................................................................................................................................................................شبلیديز ًگبضی:  ًْبى2 ىهل

  7.............................................................. ..............هَسهِ .......................................................................................................................     -2-1

  8.......... ..................................................................................................................................................................... ِیسدبضر الْشطًٍ     -2-2

 10............................... ..................اعلافبر ..................................................................................................................... ؾبظیدٌْبى     -2-3

 10.......................................................... .............................................................................................................................ًگبضیدٌْبى      -2-4

 11........... .............................................................................................................................................................................. ًگبضیًْبى     -2-5

 12.......................... .......................................................................................................................... ًگبضیًْبى یاؾبؾ ّبیىبّشَض  -2-5-1

 12........................................................................................... ......................................................................... ًگبضیًْبى ّبیّبضثطز   2-5-2

 14..................... ............................................................................................................................ ًگبضیًْبى ّبیضٍـ ثٌسیعجَِ  3 -2-5

 14................................................................... ًَؿ ؾٌس ..................................................................................................................... -2-5-3-1

 14.................................... .................................................................. ًگبضیثَزى ًْبى طدصيهكبّسُ ٍبثلطیٍ م طدصيهكبّسُ -2 -2-5-3

 14............................. .............................................................................................................................هَبٍهز زض ثطاثط حولار   -2-5-3-3

 15.............................................................................................. .................................................................... ًگبضُاؾشرطاج  ًْبى -4 -2-5-3

 16................................... ................................................................................................................................... ًگبضًُْبى یخبؾبظ -2-5-3-5

 16................................... حَظُ هْبى ................................................................................................................... ّبیدطزاظـ -2-5-3-5-1

 17....................... ًؽ ..........................................................................................................................حَظُ ىطّب ّبیدطزاظـ -2-5-3-5-2

   DCT ................................................................ ....................................................................18 ليحَظُ ىطّبًؽ:سجس ّبیدطزاظـ   -2-6

  DWT  ............................................................................................................................. ...20 ليحَظُ ىطّبًؽ: سجس ّبیدطزاظـ   -2-7

  DWT ............................................................................................................................. ......................22 ليثبًسّب زض سجس یػگيٍ -2-7-1

  DWT ........................................................................................................... ............................................24 ليسجس  تيٍ هقب بيهعا -2-7-2

 25................................... ....................................................................................................... ًگبضیًْبى ّبیشنيحولار ٍاضز ثط الگَض -2-8

 26......................................................................................................... شبلیديز ًگبضیًْبى ّبیشنيالگَض زیيیّ یبثياضظ یبضّبیهق  2-9

 27.......................................................................................................................................................................................  یطگیدِیًش  -2-10 

 

  29................................................................................ ........................................................ًگبضیًْبى ّبیشنيالگَض یاخوبل ی: ثطضؾ3 ىهل

  30...................................................................... .....هَسهِ .......................................................................................................................    -3-1

  DCT ............................................................................................................................. ...............30هغطح زض حَظُ  ّبیشنيالگَض    -3-2

   Cox’s .............................................................................................................................................................................30 شنيالگَض -3-2-1

 Koch’s ............................................................................................................................. ............................................31 شنيالگَض -3-2-2

 32................................................................................................................... ........................................................... یؿيازض شنيالگَض -3-2-3

 DWT ............................................................................................................................. ............33 هغطح زض حَظُ ّبیشنيالگَض     -3-3



 د

 

 Xie’s ..............................................................................................................................................................................33 شنيالگَض  -3-3-1

   Xia’s .................................................................................................................................................. ........................34 شنيالگَض  -3-3-2 

 Wang’s ............................................................................................................................. ..........................................35 شنيالگَض  -3-3-3

  Tsun’s .................................................................................................................................... ......................................36 شنيالگَض  -3-3-4

 Kim’s ................................................................. ..........................................................................................................36 شنيالگَض  -3-3-5

  Dugad’s ......................................................................................................................... .............................................38 شنيالگَض -3-3-6 

  Nezhadarya’s ............................................................................................................................. .............................38 شنيالگَض -3-3-7

 40.................................................... ............................................................................................................................. یاّطه شنيالگَض -3-3-8

 40........................................................................................ ....................................................................................... یلیؾْ شنيالگَض -3-3-9

 41........................................................................ ..............................................................................................  یجیسطّ ّبیشنيالگَض    -3-4

 41..................... ..........................................آضًَلس ...................................................................................................................... ليسجس -3-4-1

  Fotopoulos ............................................................................................................................. ..................................42 شنيالگَض  -3-4-2

  Al-Haj ............................................................................................................................. ..............................................42 شنيالگَض -3-4-3

  Amirgholipuor ................................................. ......................................................................................................43 شنيالگَض -3-4-4

  Liu Ping Feng’s ..................................................................................................................... .............43 شنيالگَض -3-4-5

  Gunjal’s ............................................................................................................................. ..........................................43 شنيالگَض -3-4-6

 44..................................................................................... ............................................ًگبضیهرشلو  ًْبى ّبیشنيالگَض یؿِيهَب    -3-5

 47.......................................................................................................................... .............................................................. یطگیدِیًش    -3-6

 

  49................................................................................................................................................................یكٌْبزید شنيالگَض یثطضؾ 4 ىهل

 50................ .................................................................................................................هَسهِ .................................................................    -4-1

 50.............................. ............................................................................................................................. ًگبضًُْبى طيهكرهبر سهبٍ    -4-2

  DWT ............................................................................................................................. ......................52 زض ليسقساز ؾغَح سجس     -4-3

 52............................................................................................. ............................................................................. یكٌْبزید شنيالگَض    -4-4

 53............................. ............................................................................................................................. ًگبضًُْبى یخبؾبظ شنيالگَض -4-4-1

 55............................. ............................................................................................................................. ًگبضُاؾشرطاج ًْبى شنيالگَض -4-4-2

 57........ ............................................................................................................................................ تیّحساّثط ًؿجز سط شنيالگَض -4-4-3

 58..................................................زض ثطاثط حولار هرشلو..........................  یكٌْبزید ًگبضیًْبى  شنيهَبٍهز الگَض یثطضؾ    -4-5

 60.......................................... .................................................................. ّطزىزض ثطاثط حولِ هبر یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-1

 62.................................................................................................  یىليل ًوْ عياثط حولِ ًَزض ثط یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-2

 63..................................... زض ثطاثط حولِ ثطـ ................................................................................. یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-3

 64......................................................................................................  بؼیهَ طییزض ثطاثط حولِ سن یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-4

 65...... زض ثطاثط حولِ چطذف .......................................................................................................... یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-5

   JPEG .....................................................................................................68 ؾبظیزض ثطاثط ىكطزُ یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-6

 70.... ................................................................................................... بًِیه لشطیى یزض ثطاثط حولِ یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض -4-5-7

 72........................................... ....چٌسگبًِ ..................................................... ًگبضیىحساّثط ًؿجز زض ًْب شنياؾشيبزُ اظ الگَض    -4-6

 82............. ..............................................................................................................................................ؾبظیِیقج حيًشب ثٌسیخوـ    -4-7

 



 ه

 

 84........................................................................ ............................................................................................ كٌْبزّبیٍ د ثٌسی: خوـ5 ىهل

 85................................... .............................................................................................................................................................هَسهِ ..    -5-1

 85.......................................... ................................................................................................................................................. ثٌسیخوـ    -5-2

 86........................................................ .................................................................................................................................. كٌْبزارید    -5-3

 87......................................................................... ................................................................................ٍ هطاخـ ..........................................  هٌبثـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و

 

 خساٍل ىْطؾز

 9....................................................................................................... .................................. ِیسدبضر الْشطًٍ ّبیزيهحسٍز -1-2 خسٍل

 45................................................... .......................................................................... ًگبضیهرشلو ًْبى ّبیشنيالگَض ؿِيهَب -1-3خسٍل 

 51......................................................................................................  یكٌْبزید شنيالگَض یحولار اًدبم قسُ ثطضٍ ؿزیل -1-4 خسٍل

 60......................... .......................................یكٌْبزیزض هشس د لسجسي ؾغح ؾِ ثب حولِ ٍٍَؿ اظ ٍجل آهسُثسؾز حيًشب -2-4 خسٍل

 60.................................................. .............. یكٌْبزیزض هشس د لسجسي ؾغح زٍ ثب حولِ ٍٍَؿ اظ ٍجل آهسُثسؾز حيًشب -3-4 خسٍل

 61................................................................ ..................................... ّطزىهبر حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب  -4-4خسٍل

 62..........................................................................................  یىليل ًوْ عًَي حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -5-4 خسٍل

   63.. ............................................................................................................ ثطـ حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -6-4 خسٍل

 64...............................................................................................  بؼیهَ طسنیی حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -7-4 خسٍل

 71...................................................................................................  بًِیه لشطىی حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -8-4 خسٍل

 72.................. یكٌْبزیزض هشس د لسجسي ؾغح ؾِ ثب ًگبضُزٍ ًْبى یثسؾز آهسُ ٍجل اظ ٍٍَؿ حولِ ثب خبؾبظ حيًشب -9-4 خسٍل

 73..................................................................................................  ّطزىهبر حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -10-4 خسٍل

 74......................... .............................................................. یىليل ًوْ عًَي حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -11-4 خسٍل

  75...........................................................................................................  ثطـ حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -12-4 خسٍل

 76............................................................................................  بؼیهَ طیینس حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب -13-4 خسٍل

 81 .................................................................................................. بًِیه لشطىی حولِ ٍٍَؿ اظ ثقس آهسُثسؾز یسدطث حيًشب-14-4 خسٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ز

 

 اقْبل ىْطؾز

 

 10........................................................................................................................... اعلافبر ................ ؾبظیدٌْبى ثٌسیعجَِ  -1-2 قْل

 17......................................................................................... زض حَظُ ىطّبًؽ ................ ًگبضیًْبى یخبؾبظ بگطاميثلَُ ز  -2-2قْل

 17........................................................................................................................... قسُزازُ ًْبى میضًٍس سكر بگطاميثلَُ ز  -3-2قْل

 19.........................................................................................................................  4×4ثلَُ  ِيزض   DCT تيهدوَفِ ضطا -4-2قْل

 21.............................................................................  ليثب ؾِ ؾغح سجس یزٍ ثقس  DWTثبًسّب ثب اؾشيبزُ اظ  طيظ ِيسدع -5-2 قْل

 22................................................................................................................  ليثب زٍ ؾغح سجس  یزٍ ثقس  DWTاؾشبًساضز  - 6-2 قْل

 24ظيطثبًس ايدبز قسُ ...............  4( يِ هطحلِ سجسيل ٍيَلز سهَيط ٍ b) بر،یقبهل سوبم خعئ طيًوًَِ سهَ ِي( a) -7-2قْل 

  Cox  ........................................................................................................................31 شنالگَضي زض ًگبضًُْبى یًحَُ خبؾبظ -1-3قْل  

 33............................................................................................ ......................... یؿيازض شنالگَضي زض ًگبضًُْبى یضًٍس خبؾبظ -2-3قْل  

 34..................... .........................ؾبذشبض زضج ّطزى ًْبى ًگبضُ ..................................................................................................  -3-3 قْل

  DWT  .................................................35 یِيهَخِ ؾغح زٍم سدع تيضطا ييزض ثعضگشط ًگبضیزضج اعلافبر ًْبى  -4-3 قْل

  Kim ............................................ .........................................................37 شنيزض الگَض ًگبضیىلَچبضر زضج اعلافبر ًْبى  -5-3 قْل

  DWT  .............................................................39ِيؾغح سدع 5ؾغح، ثسؾز آهسُ اظ  5زض  بىيگطاز لسیى یطؾبظيسهَ -6-3 قْل

 Ali Al-Haj .............................................................................................................................................. 42 شنيؾبذشبض الگَض -7-3 قْل

 51.................................................یكٌْبزید شنيالگَض یبثياضظ یثطا طياظ سهبٍ یا( ًوbًَِ) ;ًگبضًُْبى یانل طي(سهaَ)  -1-4 قْل

 53....................... ................................ًگبضًُْبى یخبؾبظ یثطا DWT ليؾغح سجس 2اًشربة قسُ اظ  تيهدوَفِ ضطا -2-4 قْل

 54...................................... .................ًگبضًُْبى یخبؾبظ یثطا DWT ليؾغح سجس 3اًشربة قسُ اظ  تيهدوَفِ ضطا -3-4 قْل

  قسُ زضج ًگبضًُْبى ِي زٌّسًُكبى ْؿبى،يقْل  4. هدوَؿ ّط یانل طيًْبى ًگبضُ  زض سهَ 4 یهحل خبؾبظ -4-4 قْل

 55...................................................... .............................................................................................................................طيزض سهَ ،یشثی 32×32

 55............................................................................................ .................. یكٌْبزید شنالگَضي زض ًگبضًُْبى یخبؾبظ ٌسيىطا -5-4 قْل

 56...... ........................................................................................................ یكٌْبزید شنالگَضي زض ًگبضُاؾشرطاج ًْبى ٌسيىطا -6-4 قْل

 58حساّثط ًؿجز........................................................................................  شنيسَؾظ الگَض ز،یاظ چْبض ث زیث ِياًشربة   -7-4 قْل

 58........................................ حساّثط ًؿجز............ شنيثب الگَض اؾشرطاخی ًگبضًُْبى 4 يثی اظ ًگبضًُْبى ِياؾشرطاج  -8-4قْل  

 59............................ ................................................................................ یكٌْبزید شنيقسُ سَؾظ الگَض ًگبضیًْبى طيسهبٍ -9-4 قْل

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ح

 

 ًوَزاضّب ىْطؾز

 peppers ........................................... 66 طيسهَ یهغطح ثط ضٍ شنيؾِ الگَض يیهَضز ًؾط ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب -1-4 ًوَزاض

  Baboon  .............................................66 طيسهَ یهغطح ثط ضٍ شنيؾِ الگَض يیهَضز ًؾط ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب 2-4 ًوَزاض

  Lena  ..................................................67 طيسهَ یهغطح ثط ضٍ شنيؾِ الگَض يیهَضز ًؾط ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب -3-4 ًوَزاض

    Barbara  .............................................67 طيسهَ یثط ضٍ هغطح شنيؾِ الگَض يیهَضز ًؾط ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب 4-4 ًوَزاض

 طيسهَ یثط ضٍ JPEG ؾبظیزض ثطاثط حولِ ىكطزُ گطيز شنيٍ زٍ الگَض یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -5-4 ًوَزاض

peppers ............................................................................................................................. .............................................................................68  

 طيسهَ یثط ضٍ JPEG ؾبظیزض ثطاثط حولِ ىكطزُ گطيز شنيزٍ الگَض ٍ یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -6-4ًوَزاض  

Baboon ............................................................................................................................................................................................ ...............69  

 طيسهَ یثط ضٍ JPEG ؾبظیزض ثطاثط حولِ ىكطزُ گطيز شنيٍ زٍ الگَض یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -7-4ًوَزاض  

Lena .................................................................................................................................................................................. ................................69  

 طيسهَ یثط ضٍ JPEG ؾبظیزض ثطاثط حولِ ىكطزُ گطيز شنيٍ زٍ الگَض یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -8-4ًوَزاض  

Barbara ..................................................................................................................................................................................................... ......70  

ثط  گطيهغطح ز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُزٍ ًْبى یثب خبؾبظ یكٌْبزید شنيالگَض يیچطذف ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب  -9-4ًوَزاض  

  Barbara ............................................................................................................................. ........................................................77 طيسهَ یضٍ

 گطيهغطح ز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُزٍ ًْبى یخبؾبظ ثب یكٌْبزید شنيالگَض يیچطذف ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب  -10-4ًوَزاض  

  Baboon ............................................................................................................................. ...................................................77 طيسهَ یثط ضٍ

 گطيهغطح ز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُزٍ ًْبى یثب خبؾبظ یكٌْبزید شنيالگَض يیچطذف ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب  -11-4ًوَزاض  

  peppers ............................................................................................................................. ...................................................78 طيسهَ یثط ضٍ

 گطيهغطح ز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُزٍ ًْبى یظثب خبؾب یكٌْبزید شنيالگَض يیچطذف ث یبياظ سوبم ظٍا ایؿِيهَب  -12-4ًوَزاض  

  Lena ............................................................................................................................. ..........................................................78 طيسهَ یثط ضٍ

 یزض ثطاثط حولِ ىكطزُ ؾبظ گطيز شنيٍ زٍ الگَض ًگبضُزٍ ًْبى یثب خبؾبظ یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -13-4ًوَزاض  

JPEG ٍطيسهَ یثط ض Barbara .................................................................................................................. ...............................................79  

 یزض ثطاثط حولِ ىكطزُ ؾبظ گطيز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُزٍ ًْبى یثب خبؾبظ یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -14-4ًوَزاض  

JPEG ٍطيسهَ یثط ض Baboon ............................................................................................................................. ....................................79   

زض ثطاثط حولِ ىكطزُ  گطيز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُ¬زٍ ًْبى یثب خبؾبظ یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -15-4ًوَزاض  

  peppers ............................................................................................................................. ........................80 طيسهَ یثط ضٍ JPEG یؾبظ

 یزض ثطاثط حولِ ىكطزُ ؾبظ گطيز شنالگَضي زٍ ٍ ًگبضُزٍ ًْبى یب خبؾبظث یكٌْبزید شنيهَبٍهز الگَض یؿِيهَب -16-4 ًوَزاض

JPEG ٍطيسهَ یثط ض Lena ............................................................................................................................. ...........................................80  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ط

 

 :سُیچْ

 ِالْشطًٍیزض سدبضر ًگبضیثب اؾشيبزُ اظ ًْبى طيسهبٍ زیاهٌ

 زٍزاًگِ يیطظایه ِیهطض

 

ٍ  شبلیديٍ درف اعلافبر ز ـيٍ ؾَْلز اًشَبل ٍسَظ یَسطیاضسجبعبر ّبهذ یٍ ثب سَخِ ثِ گؿشطزگ یسٌَْلَغ كطىزیثب د اهطٍظُ

 ياي اظ ٌٌّسگبىّط ضٍظُ ثط سقساز اؾشيبزُ ٌشطًزيهبًٌس ا یشبلیديگؿشطزُ ز یاعلافبر ٍ ثَخَز آهسى قجِْ ّب آٍضیسَؾقِ ىي

زض  شبلیديز طياؾز. اؾشيبزُ اظ سهبٍ شبلیديز طيسهبٍ شبل،یدي. اظ خولِ هحهَلار زقَزیاىعٍزُ ه یشبلیديهحهَلار ز

ٍ اؾٌبز  یهكَْض، اؾٌبز ضؾو یٌّط یاؾز. اظ ّبضّب فيهطؾَم ثَزُ ٍ ّوچٌبى ضٍ ثِ اىعا بضیثؿ یٍ سدبض یفلو یّبضثطزّب

. اهطٍظُ سدبضر طًسیهَضز اؾشيبزُ ٍطاض گ شبلیديثِ نَضر ز سَاًٌسیه یّوگ یدعقْ طيٍ سهبٍ یثبًْ ّبیگطىشِ سب چِ یسدبض

ثبفث  زیيیٍ ثسٍى اىز ّ یثِ ضاحش شبل،یديًبهحسٍز اظ هحهَلار ز یثطزاض یّذ ثطز،یضًح ه یشیاظ ذغطار اهٌ یْیالْشطًٍ

 یبضًگ. ًْبىبىشسیهحهَلار ثِ ذغط ً ييٌٌّسگبى ا سیسَل یحيؼ هحهَلار اضائِ قَز، سب حًََ هبز یثطا يیقسُ سب ضاّْبضّب

 اؾز. یشبلیديحيبؽز اظ هحهَلار ز یثطا یضٍق

ثِ هٌؾَض حيبؽز اظ آًْب اؾز، ٍطاض زازى  ایچٌس ضؾبًِ ّبیقسُ زض زازُ ويسقط فیاظ د یٍطاضزازى الگَّب ٌسيىطا ًگبضیًْبى

 یهرشلي ًگبضیًْبى ّبیشنيهكبّسُ ثبقس. الگَض طٍبثلیم يیحساٍل ثَزُ ٍّوچٌ زیيیثبقس ِّ ّبّف ّ ایثگًَِ سيالگَّب ثب ييا

 خولِ ّؿشٌس. يياظ ا یجیسطّ ّبیحَظُ ىطّبًؽ ٍ ضٍـ ّبیحَظٓ هْبى، ضٍـ ّبیاؾز. ضٍـ ُهرشلو اضائِ قس ّبیزض حَظُ

زض  قَز،یاؾشيبزُ ه یجیسطّ ّبیشنياظ الگَض ط،يدطزاظـ سهَ فوَهی حولار ثطاثط زض ًگبضًُْبى كشطیهٌؾَض هَبٍهز ث ثِ

 ٍ اؾزاؾشيبزُ قسُ طيهرشلو سهَ یطثبًسّبظي زض ًگبضُثب ضٍـ سْطاض ًْبى  DWT ٍDCT تیاظ سطّ  ،یكٌْبزید شنيالگَض

قبهل زٍ هطحلِ  شنيالگَض ياي. اؾز ّطزُ اؾشيبزُ ًگبضُاؾشرطاج ًْبى ی(  ثطاMRCحساّثط ًؿجز ) شنيثبض اظ الگَض يیاٍل ثطای

 اظ ًگبضُ. زض هطحلِ زٍ، ًْبىقَزیه یهرشلو خبؾبظ یطثبًسّبيسْطاضقًَسُ زض ظ الگَی ثب ًگبضًُْبى ِياٍل، اؾز: زض هطحلِ 

 یثدب سَاىیه یحش شنيالگَض يي. زض اقَزیه ؾشرطاجحسّثط ًؿجز ا شنيقسُ ثب اؾشيبزُ اظ الگَض یخبؾبظ ّبیًگبضًُْبى يثی

هرشلو اؾشيبزُ ّطز ٍ زض ٌّگبم اؾشرطاج  یطثبًسّبيسْطاض زض ظ زذبنی ثب ًگبضًُْبى هرشلو ًَؿ زٍ اظ ًگبضًُْبى ِياؾشيبزُ اظ 

ثِ زىقبر زض  ًگبضُْبىً ِي زازى ٍطاض اظ ّسه. ًوَز اؾشرطاج ضا ّبًگبضًُْبى ييحسّثط ًؿجز ا شنيسَؾظ الگَض یثِ ضاحش

 زض ًگبضُ،اؾز ِّ اگط ًْبى ييًْيشِ اؾز ا سُيا ييِّ زض دكز ا یهَبٍهز اؾز. هٌغَ فياىعا ط،يسهَ ِيهرشلو  یطثبًسّبيظ

اظ  سطیزض ثطاثط گطٍُ گؿشطزُ كشطیقَز، ثبفث هَبٍهز ث یخبؾبظ طيسهَ ِي یبًیٍ ه ييیىطّبًؽ ثبلا، دب یطثبًسّبيظ سوبهی

 یثطا تیسطس ييقسُ اؾز. ثِ ا ًگبضیًْبى طسهَي اظ ًگبضُضٍـ، اؾشرطاج َّض ًْبى ييا یبياظ هعا گطيز یْي. قَزیحولار ه

ثبفث  زيهع يي. اؿزیقسُ ً ًگبضیًْبى طيآى ثب سهَ ؿِيٍ هَب یانل طيثِ سهَ بظیاؾشرطاج، ً ٌسىطاي عَل زض ًگبضُاؾشرطاج ًْبى

 .قَزیه ًگبضیًْبى ؿشنیؾ یّبّف ثبض هحبؾجبس

 

 DWT ،DCTحساّثط ًؿجز،  شنيالگَض ،ًگبضیٍاغُ:  ًْبى ّلیس

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



1 

 

 
 

 

 

 فصل اٍل
 

هؼزفی    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



2 

 

 هقذهِ 2-2

ضٍی آثبض ذَز، آىطيٌٌسُ ايي آثبض ضا هكرم اًسِّ ثب ثطخب گصاقشي ًبم ٍ ًكبًی ثط اظ اثشسای سبضيد ثكطيز، اًؿبًْب فلاٍوٌس ثَزُ 

اهطٍظُ ًیع ثب  ًوبيٌس. قبيس هَاضزی اظ ايي فلاٍِ ضا ثشَاى ثط ضٍی ًَبقی ّب ٍ ؾيبل ّبی ثدب هبًسُ اظ زٍضاى ثبؾشبى دیسا ّطز.

بل ٍ سَؾقِ دیكطىز سٌَْلَغی ٍ ثب سَخِ ثِ گؿشطزگی اضسجبعبر ّبهذیَسطی ٍ ؾَْلز اًشَبل ٍسَظيـ ٍ درف اعلافبر زيدیش

آٍضی اعلافبر ٍ ثَخَز آهسى قجِْ ّبی گؿشطزُ زيدیشبلی هبًٌس ايٌشطًز ّط ضٍظُ ثط سقساز اؾشيبزُ ٌٌّسگبى اظ ايي ىي

. اؾشيبزُ اظ سهبٍيط زيدیشبل زض ّؿشٌسقَز. اظ خولِ هحهَلار زيدیشبل، سهبٍيط زيدیشبل هحهَلار زيدیشبلی اىعٍزُ هی

هطؾَم اؾز ٍ ّوچٌبى ضٍ ثِ اىعايف اؾز. اظ ّبضّبی ٌّطی هكَْض، اؾٌبز ضؾوی ٍ اؾٌبز ّبضثطزّبی فلوی ٍ سدبضی ثؿیبض 

سَاًٌس ثِ نَضر زيدیشبل هَضز اؾشيبزُ ٍطاض گیطًس. سدبضر سدبضی گطىشِ سب چِ ّبی ثبًْی ٍ سهبٍيط دعقْی ّوگی هی

ًبهحسٍز اظ هحهَلار زيدیشبل، ثِ ضاحشی ٍ ثسٍى ثطزاضی ثطز، ّذیالْشطًٍیْی ثب سوبم ىَائسی ِّ زاضز اظ ذغطار اهٌیشی ضًح هی

اىز ّیيیز ثبفث قسُ سب ضاّْبضّبيی ثطای حيؼ هحهَلار اضائِ قَز، سب حًََ هبزی سَلیسٌٌّسگبى ايي هحهَلار ثِ ذغط 

 ًیبىشس. 

1زازُ زض ؾبلْبی اذیط دٌْبى ؾبظی   
ٍطاض گطىشِ ثِ فٌَاى اثعاضی هٌبؾت خْز حيبؽز اظ زازُ ّبی زيدیشبل هَضز سَخِ  

ًبهِ هَضز ثطضؾی ٍطاض گطىشِ اىعاضی ٍخَز زاضز، اهب آًچِ زض ايي دبيبىاىعاضی ٍ ًطمؾبظی زازُ ضٍقْبی ؾرزاؾز. ثطای دٌْبى

 ،2ًگبضیدٌْبىاىعاضی اظ ٍجیل، ؾبظی زازُ ًطمؾبظی زازُ اؾز. ضٍقْبی هرشليی ثطای دٌْبىاىعاضی دٌْبىاؾز، ضٍقْبی ًطم

ًگبضی زيدیشبل دطزاذشِ ٍ ًبهِ ثِ ثطضؾی ًْبى. زض ايي دبيبىٍخَز زاضز>34= 5، گوٌبهی4دَقكی ّبیّبًبل، 3ًگبضیًْبى

 قَز.ّبی آى ثطضؾی هیضٍـ

ّبی سحَیَبسی ثؿیبض هْن زازُ اؾز، ِّ زض زِّ اذیط ثِ يْی اظ ظهیٌِ ؾبظیّبی دٌْبىًگبضی اعلافبر يْی اظ ضٍـًْبى   

ثِ   ثؿیبض ظيبزی زض ايي ظهیٌِ اًدبم قسُ اؾز.  ّبیٍ هغبلقِ ٍ دػٍّف دطزاظـ سهَيط ٍ ؾیگٌبل، سجسيل قسُ اؾز، زض حَظُ

ای هبًٌس ٍيسيَ، هشي، سهَيط، ّطزى يِ زازُ زض زاذل زازُ چٌسضؾبًًِگبضی ثِ هقٌی دٌْبىًْبىعَض ذلانِ هی سَاى گيز، 

ّب ٍبزض ثِ اؾشرطاج ٍ ىَظ اىطازی ِّ هدبظ ّؿشٌس ثب اًدبم يْؿطی دطزاظـ جَزُنسا  اؾز ثغَضيِْ ِّ ثب چكن ٍبثل هكبّسُ ً

ًگبضی زيدیشبل ثِ . اهطٍظُ اظ ًْبى>13 ،12= ّبی دطزاظـ سهَيط اظ ثیي ًطٍزقسُ زض اثط سٌْیًِْبى آى ثبقٌس. ّوچٌیي زازُ

 . اؾزقَز، يْی اظ ّبضثطزّبی آى زض سدبضر الْشطًٍیْی ای اؾشيبزُ هیعَض گؿشطزُ
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ٌٌّس، سب اظ عطيٌ ايي ثؿشط ای ِّ آثبض ذَز ثط ضٍی ثؿشطی هبًٌس ايٌشطًز هٌشكط هیسَلیس ٌٌّسگبى هحهَلار چٌسضؾبًِ   

هحهَلاسكبى اظ سنییط، هحهَلار ذَز ضا سجلیل ّطزُ ٍ ثِ ىطٍـ آثبض ذَز اٍسام ًوبيٌس، ثبيس ايي اعویٌبى ضا زاقشِ ثبقٌس ِّ 

اًس هبًس ٍ ّوچٌیي ذطيساض ًیع ثبيس ايي اعویٌبى ضا زاقشِ ثبقس ِّ هحهَلی ضا ِّ ذطيساضی ّطزُّبی میط هدبظ ههَى هیّذی

 . اؾزهحهَل اٍضغيٌبل ثَزُ ٍ زاضای ّیيیز ذَثی 

ٌٌّس ّبی میطهدبظ دكشیجبًی هییًگبضی ثبيس ثِ عَض هَثط اظ ىطايٌسّبيی ِّ اظ ّذّبی ًْبىسَاى گيز ضٍـدؽ هی   

ّبيی ِّ ىطايٌس حيبؽز ًگبضی ذبنی افوبل قَز. زض حَیَز ضٍـّبی ًْبىهحيبؽز قَز، ايي زض نَضسی اهْبى زاضز ِّ ضٍـ

 >:1= ٌٌّس ثبيسّبی میطهدبظ ضا دكشیجبًی هیاظ ّذی

 .هَثط ٍ ّبضآهس ثبقس 

 ًَِؿبة حًََ ذطيساضاى ٍ ىطٍقٌسگبى زاقشِ ثبقس.ای ثبقس ِّ ضؾیسگی ّبهلی ثِ حعطاحی آى ثبيس ثگ 

 ّب اؾشيبزُ ٌٌّس.ّبی هٌبؾت ثطای حيبؽز اظ حطين ذهَنی ذطيساض زض هقبهلار ٍة ؾبيزاظ هْبًیعم 

 ِاظ آى ّن ثبقس. يقٌی ًشَاى ثِ ای  ٍطاض زّس ِّ اهْبى ؾَء اؾشيبزُّب چٌسضؾبًِای زض زازُگًَِاعلافبر هحطهبًِ ضا ث-

  اؾشرطاج ّطز، زؾشْبضی ٍسنییط زاز. ضاحشی آى ضا

 ُای زاقشِ ثبقٌس، ّوِ ٌٌّس. ثِ ذطيساضاى زض هقبهلار ايٌشطًشی، ثسٍى ايٌِْ ًیبظ ثِ فولیبر اهٌیشی دیچیس 

-ًگبضی ثِ فٌَاى يِ ضاّْبض هغطح اؾز، ثِ عَضيِْ سَلیسٌٌّسگبى ايي آثبض )هبًٌس سهَيط( ثِ اؾشٌبز ثِ ايي زازُ ًْبىًْبى   

سَاًٌس هبلْیز نبحت ًگبضُ هیگیطی ٍ ٍضبيی ثب اؾشٌبز ثِ زازُ ًْبىسَاًٌس آثبض ذَز ضا حيؼ ًوبيٌس، ٍ هطاخـ سهوینهی ،1ًگبضُ

ًگبضی هغطح قسُ ٍلی ثب سَخِ ثِ اّویز هَضَؿ، سحَیَبر ّوچٌبى ازاهِ ّبی هرشليی ثطای ًْبىاثط ضا اثجبر ًوبيٌس. الگَضيشن

 سطی اظ حولار هَبٍم ّؿشٌس، اضايِ قَز. ّبی ّبضاسط ِّ زض ثطاثط گطٍُ گؿشطزُشنقَز الگَضيزاضز، ٍ سلاـ هی

قَز. ضٍـ سحَیٌ هؿبلِ زض ثرف ثِ ثیبى هؿبلِ دطزاذشِ هی 2-1. زض ثرفاؾز قسُؾبظهبًسّی ايي ىهل ثِ ايي نَضر      

 .گطززثیبى هی 4-1اضائِ قسُ اؾز. هطٍضی ّلی ثط ؾبذشبض دبيبى ًبهِ زض ثرف  1-3

 تیاى هغالِ  2-3

-ضايز هغطح اؾز، ًْبىّبيی ِّ ثطای حيبؽز اظ اعلافبر اظ خولِ سهَيط زض ثطاثط ّذیعَض ِّ فٌَاى قس يْی اظ ضٍـّوبى

ّبی حَظُ ّب: ضٍـّبی هرشلو ٍخَز زاضز، اظ خولِ ايي ضٍـّبی هرشليی زض حَظًُگبضی ضٍـًگبضی اؾز. ثطای اًدبم ًْبى

 اؾز.  1سطّیجیّبی ٍ ضٍـ 3ىطّبًؽ ّبی حَظُ، ضٍـ2هْبى

                                                 
1
 Watermark 

2
 Spatial Domain 

3
 Frequency Domain 
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ّب، هْبى زض هَبيؿِ ثب زيگط ضٍـ حَظٓ ّبیضٍـًگبضی اضائِ قسُ اؾز. ّبی هرشليی زضحَظُ هْبى ثطای ًْبىالگَضيشن

 ثؿیبض سهَيط، دطزاظـّبی سٌْیِ ثطاثط  زض اهب اىعاضی ّوشطی زاضًساخطای ثیكشط، ًیبظ ؾرز ؾبظی َّسبّشط، ؾطفزظهبى دیبزُ

ّبی . ضٍـ>28، 13= جطزًگبضُ ضا اظ ثیي ثی ًْبى، ثقٌَاى هثبل يِ ثطـ ؾبزُ اظ سهَيط هوْي اؾز زازٌٌُّسهی فول ضقیو

ًگبضُ زاضًس ٍ زض ثطاثط ًْبى هقوَلاً دیچیسگی ظهبًی ظيبزی زاضًس، ّوچٌیي ؽطىیز ثیكشطی ثطای خبؾبظیحَظُ ىطّبًؽ 

 گؿؿشِ ىَضيِ سجسيل اظ: فجبضسٌس ّؿشٌس ضايح ّبی ىطّبًؿی ِّ اهطٍظُحَظٌٌُّس. یسط فول هدطزاظـ سهَيط، هَبٍمّبی سٌْیِ

(DFT2)گؿؿشِ ّؿیٌَؾی ، سجسيل  (DCT3)ٍ گؿؿشِ هَخِ سجسيل(DWT4)  =12 ،13< .ّبيی ِّ زض اّثط الگَضيشن

ّبيی هبًٌس اؾشبًساضزذبعط ضٍاج ّؿشٌس، الجشِ اهطٍظُ ثِ DCT ٍ DWTحَظُ ىطّبًؽ اضائِ قسُ زض حَظُ سجسيل 

JPEG2000  ٍMPEG4  سجسيلDWT ّبی ظيبزی زض ايي حَظُ هقطىی قسُ اؾز. ثِ ّبضثطز ثیكشطی زاضز ٍ الگَضيشن

 سَاًس سطّیجی اظِّ هی سطّیجیّبی اظ الگَضيشن سَاىزض ثطاثط حولار فوَهی دطزاظـ سهَيط هیًگبضُ هٌؾَض هَبٍهز ثیكشط ًْبى

ّبی ّب ثِ هٌؾَض ثْجَز فولْطز ضٍـزض ايي ضٍـ ثبقس، اؾشيبزُ ًوَز، (DWT)سجسيل هَخِ  ٍ (DCT) سجسيل ّؿیٌَؾی

فجبضر زيگط اظ سطّیت گطزز. ثًِیع اؾشيبزُ هی DCTّبی هجشٌی ثط اظ ضٍـ  DWTًگبضی سهبٍيط زيدیشبل ثط هجٌبی ًْبى

DWT ٍ  DCT انلی اؾشيبزُ اظ ّط زٍ ضٍـ ايي اؾز ِّ ثسيي گطزز. زلیل ًگبضی سهبٍيط زيدیشبل اؾشيبزُ هیثطای ًْبى

 >.  31= ًگبضی هَثطسطی ضا ثسؾز آٍضزسط ّطز، ثغَضيِْ ثشَاى ضٍـ ًْبىسَاى اقْبلار هَخَز زض ّط ضٍـ ضا ّن ضًگٍؾیلِ هی

 ٍ يب سطّیت ايي زٍ دیكٌْبز قسُ اؾز ٍ DCT  ٍDWTّبی هرشليی ثب اؾشيبزُ اظ ّوبًغَض ِّ فٌَاى قس، الگَضيشن

ّب هحؿَة سطيي ٍيػگی ايي الگَضيشنّب نَضر گطىشِ اؾز. هَبٍهز زض ثطاثط حولار هْنحولار ثؿیبضی ضٍی ايي الگَضيشن

ًگبضُ ضا ثسٍى آؾیت ضؾبًسى ثِ سهَيط انلی، قٌبؾبيی، اؾشرطاج يب حصه ای هَىٌ اؾز ِّ ثشَاًس  ًْبىگطزز. دؽ حولِهی

ثبقس ِّ زاضای هَبٍهز ثیكشط زض ثطاثط گطٍُ گَضيشوی ّبضا ٍ هَبٍم زض حَظُ سطّیت هیًبهِ اضايِ الًوبيس. ّسه زض ايي دبيبى

قسُ ٍ ٍيػگی ًگبضُ خعٍ هلعٍهبر هحؿَة سطی اظ حولار دطزاظـ سهَيط اؾز. لاظم ثِ شّط اؾز ِّ فسم قيبىیز ًْبىگؿشطزُ

اؾشيبزُ ّطزُ ٍ (  PSNR5) ًطخ دیِ ؾیگٌبل ثِ ًَيع ضّب اظ هقیبًگبضُ زض الگَضيشن. ثطای اضظيبثی فسم قيبىیز ًْبىاؾزهْوی 

(  MAE6) هیبًگیي ذغبی هغلٌ ًگبضُ اؾشرطاج قسُ اظ هقیبضًگبضُ انلی ٍ ًْبىثطای ثطضؾی هَبٍهز ٍ هَبيؿِ سيبٍر ًْبى

 قَز. اؾشيبزُ هی

 

                                                                                                                                                         
1
 Hybrid Domain  

2
 Discrete Fourier  Transform (DFT) 

3
 Discrete Cosine Transform (DCT) 

4
 Discrete Wavlet Transform (DWT) 

5
 Peak Signal To  Noise Ratio 

6
 Mean Absolute Error 
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 رٍػ تحقیق  2-4

هرشلو ٍخَز زاضز، ِّ ثٌب ثِ ّبضثطز ٍ ًَؿ زازُ ٍ ّبی ًگبضی زض حَظُّبی هرشليی ثطای ًْبىّوبى عَض ِّ شّط قس ضٍـ

ًبهِ قبهل هطاحل ظيط قَز. ّبضّبی اًدبم قسُ زض ايي دبيبىّب اؾشيبزُ هیّوچٌیي ًَؿ دطزاظـ ثْبض ضىشِ زض آى، اظ ايي ضٍـ

 :اؾز

 ًگبضی زض سدبضر الْشطًٍیِ ٍ لعٍم اؾشيبزُ آى.ثطضؾی ًَف ًْبى -1

ٍ سطّیجی هَضز  DCT ،DWTّبی حَظُ هْبى، حَظُ ىطّبًؽ ٍ سطّیجی ٍ چٌس الگَضيشن زض حَظُ ثطضؾی الگَضيشن -2

 گیطز.ثطضؾی ٍطاض  هی

 گیطز.ًگبضی، هبًٌس حولار حصه، حولار ٌّسؾی  هَضز ثطضؾی ٍطاض هیاًَاؿ حولار نَضر گطىشِ زض ًْبى -3

ًگبضُ ثب الگَی يِ ًْبى ثَزُ ٍ DWT  ٍDCTًگبضی سطّیجی دیكٌْبز قسُ اؾز ِّ زض حَظُ يِ الگَضيشن ًْبى -4

ًگبضُ اظ ضٍـ حساّثط اؾشرطاج ًْبى  قَز. زض ايي الگَضيشن ثطایسْطاض قًَسُ، زض ظيطثبًسّبی هرشلو خبؾبظی هی

MRC)ًؿجز 
1
ًگبضُ يْؿبى : زض هطحلِ اٍل، چٌسيي ًْبىاؾزايي الگَضيشن قبهل زٍ هطحلِ  اؾشيبزُ قسُ اؾز. (

ّبی خبؾبظی قسُ زض ًگبضًُگبضُ اظ ثیي ًْبىقَز. زض هطحلِ زٍ، يِ ًْبىهرشلو خبؾبظی هیزض ظيطثبًسّبی 

قَز. ثطای ثطضؾی ّبضايی ٍ هَبٍهز ايي ظيطثبًسّبی هرشلو ثب اؾشيبزُ اظ الگَضيشن حساّثط ًؿجز اؾشرطاج هی

شن دیكٌْبزی زض ثطاثط حولار ًؿجز گطزز سب هَبٍهز الگَضيالگَضيشن، اظ زٍ الگَضيشن هغطح قسُ سطّیجی اؾشيبزُ هی

ؾبظی ايي ؾِ الگَضيشن ِّ ثب ثطًبهِ ثِ زٍ الگَضيشن هكبثِ زض ايي حَظُ هَبيؿِ گطزز. ًشبيح حبنل اظ دیبزُ

MATLAB ِگطزز.ؾبظی اضايِ هیًَقشِ قسُ اؾز، اضايِ قسُ ٍ زض ًْبيز ًشبيح قجی 

 عاسهاًذّی پاياى ًاهِ  2-5

-ًگبضی ٍ هلعٍهبر آى هَضز ثطضؾی ٍطاض هیاعلافبر انلی زضثحث ًْبى زٍ. زض ىهل اؾزًبهِ ثِ ايي قطح ثٌسی ايي دبيبىىهل

گطزز. آًْب ثطضؾی هیًگبضی، ثب شّط خعئیبر ّبی ًْبىثٌسی الگَضيشنًگبضی زيدیشبل، عجَِّبی ًْبىگیطز ٍ ّوچٌیي ّبضثطز

  DCT ،DWTًگبضی زض حَظُ چٌس الگَضيشن هرشلو ًْبى ؾَمگیطز. زض ىهل ّب هَضز ثطضؾی ٍطاض هیحولار ٍاضز ثط الگَضيشن

گطزز ٍ هَبٍهز ايي الگَضيشن زض ثطاثط يِ الگَضيشن خسيس سطّیجی اضايِ هی چْبضمزض ىهل  گیطز.هَضز ثحث ٍطاض هی سطّیجی ٍ

-ثٌسی ٍ دیكٌْبزار ثیبى هیخوـ دٌدنگیطز. زض ىهل ِ زٍ الگَضيشن هكبثِ زض ايي حَظُ هَضز اضظيبثی ٍطاض هیحولار ًؿجز ث

.گطزز

                                                 
1
Maximum Ratio Combining (MRC)  
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 هقذهِ  3-2

 Emil) ّوجطٍُ اهیل ثٌبم  (Muzac ) هَظاُ هٌْسؾیي  قطّز اظ يْی سَؾظ 1954 ؾبل زض زيدیشبلی ًگبضیًْبى

Hembrookحبٍی ىبيل ثِ ًبهطئی، انغلاح ثِ يب سكریم میطٍبثل ایگًَِ ثِ قٌبؾبيی ّس يِ اثساؿ ايي قس. زض ( اثساؿ 

-اؾشيبزُ زيدیشبلی ًگبضیًْبى  اظ ثقس ثِ ظهبى  آى اظ ثطٍز.  ّبضثِ هبلْیز حٌ اثجبر ثطای سب قسهی ٍنل زيدیشبلی هَؾیَی

 اظ ثَز. ًْطزُ خلت ذَز ثِ ضا سَخِ زاًكوٌساى اضظـ، ثب سحَیَبسی هَضَؿ يِ فٌَاى ثِ 1990 ؾبل سب اهبقس، هی ىطاٍاًی ّبی

ًگبضی سهبٍيط ، اهب ًْبى>6= گطىز ٍطاض سَخِ هَضز سحَیَبسی خصاة هَضَؿ يِ فٌَاى ثِ ايي هَضَؿ ،1990 زِّ اٍايل

 هسر ايي عی زض ٍ  >5= گطىز ٍطاضسَخِ  هَضز 1996 ٍ 1995 ّبیؾبل حسٍز اظ فوسُ ثغَضزيدیشبل 

 قس. هٌشكط ٍ عطاحی ظهیٌِ ايي زض هشٌَؿ ّبضثطزّبی ىطاٍاًی ثب ّبیالگَضيشن

-ًبهِ هس ًؾط اؾز، دیبزُؾبظی اؾز، اهب آًچِ زض ايي دبيبىاىعاضی ٍبثل دیبزُاىعاضی ٍ ًطمًگبضی ثِ زٍ نَضر ؾرزًْبى    

ای ّوبًٌس: سهَيط، ّبی چٌسضؾبًِؾبظی زازُ، زض زاذل زازُدٌْبى هقٌبی اىعاضی ثًِگبضی ًطمًْبى. اؾزاىعاضی آى ؾبظی ًطم

-ًگبضی زيدیشبل زض سهَيط، ضٍقی اؾز ِّ يِ ٍغقِ اظ اعلافبر زض سهَيط گٌدبًسُ هی، ًْبىاؾزهشي، نَر ٍ ٍيسئَ هیعثبى 

 ًساقشِ ٍخَز میطهدبظ ّبضثطاى سَؾظ ًیع آًْب اهْبى حصه ٍ ثبقٌس ضٍيز میطٍبثل ّبزازُ ايي ثغَضيِْقَز 

سَاًس ًگبضُ ًبم زاضز. ايي اعلافبر هیثبقس، ٍ زض ٌّگبم لعٍم اؾشرطاج قَز. اعلافبسی ِّ زض سهَيط گٌدبًسُ قسُ اؾز ًْبى

قبهل اعلافبسی هطسجظ ثب سهَيط يب نبحت سهَيط ثبقس ِّ نبحت حَیَی ٍ حٍََی سهَيط اؾز، يب حشی ايي اعلافبر ًبهطثَط 

 اظ ٌٌّس. يْیًگبضی قسُ سجسيل هی، سهَيط انلی ضا ثِ سهَيط ًْبىًگبضیًْبىيب نبحت اثط ثبقس. زض ٍاٍـ ضٍقْبی  ثِ اثط

1سْثیطحٌ ٌّشطل ًگبضیًْبى انلی ّبضثطزّبی
2سبيیس َّيز ٍ 

 >.5، 4= اؾز زيدیشبل زازُ 

ّبيی ثطای حيبؽز اظ آثبض زض سدبضر الْشطًٍیِ حيبؽز اظ اعلافبر ثؿیبض حبئع اّویز اؾز، ٍ نبحجبى اثط ثِ زًجبل قیَُ    

ًگبضی زيدیشبل ايي اهْبى ضا ىطاّن ّطزُ اؾز ِّ نبحجبى آثبض زيدیشبل ثب ذبعطی آؾَزُ اعلافبر ذَز ضا زض . ًْبىّؿشٌسذَز 

ًگطاى ايي ثبقٌس ِّ آثبض آًْب هَضز ؾَء اؾشيبزُ ٍطاض گیطز. حبل ؾَال ايي اؾز ِّ ّسام يِ  ايٌشطًز هٌشكط ًوبيٌس ثسٍى ايٌِْ

 ًگبضی  ثطای ايي اهط هٌبؾت اؾز.ّبی ًْبىاظ الگَضيشن

سدبضر الْشطًٍیِ ٍ اّویز، هعايب ٍ هقبيت آى ثطضؾی  2-2ؾبظهبًسّی هغبلت زض ايي ىهل ثِ ايي قطح اؾز. زض ثرف     

-2ًگبضی هَضز ثحث ٍطاض ذَاّس گطىز. زض ثرف ٍ ًْبىًگبضی دٌْبىؾبظی اعلافبر، دٌْبى 5-2ٍ  4-2، 3-2رف قَز. زض ثهی

ًگبضی ثطضؾی ّبی ًْبىحولار ٍاضز ثط الگَضيشن 8-2قَز. زض ثرف ًگبضی حَظُ ىطّبًؽ ثطضؾی هیّبی ًْبىالگَضيشن 2-7ٍ  6

                                                 
1
 Copyright Protection 

2
 Authentication 
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ًگبضی زيدیشبل هَضز ثحث ٍطاض گطىشِ ٍ ًشیدِ گیطی اظ ّبی ًْبىالگَضيشنهقیبضّبی اضظيبثی  9-2قَز ٍ ؾطاًدبم زض ثرف هی

 آٍضزُ قسُ اؾز.  10-2هغبلت ايي ىهل زض ثرف 

 تدارت الکتزًٍیک  3-3

1ضٍی ذظ نَضرسَاى اًدبم ّطگًَِ اهَض سدبضی ٍ ثبظضگبًی ثِ زض يِ سقطيو ؾبزُ، سدبضر الْشطًٍیْی ضا هی
ٍ اظ عطيٌ قجِْ   

سَاًس قبهل ای زاقشِ اؾز. ايي اهط هیضقس ىعايٌسُ  ايٌشطًز ّبی اذیط زض ثؿشطخْبًی ايٌشطًز ثیبى ّطز. ايي سٌْیِ زض ؾبل

ّبی اىعاضّبی ّبهذیَسطی(، اضائِ ؾطٍيؽًؾیط اسَهجیل ٍ يب ًطم)ی ّبلاّبی ىیعيْی ٍ میط ىیعيْی ذطيس ٍ ىطٍـ فوسُ يب ذطزُ

اًساظی ّبی دعقْی يب حٍََی( ٍ زيگط هَاضز سدبضی )ّن چَى سجبزل ّبلا ثِ ّبلا ٍ ضاُكشطيبى )ًؾیط هكبٍضُهرشلو ثِ ه

   .>2= سهٌبٍهبر ٍ هعايسار( ثبقٌ

ّبی ٍسيوی سدبضر ًیؿز، ثلِْ اضائِ ضٍـ خسيس زض اًدبم اهَض ّسه اظ ثِ ّبضگیطی سدبضر الْشطًٍیِ، گؿشطـ ضٍـ    

-ىطٍقٌسگبى ٍبزضًس ِّ هحهَلار ٍ ذسهبر ذَز ضا ثِ قْل سوبم ٍٍز ثِ ،ٍاؾغِ ايي ضٍـ خسيسقَز. ثِثبظضگبًی هحؿَة هی

الْشطًٍیِ ضا  سدبضر ّب فطضِ ٌٌّس. ثؿیبضی اظ هطزم،هلیز سوبم ذطيساضاى زض ؾطاؾط خْبى هؿشَل اظ هطظّبی خنطاىیبيی ٍ

حبلی ِّ ايي اهط ىَظ ثرف َّچْی اظ سدبضر الْشطًٍیِ ضا زاًٌس، زض هٌحهط ثِ ذطيس ٍ ىطٍـ اظ عطيٌ قجِْ ايٌشطًز هی

-ؾبزگی هیّبی هرشلو سدبضی ٍ اٍشهبزی ضا زضثطگطىشِ اؾز. ثِزّس ٍ ايي هيَْم اٌَّى گؿشطُ ٍؾیقی اظ خٌجِسكْیل هی

بی سقطييی ِّ سَاى ّطگًَِ سطاٌّف هبلی، سدبضی ثیي هَؾؿبر ٍ اىطاز هرشلو ضا زض حیغِ سدبضر الْشطًٍیِ گٌدبًس. ثط هجٌ

-اؾشيبزُ اظ ّبهذیَسط "زّس، ايي ًَؿ سدبضر فجبضر اؾز اظاظ سدبضر الْشطًٍیِ اضايِ هی Commercenet ٌّؿطؾیَم نٌقز

ّبی يِ يب چٌس قجِْ ثطای ايدبز ٍ اًشَبل اعلافبر سدبضر ِّ ثیكشط ثب ذطيس ٍىطٍـ اعلافبر، ّبلا ٍ ذسهبر اظ عطيٌ 

ضيعی ٍ سََيز ضٍاثظ سدبضی اؾز. سدبضر ر الْشطًٍیِ ىَظ اضسجبط ًیؿز ثلِْ دیضؾبلز سدبض "ايٌشطًز هطسجظ اؾز.

سط اظ سدبضر الْشطًٍیِ ّبی سدبضر ذطيس ٍ حشی سنییط ًحَُ سيْط هبؾز. دؽ سقطيو خبهـالْشطًٍیِ زض حبل سنییط ضٍـ

 .>3= "سجبزل اعلافبر سدبضی ٍ ىطٍـ اعلافبر، ذسهبر ٍّبلا ثب اؾشيبزُ اظ قجِْ خْبًی ايٌشطًز "فجبضر اؾز اظ:

 .>2= ّب، سِ سِ هكشطيبى ٍ حشی خبهقِ اؾزقوبضی ثطای ؾبظهبىسدبضر الْشطًٍیِ زاضای هعايبی ثی

 خْبًی قسى 

 ٌِّبی سجلینبر ثطای قطّشْب ٍثِ زلیل فسم حضَض ٍاؾغِ ّبّف ّعي 

 طُ سبهیيثْجَز ظًدی 

 ؾطفز فطضِ زض ثبظاض 
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