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  تشكر و قدرداني
و توفيق كسب علم و دانش نصيبم  خداوند مهربان را سپاس مي گويم كه نعت حيات به من داد

  .كرد
از اساتيد راهنماي گرامي جناب آقاي دكتر محمد علي آقاجاني و دكتر صفر علي مهديان كه با 
رهنمودهاي ارزنده شان مرا در اجراي طرح پايان نامه و به پايان رساندن آن ياري نمودند كمال تشكر 

حسين براري به خاطر همفكري دكتر م جناب آقاي همچنين از استاد مشاور محتر. و قدرداني را دارم
  . خوب شان در انجام اين تحقيق تشكر مي نمايم

و داوران محترم پيردشتي سپاس گزاري مي نمايم از نماينده محترم تحصيلات تكميلي آقاي دكتر 
  .بل فرمودندكه زحمت باز خواني اين پايان نامه را تقبابائي زاد و دكتر  تاجيك پايان نامه آقايان دكتر

استاد دكتر رحيميان و ساير اساتيد  "همه اعضاي هيات علمي گروه گياهپزشكي خصوصااز 
كه در طول تحصيل از وجودشان كسب آقايان دكتر تاجيك، دكتر بابائي زاد و دكتر مهديان بزرگوار 

  .علم نمودم، كمال تشكر را دارم
ني بدليل حمايتهاي مالي براي انجام محترم شركت توسعه كشت دانه هاي روغعامل از مديريت 

از تمام همكاران تحقيقاتي خود در شركت توسعه كشت دانه هاي روغني به . طرح مذكور تشكر دارم
كه شرايط مناسب براي مهندس علي زمان ميرآبادي و ويژه آقايان مهندس افشين اسماعيلي فر 

كاران تشكر و توفيق آنها را از خداوند و نيز ديگر هم تحصيل و اجراي پايان نامه را فراهم نمودند
  . مهربان مسئلت دارم

از آقاي مهندس نژاد معاونت محترم توليد شركت زراعي دشت ناز و ساير كارشناسان اين شركت 
از آقاي مهندس . كه در بازديد از مزارع و جمع آوري اطلاعات همكاري نمودند تشكر مي كنم

مانپور كارشناسان ناظر كلزا در شهرستانهاي گلوگاه، بهشهر فضلعلي و خانم مهندس ها مهدوي و سلي
  . و بابلسر كه در اجراي تحقيق همكاري خوبي داشتند قدرداني مي نمايم

از كليه دوستاني كه هر يك به طريقي در اجراي كارهاي پايان نامه مرا ياري فرمودند ، به ويژه 
در طول تحصيل همكاري خوبي داشتند، كه  1387دانشجويان ارشد بيماري شناسي گياهي ورودي 

  . قدرداني مي نمايم
كه با صبر و  و فرزندانمهمسر از و  زحماتي كه برايم كشيده انداز پدرو مادر عزيز خود به خاطر 

      .، تشكر مي كنمهمراهم بودندانجام پايان نامه حوصله خود در طول تحصيل و 
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از  ،Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Baryپوسيدگي اسكلروتينيايي ساقه با عامل 

گي به اين بيماري در مزارع كلزا جهت بررسي وضعيت آلود. و ايران مي باشددر دنيا  بيماريهاي مهم كلزا
مزرعه كلزا  120تعداد  1389-90و  1388-89 بيماري، طي دو سال زراعي پيشرفتاستان مازندران و روند 

انتخاب و طي بازديدهاي ) شامل ساري، بابلسر، دشت ناز، بهشهر و گلوگاه(استان  مختلفپنج منطقه در 
بيماري روي اندامهاي مختلف كلزا  مقدارامل بيماري و قارچ ع تشكيل آپوتسيومهايمنظم هفتگي وضعيت 

شروع ظهور آپوتسيومهاي قارچ و پايان فعاليت . در طول دوره آلودگي در مزارع يادداشت برداري گرديد
 ،بود 23/1/90تا  25/11/1389و در سال دوم از  تاريخ  25/1/89تا  12/9/1388آنها در سال اول از تاريخ 

الي  1/1/90و  11/1/89الي  19/12/88آپوتسيومها در سال اول و دوم به ترتيب از  ولي دوره اوج تشكيل
 )p>001/0( و دو سال تحقيق )p>01/0(از لحاظ بيشترين تعداد تشكيل آپوتسيوم بين مناطق . بود 16/1/90

 5/6و  23وجود داشته، ميانگين حداكثر تعداد آپوتسيوم در سال اول و دوم به ترتيب  ياختلاف معني دار
و ) 7/19(و بهشهر ) 8/19(همچنين بيشترين تعداد آپوتسيوم در مناطق گلوگاه . متر مربع بود 20عدد در 
شروع تشكيل علايم برگي بيماري در سال هاي اول و دوم به . بوده است) 7(آن در منطقه ساري كمترين 

به بيشترين  1/90/ 30و  18/1/89بوده كه به ترتيب در تاريخهاي  9/1/90و  17/12/88ترتيب از تاريخ  
از لحاظ حداكثر ميزان وقوع علايم برگي در سال اول بين مناطق و مزارع اختلافي . ميزان خود رسيده است

وجود  )p>001/0(نبوده ولي در سال دوم و مجموع دو سال بين مناطق و دو سال تحقيق اختلاف معني دار 
بوده و در مجموع منطقه گلوگاه ) درصد24(بيشتر از سال دوم ) درصد35(داشته، ميزان آلودگي در سال اول 

ظهور علايم . را داشته است) درصد8/20(و ساري كمترين آلودگي ) درصد 42(بيشترين ميزان آلودگي 
دامنه وقوع نهايي بيماري در  .بود 23/1/90و  4/1/89بيماري روي ساقه در سالهاي اول و دوم به ترتيب از 

درصد و دامنه شدت متوسط نهايي  8/2- 2/75و  4/5- 4/62در سال اول و دوم به ترتيب مزارع بررسي شده 
از لحاظ وقوع نهايي بيماري  بين مناطق مورد بررسي . در صد بود 8/0- 44و  24/3-4/51نيز به ترتيب 

 وجود داشته ولي بين دو سال تحقيق اختلافي نبوده و از لحاظ شدت متوسط)p>001/0(اختلاف معني دار 
در دو وقوع نهايي . يق اختلاف وجود داشتتحق )p>05/0( و هم دو سال )p>001/0(نهايي هم بين مناطق 

) درصد5/11(بيشتر از سال دوم ) درصد15(درصد و شدت متوسط نهايي در سال اول 21سال تحقيق برابر 
صد بيشترين در2/21درصد و شدت متوسط 32با وقوع بيماري  ،در مجموع دو سال منطقه گلوگاه. بود

  .درصد كمترين آلودگي را داشت 25/8درصد و شدت متوسط  75/13آلودگي و منطقه ساري با وقوع 
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-AUDPC(و شدت متوسط بيماري ) AUDPC-I(سطوح زير منحني پيشرفت وقوع بيماري 

MS ( و نيز سطوح استاندارد شده زير منحني پيشرفت وقوع بيماري)SAUDPC-I ( و  شدت متوسط
از لحاظ تمام اين فاكتورها، بين  .براي مزارع مختلف محاسبه و مقايسه گرديد) SAUDPC-MS(بيماري 

در مجموع دو سال تحقيق منطقه گلوگاه . مناطق و دو سال آزمايش اختلاف معني دار وجود داشته است
 SAUDPC-MSو ) AUDPC-I )565( ،AUDPC-MS )332( ،SAUDPC-I )4/12بيشترين 

و ) 261( ،AUDPC-MS )137( ،SAUDPC-I )7/5( AUDPC-Iكمترين و منطقه ساري ) 2/7(
SAUDPC-MS )9/2 ( همچنين مقادير مربوط به تمام فاكتورهاي فوق در سال اول تحقيق . داشته استرا

منحني هاي پيشرفت بيماري براي مزارع رسم و روند توسعه بيماري در مزارع . بيشتر از سال دوم بوده است
استفاده از شش مدل اپيدميولوژيكي شامل مدلهاي خطي، نمايي، تك مولكولي، و مناطق مختلف با 

وقوع بيماري  منحني هاي پيشرفتنتايج نشان داد كه .  لاجستيك، لاگ لاجستيك و گومپرتز ارزيابي گرديد
 دراي خطي و نمايي به ترتيب مدله .اي خطي و نمايي برازش خوبي داشتنددر هر دوسال تحقيق تنها با مدله

در . نددرصد مزارع برازش خوبي داشت 7/71 و3/28با درصد مزارع و در سال دوم 3/18و  7/81 با سال اول
درصد مزارع برازش خوب داشته 45درصد مزارع و مدل نمايي در  55مجموع دو سال نيز مدل خطي در 

سال اول مدل  شدت متوسط بيماري با مدلهاي مختلف برازش داشته اند كه در منحني هاي پيشرفت. اند
درصد مزارع و در سال دوم 3/28درصد و 7/56هاي خطي و نمايي به ترتيب با داشتن برازش خوب در 
درصد مزارع به عنوان بهترين 3/18درصد و 3/58مدل هاي نمايي و لجستيك با داشتن برازش خوب در  

داشتن برازش خوب در در مجموع دو سال در كل مدل هاي نمايي و خطي به ترتيب با .  مدل بوده اند
درصد  از مزارع به عنوان بهترين مدلها جهت توصيف شدت متوسط بيماري بوده اند و 7/31درصد و 3/43

  .درصد مزارع در پايين تر رده قرار داشته است7/1مدل تك مولكولي تنها با داشتن برازش در 
  
  

، آپوتسيوم، منحني پيشرفت Sclerotinia sclerotiorum، پوسيدگي اسكلروتينياييكلزا، : كليد واژه ها
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  فصل اول

  و كليات مقدمه -1

  

  كلزا گياهشناسي-1- 1

سازگاري  كه 2و از جنس براسيكا 1خانواده چليپائيان يا شب بوئيان ازگياهي است يكساله  كلزا
در براسيكا  هپنج گون .بالايي با شرايط آب و هوايي مختلف داشته و در نقاط مختلف قابل كشت مي باشد

، )كلزاي آرژانتيني( Brassica napusكه شامل  سطح جهاني به عنوان دانه روغني كشت مي شود
B.rapa  ياB.campestris )كلزاي لهستاني يا شلغم روغني( ،B.juncea )خردل هندي( ،B.carinata 

خي از اين گونه ها بر. مي باشد) خردل سفيد يا خردل زرد( Sinapis albaيا  B.hirta و) خردل حبشي(
عزيزي و همكاران، ()1- 1شكل(حاصل شده است 3آمفي ديپلوئيد بوده و از تلاقي بين گونه هاي ديپلوئيد

1378(.  

 

  بين گونه هاي جنس براسيكا 4ژنوميروابط  :1-1شكل

                                                 
١-Brassicaceae (Cruciferae)  
٢- Brassica 
٣-Diploid 
٤-Cytogenetical 

B.juncea 

n = 18 

AABB 

 

B.campestris 

n = 10 
AA 

 

B.oleracea 

n = 9 
CC 

 

B. napus 

n = 19 

AACC 

B.nigra 

n = 8 

BB 

B.carinata 

n = 17 

BBCC 
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به  ،) به معناي شلغم rapumبرگرفته از كلمه لاتين ( 1ريپ سيد كلزا در زبان انگليسي تحت عنوان
در سال  4نام كانولا. مي شود يز به همين عنوان فرانسوي ناميدهو در فارسي ن3 كلزادر فرانسه , 2رپس انيآلم

توسط انجمن روغن گيري غرب كانادا به ثبت رسيده و براي توصيف كلزايي كه مقدار اسيد  1978
ميكرو مول بر  30از در كنجاله كمتر   آن 6گلوكوزينولاتميزان و  درصد 2آن در روغن كمتر از  5اروسيك

  .)1370و ناصري،  1382رودي و همكاران، ( استفاده مي شود گرم است،
 B. napus L.var. oleiferaبا نام علمي  براسيكا مهم ترين دانه روغني كلزا از گونه هاي جنس

(Metzer) sink.  كرد بوده كه ارقام پائيزه آن در شرايط آب و هوايي معتدل، خنك و مرطوب حداكثر عمل
آلياري و ( صورت مي گيرد درصد كشت كلزا به صورت پائيزه  100در كشور ايران . دانه را توليد مي كنند

  .)1379همكاران، 
  

  تاريخچه كلزا-2- 1

در هند قبل از ميلاد سال  2000كلزا گياهي با قدمت طولاني بوده و بر اساس اسناد موجود حداقل  
شهيدي و فروزان، ( ميلاد كلزا از چين به ژاپن منتقل شده استسال قبل از  35كشت مي شده است وحدود 

 تان سيزدهم وتوليد روغن از كلزا و ساير گياهان جنس براسيكا مربوط به قر يياروپاكشورهاي در ). 1376
به قرن سيزدهم بوده و اگر چه قبل از مربوط  در انگلستان كشت كلزا در مقياس زراعي . است بوده پانزدهم

  براي ساخت صابون و صنعت روشنايي استفاده اين گياه جمع آوري شده روغن بذور وحشياز  ،اين
توليد روغن در حد نياز داخلي و كمي هم براي صادرات در از دانه كلزا براي در قرن هفدهم . مي گرديد 

گياه در اين  .در قرن نوزدهم كشت كلزا در بيشتر مناطق اروپا گسترش يافت و  مي گرفتانگلستان انجام 
  كننده استفاده چراغ و نرمهاي  روغن  براي يبه عنوان منبع آسيا هميشه براي تغذيه انسان و در اروپا

. در كانادا آغاز گرديد 1956تهيه و استفاده روغن كلزا براي مصرف بشر اولين بار در سال . است مي شده 
از زگار با اين دانه روغني افزايش يافته، ويژه در مناطق ساه بعد از جنگ جهاني دوم علاقه به كشت كلزا ب

زمان ميرآبادي و ( در كشور كانادا كه كشت اين محصول از ابعاد سياسي و اقتصادي حائز اهميت بودجمله 
در طول جنگ جهاني دوم، كانادا هزاران هكتار از اراضي خود را براي رفع نياز نرم كننده  .)1387رهنما، 

ين گياه اختصاص داد ولي با جايگزيني موتور ديزل به جاي موتور بخار اين به كشت ا يهاي ناوگان درياي
در كشور كانادا اولين كلزاي روغني با مقدار اندك اسيد اروسيك اصلاح  1957در سال  .ميزان كاهش يافت

                                                 
١- Rapeseed    
٢- Raps 
٣- Colza 
٤- Canola 
٥- Erucic acid 
٦- Glucosinolate 
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هزاران هكتار از اراضي كانادا به كشت اين گياه اختصاص  1965با توليد روز افزون كلزا طي سال . شد
با مقدار اندك  2اولين واريته با اسيد اروسيك كم و سه سال بعد رقم تاور 1رقم اسپان 1971در سال  .فتيا

كشت . )1382رودي و همكاران، ( اسيد اروسيك و گلوكوزينولات به عنوان اولين  واريته كانولا معرفي شد
برنامه هاي . انادايي استفاده گرديدشروع شد كه بدين منظور از ارقام ك 1960كلزا در استراليا از اواسط دهه 

در ( 3ميلادي شروع شد كه منجر به آزاد سازي ارقام مارنو 1970اصلاحي براي توليد ارقام تجاري در سال 
 ,Colton and Potter) گرديد 1980در سال ) در غرب استراليا( 5و وسرونا4، وس بروك) ويكتوريا

آفريقا، آمريكاي شمالي، آمريكاي جنوبي، ، آسيا(قاره ها  تمامدر حال حاضر اين گياه روغني در . )1999
    .)1379آلياري و همكاران، ( مي گردد كشت اقيانوسيه و اروپا

به صورت بهاره انجام شد  1340در اواخر دهه  6در ايران كشت آزمايشي كلزا رقم يك صفر اورو 
شهيدي و فروزان، (ايران، ادامه پيدا نكرد كه به دليل عدم موفقيت زراعي و نيز بالا بودن استاندارد روغن

آزمايشات مقايسه ارقام كلزا در كشور به شكل گسترده تري انجام شد و رقمهاي  1360از اوايل دهه . )1376
و تاور استفاده شدند و از اواخر اين دهه   11، گلوبال10، رافائل9، ريجنت8، اورينت7مختلفي مانند اورو، بليندا

ارقامي كه در سالهاي اخير در كشور كشت مي شوند همه از نوع دو . ز گرديددهه  كشت زراعي كلزا آغا
و ارقام تيپ  14، زرفام13، طلايه12صفر و داراي خواص كيفي كانولا بوده و شامل ارقام تيپ زمستانه اوكاپي

صفافر، ( مي باشد 60و هايولا  401، هايولا 308 16، هايولا15، آپشن)RGS(، ساري)PF(بهاره ساري گل
1382(.  

  

  كلزا خصوصيات كيفي و اهميت -3- 1

شناخته مي شد كه مصرف  "HEAR"ارقام اوليه كلزا داراي اسيد اروسيك بالا بوده و تحت عنوان 
با ) كمتر از پنج درصد( ارقام كلزا با اسيد اروسيك پايين 1974خوراكي نداشت و در اولين قدم در سال 

                                                 
١- Span       
٢- Tower 
٣-Marno     
٤-  Wesbrook 
٥-Wesroona 
٦ -Oro 
٧-Blinda 
٨ -Orient 
٩ -Regent 
١٠-Rafael 
١١-Global 
١٢-Okapi 
١٣-Talaye 
١٤-Zarfam 
١٥ -Option 
١٦-Hyola 
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ي كيفيت ارقام كلزا بهبود يافته و به ترتيب ارقام يك طي برنامه هاي اصلاح. معرفي شد "LEAR"عنوان 
با اسيد اروسيك پايين در روغن و ) 00( با اسيد اروسيك پايين در روغن، ارقام دوصفر) 0( صفر

كه علاوه بر اسيد اروسيك و گلوكوزينولات داراي )  000( گلوكوزينولات پايين در كنجاله و ارقام سه صفر
كه به دانه كلزا به طور كلي . )1379شريعتي و قاضي شهني زاده، ( بود، معرفي شدفيبر كمي نيز در كنجاله 

درصد پروتئين در كنجاله  44تا  36روغن در دانه و  درصد 45 تا 40داراي مصارف تغذيه اي مي رسد 
درصد اسيد  4كمتر از ( 1ارزش تغذيه اي روغن كلزا به خاطر مقدار كم اسيدهاي چرب اشباع شده .است

اسيد و ) درصد 60( 4نظير اسيد اولئيك 3و مقدار نسبتاً زياد اسيد هاي چرب غير اشباع )2متيكپال
به . بعد از روغن زيتون از نظر ميزان اسيد اولئيك در مقام دوم قرار دارد. است ) درصد 10( 5آلفالينولنيك

به علاوه تعادل . دارد يكنوللينآلفاجز روغن سويا، كلزا تنها روغن خوراكي است كه مقدار قابل توجهي اسيد
روغن كلزا نظير روغن ذرت،  .وجود دارد) 2به  1به نسبت (  خوبي بين مقدار اسيد لينولئيك و اولئيك

يا كلسترول بد  6ليپوپروتئين هاي داراي چگالي كم سويا، گلرنگ و آفتابگردان در كاهش كلسترول كل و
وليپيدهاي موجود در پلاكت هاي خون تاثير داشته و همچنين روغن كانولا در تركيب فسف. خون موثر است

در گذشته روغن  .)1379مالك، ( در فعاليت پلاكت و جلوگيري از لخته شدن خون در عروق موثر است
كلزا مصارفي مانند روغن چراغ، روغن لغزان كننده در صنايع و موتورهاي بخار، مصارف بهداشتي و دارويي 

اي مصرف روغن خوراكي انسان و همچنين به عنوان يك منبع پروتئيني داشته و در حال حاضر كلزا بر
  .)1382صفافر، ( مناسب براي حيوانات نيز مورد استفاده قرار مي گيرد

  

  ميزان توليد كلزا-4- 1

 جايگاه كلزا در جهان - 4-1- 1

از لحاظ توليد كلزا يكي از دانه هاي روغني مهم بوده و بعد از سويا و نخل روغني جايگاه سوم را       
و از در طي سه دهه اخير ميزان توليد كلزا در جهان نزديك به شش برابر رشد داشته . روغن در دنيا دارد

بر اساس اطالاعات . رسيده است 2009ميليون تن در سال  6/61به  1979ميليون تن در سال  6/10حدود 
ورهاي چين، كانادا، هند، آلمان كش 2009و  2008در سال هاي  7سازمان خوار بار و كشاورزي ملل متحد

كشور اول دنيا  از نظر ميزان توليد  10جزو فرانسه ، لهستان، انگلستان، استراليا، اوكراين و جمهوري چك ،

                                                 
١ -Saturated fats 
٢-Palmetic acid 
٣-Unsaturated fats 
٤-Oleic acid 
٥-Alpha-linilenic acid 
٦-LDL 

٧- F.A.O 
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 1-1جدول ( .ندشته ادانه روغني را در اختيار دااين درصد توليد  87در مجموع  كشور 10اين . كلزا بوده اند
  . )FAO( )2-1شكلو 

  

  2009و  2008ميزان توليد كلزا در كشورهاي عمده توليد كننده آن طي سالهاي : 1-1جدول

  )تن(ميزان توليد  نام كشور

  2009سال  2008سال 

  13500010  12102010  چين
  11825400  12642900  كانادا
  7201000  5834000  هند
  6306700  5154700  آلمان
  5584100  4719053  فرانسه
  2496825  2105840  لهستان

  1951000  1973030  انگلستان
  1910000  1844157  استراليا
  1873300  2872800  اوكراين

  1128119  1048643  جمهوري چك
  7854344  7764659  ساير كشورها

  61630798  58062092  كل توليد جهان

  
  
  
  
  
  
  
  


