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  چكيده

مختلف در دوره هاي آتي، در ابتدا مي بايست متغيرهاي  براي انجام مطالعات تغيير اقليم بر منابع

روش هاي مختلفي براي اين كار . اقليمي تحت تاثير تغييرات گازهاي گلخانه اي شبيه سازي شوند

شبيه  .است) GCM(وجود دارد كه معتبرترين آنها استفاده از داده هاي مدل گردش عمومي جو

در  .رودع اصلي تحقيق در اين تحقيق به شمار ميسازي تغييرات اقليمي استان خوزستان موضو

را با استفاده  ، داده ها در استان خوزستان منتخبايستگاه  نه اين پژوهش با استفاده از آمار روزانه

كه هم اكنون در دانشگاه  A1با سناريوي  ECHO-Gاز خروجي هاي مدل گردش عمومي جو 

د استفاده قرار مي گيرد جهت ريزگرداني بر روي هامبورگ آلمان و مركز تحقيقات كره جنوبي مور

نتايج  .ايستگاههاي منتخب استان استفاده گرديد و نتايج آن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

. صحت سنجي مدل نشان داد مدل داراي قدرت بالا در شبيه سازي عناصر اقليمي استان مي باشد

از عناصر مبين اين امر است كه مدل هاي مقادير خطاي باياس و خطاي مطلق مدل در هر كدام 

سه بعدي گردش عمومي جو با ضريب اطمينان بالا قادر به شبيه سازي شرايط اقليمي استان در 

تجزيه و تحليل داده ها نشان داد تمام عناصر ورودي در تحقيق از جمله . دوره آينده مي باشند

روند افزايش مولفه ز نتايج ديگر تحقيق اينكه ا. دما، بارش و تابش در دوره آينده تغيير خواهد نمود

هاي دمايي در دوره آينده به گونه اي است كه دماي شبانه افزايش بيشتر نسبت به دماي روز 

خواهد داشت و اين به منزله كاهش دامنه شبانه روزي دما و به تبع آن كاهش دامنه آسايشي 

يافت كه تنها ميزان آن در غرب استان عنصر بارش به گونه اي تغيير خواهد . انسان مي گردد

اين امر مي تواند موجب آسيب رساندن به هورها و . كاسته شده و در شرق استان افزايش مي يابد

  .تالاب ها شده و به تبع آن گرد و خاك هاي محلي در سطح استان افزايش يابد

  .GCMتغيير اقليم، استان خوزستان، شبيه سازي،  :واژگان كليدي
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  مقدمه -1-1

افزايش گازهاي گلخانه اي و به تبع آن گرمايش جهاني  از جمله  معضلاتي است كه منجر به ايجاد پديده تغيير 

 اولين گام در. اين پديده بطور مستقيم بر عوامل مختلف مرتبط با زندگي بشر تاثير گذار است. گردداقليم مي

هيئت بين الدول تغيير اقليم با ارائه گزاراشات . باشدبررسي اين اثرات، تاثير تغيير اقليم بر پارامترهاي اقليمي مي

 AOGCMويژه در مورد منابع مختلف عدم قطعيت تاثيرگذار بر مطالعات مرتبط با اين موضوع، نقش مدل هاي 

  .(Eslamian et al. 2011)مهم دانسته شده است

اين تغييرات افزايش متوسط دماي كره زمين، افزايش پديده هاي حدي اقليمي نظير سيل، طوفان، بارزترين 

تگرگ، طوفان هاي حاره اي، امواج گرمايي، افزايش سطح آب درياها، ذوب شدن يخ هاي قطبي، خشكسالي، 

عمدتا به دليل افزايش اقليم سيستم پيچيده اي است كه . مي باشد... كاهش دامنه شبانه روزي دما و تبعات آن و

تغيير اقليم به آرامي در حال گسترش به ). 136:1388بابائيان و همكاران،(گازهاي گلخانه اي در حال تغيير است

براي بررسي دقيق تر ابعاد مسئله، در سال . سرتاسر كره زمين و تاثير آن بر تمامي بخشهاي زندگي بشر است

توسط سازمان جهاني هواشناسي و برنامه محيط ) IPCC(غيير اقليمموسسه اي با نام هيئت بين الدول ت 1988

اجتماعي و  -زيست سازمان ملل متحد، با هدف ارزيابي شناخت و مطالعه جنبه هاي علمي، فني، اقتصادي

براي انجام مطالعات تغيير اقليم بر منابع . مخاطرات بوجود آمده بر اثر تغيير اقليم به وسيله انسان تاسيس شد

ف در دوره هاي آتي، در ابتدا مي بايست متغيرهاي اقليمي تحت تاثير تغييرات گازهاي گلخانه اي شبيه مختل

روش هاي مختلفي براي اين كار وجود دارد كه معتبرترين آنها استفاده از داده هاي مدل گردش . سازي شوند

ي از جمله برآورد سطح انتشار البته پيش بيني در زمينه تغيير اقليم داراي مشكلات. است) GCM(عمومي جو

هاي گردش عمومي جو و يكپارچه گازهاي گلخانه اي و آلاينده ها، بزرگ مقياس بودن تفكيك زماني و مكاني مدل

جامعه و  در نهايت عدم توانايي در  -بيوسفر-اقيانوس-نبودن تمام بازخوردهاي موجود در سيستم جفت شده جو

مدلهاي اقليمي نياز به زمان ). 92،1389:عباسي و همكاران( هاي طبيعي استجداسازي تاثيرات انساني از نوسان

) SCGS(بنابر دلايل ذكر شده، مدل هاي توليد سناريوهاي اقليمي. زيادي براي ارزيابي، آزمايش و اجرا دارند

. الگو قرار دهندهاي پيچيده تر را بتواند رفتار مدل) الف: گزينه مناسبي براي اين منظور مي باشند به شرطي كه 
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به آساني در بسياري از ) وج. عدم قطعيت هاي پيش بيني هاي اقليمي را به طور موثر و با سرعت كشف كنند) ب

   .مناطق استفاده گردند 

 موضوع تحقيق -1-2

با توجه به اينكه . رودموضوع اصلي تحقيق در اين تحقيق به شمار مي خوزستانشبيه سازي تغييرات اقليمي استان 

وقايع اقليمي از ديرباز در زندگي بشر تاثير داشته است و تغييرات دما و بارش در تحولات فرهنگي،اجتماعي و 

كشور بوده  غربياز ديرباز مهد تمدن و سكونت در قسمت جنوب استان خوزستان. اقتصادي ملتها نقش زيادي دارد

بدين . ات  وتغييرات دما و بارش قرار داشته استكه اكنون تحت تاثير عوامل و عناصر آب و هوايي از جمله نوسان

جهت تجزيه و تحليل رفتار و تغييرات دماي كمينه و بيشينه روزانه، بارش روزانه و ميزان تابش دريافتي 

. ايستگاههاي مورد مطالعه در استان جهت شبيه سازي تغييرات اقليمي محدوده مورد مطالعه صورت گرفته است

به اهداف مورد نظر با استفاده از ريزگرداني آماري داده هاي گردش عمومي  نبدين منظور براي رسيد

- 2039به ارزيابي تغييرات اقليمي در دوره   LARS-WGبا استفاده از مدل توليد داده هواشناسي )GCM(جو

  .اقدام گرديد 2011

 اهميت موضوع و بيان مسئله -1-3

ثير گذار در يك منطقه از جمله عوامل مهم و زيربنايي در برنامه ارزيابي تغييرات اقليمي با استفاده از عناصر تا

ريزي هاي محيطي از جمله كشاورزي، منابع آب، معماري همساز با اقليم، برنامه هاي گردشگري، ايجاد تاسيسات، 

در  بدين جهت محاسبات رفتار و تغييرات عناصر اقليمي دخيل در امر تغيير اقليم. مي باشد... زيست محيطي و  

منطقه به علت ناايستا بودن داده ها توسط مدلهاي محاسباتي و روشهاي مختلف منطقي و آماري از قبيل شبيه 

از ديرباز از جمله مراكز كشاورزي در جنوب  كشور  خوزستاناستان . سازي و مدل توليد داده ها ضروري مي نمايد

مخاطرات محيطي وابسته به جو از جمله در سالهاي اخير به علت  .و تمدني در منطقه محسوب مي گردد

سبب ايجاد اختلال در ابعاد مختلف زندگي مردم مناطق از جمله فرهنگي، ...خشكسالي، بارش هاي سنگين و

از اين رو محاسبه و تعيين ميزان تغييرات عناصر اقليمي در . اجتماعي، اقتصادي و زيست محيطي گرديده است

  .ها براي استان ضروري مي نمايدآينده و اعمال آن در برنامه ريزي
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 سوالات تحقيق -1-4

 شرايط اقليمي استان نسبت به شرايط كنوني تغيير خواهد نمود؟) ميلادي 2039(آيا در افق مورد مطالعه -1

 آيا اين تغييرات شرايط اقليمي را مساعدتر مي كند؟ -2

قادر به شبيه سازي شرايط آيا با توجه به محدوديت هاي آماري ريزگرداني مدل هاي گردش عمومي جو  -3

  اقليمي استان با ضريب اطمينان بالا هستند؟

 اهداف تحقيق -1-5

 خوزستانايستگاه سينوپتيك در استان  نههدف اصلي در اين تحقيق بررسي تغييرات و نوسانات عناصر اقليمي در 

براي . آينده مي باشد در سالهاي گذشته و تجزيه و تحليل آماري و پيش بيني و شبيه سازي آن براي سالهاي

  :رسيدن به اين هدف اصلي اهداف مرحله اي زير مورد مطالعه قرار گرفته است

 .شبيه سازي شرايط اقليمي استان براي دوره اقليمي آينده -1

 .پيش بيني وضعيت اقليم در دوره آينده -2

 مراحل تحقيق -1-6

ودن موضوع در كشور، اين تحقيق در چند با توجه به گستردگي مطلب، حجم بالاي كارهاي انجام گرفته و نو ب

  :مرحله صورت گرفته است

استفاده از منابع كتابخانه اي و مكتوب براي دستيابي به مباني نظري و پيشينه تحقيقات صورت گرفته  -1

 .درباره موضوع تحقيق

 .تهيه منابع داده ها و آمار مورد نياز براي انجام تحقيق -2

، كنترل كيفي و بازسازي خلا آماري در دوره مورد استفاده براي بررسي داده ها، تصحيح و مرتب سازي -3

 .ايستگاههاي مورد مطالعه
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مشخص نمودن وجود تغييرات معني دار در عناصر اقليمي كمينه و بيشينه دما، بارش و تابش در  -4

 .ايستگاههاي مورد مطالعه در دوره اقليمي آينده

ر نظرگيري وضعيت منطقه و نتايج كارهاي صورت تعيين مدل مناسب توليد داده هاي هواشناسي با د -5

 .گرفته در سطح جهان

در مدل  IPCCاستخراج مدل نهايي بازسازي داده هواشناسي با استفاده از سناريوهاي تغيير اقليم  -6

LARS-WG  2011-2039و شبيه سازي تغييرات اقليمي استان براي دوره. 

 تنظيم و نگارش تحقيق -7

 مورد نياز تحقيق روش گرد آوري اطلاعات -1-7

روش بكارگرفته شده در اين تحقيق براي گردآوري اطلاعات روش كتابخانه اي از نوع تر كيبي مي باشد و از منابع 

  :زير جهت انجام تحقيق استفاده گرديده است

 استفاده از كتابخانه ها براي مباني نظري و پيشينه تحقيق -1

نطقه اي در زمينه تغيير اقليم جهت دستيابي به منابع پايگاههاي اطلاع رساني موسسات بين المللي و م -2

جديد و كارآمد در زمينه استفاده از نرم افزارهاي توليد داده، تهيه سناريوهاي تغيير اقليم براي منطقه 

 .مورد مطالعه در راستاي انجام تحقيق

 .استفاده از داده هاي هواشناسي به صورت روزانه -3

هواشناسي كمينه دما، بيشينه دما، بارش و ساعات آفتابي بعنوان نماينده تابش در تحقيق ورودي مدل چهار عنصر 

  .در ايستگاهها در مقياس روزانه مي باشد

 روش تحقيق -1-8

داده ها را با استفاده از  خوزستاندر اين پژوهش با استفاده از آمار روزانه ايستگاههاي مورد مطالعه در استان 

كه هم اكنون در دانشگاه هامبورگ آلمان و  A1با سناريوي  ECHO-G خروجي هاي مدل گردش عمومي جو

مركز تحقيقات كره جنوبي مورد استفاده قرار مي گيرد جهت ريزگرداني بر روي ايستگاههاي منتخب استان 

  .استفاده گرديد و نتايج آن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
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 موانع و مشكلات تحقيق -1-9

خاص موضوع مورد پژوهش از جمله نو بودن و حساسيت مدل بكارگرفته شده به مسائلي  با توجه به ويژگيهاي

همچون دوره طولاني داده هاي مورد استفاده، تعداد ايستگاههاي كافي، پراكنش مكاني نرمال ايستگاهها در سطح 

دوديتهايي از جمله منطقه و استفاده از داده هاي هواشناسي روزانه كه خمير مايه اصلي انجام پژوهش بود، مح

  .كمبود و نقص در داده هاي ايستگاهها، دوره هاي آماري نامتوازن در ايستگاههاي استان را مي توان نام برد

  تحقيقپيشينه  -1-10

در زمينه ارزيابي تغيير اقليم و شبيه سازي اثرات آن بر عناصر اقليمي و پديده هاي اقليمي در سطح جهان و ايران 

  :فته است كه به برخي از آنها اشاره مي گرددكارهايي صورت گر

  پيشينه مطالعات خارجي. 1-10-1

 WGENروشي را براي كاربرد سناريوهاي تغيير اقليم با استفاده از مدل ) 1998و  1992("ويلكس و همكاران"

  .كه يك مدل مولد داده هاي هواشناسي است ابداع كردند

با  مناطق در رواناب افزايش باعث تواند مي اقليم تغيير كه كردند يبين پيش تحليلي در) 1999("لان و همكاران"

هاي  عرض در اما .شود برف ذوب و بارندگي ميزان در افزايش دليل به زمين كره بالائي جغرافيايي هاي عرض

  .كاهش رواناب مي رود انتظار پائين جغرافيايي

 كردن مقياس كوچك براي lamي و تكنيك بند طبقه رويكرد يك در تحقيقي از) 1999("مينس و همكاران"

 آماري، كوچك مقياس كردن نتايج .كردند استفاده نبراسكا شرق ايستگاه 12 در ماهانه و فصلي بارش مقادير

داد  نشان را بارش كاهش و افزايش RegCM2سناريوي  كه حالي در است داده نشان را متوسط بارندگي افزايش

 به ترتيب به روزانه بارش متوسط كه داد نشان ايستگاه 12 در واكتبر جولاي يل،آور ژانويه، هاي ماه براي نتايج

مدل  در كه درحالي است، نموده تغيير بندي طبقه مدل در روز بر متر ميلي 39/0و  95/0، 29/0، 72/0مقدار 


