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 صنيذُ

 

دزیشی خبن ثیبٍ٘ش حؼبػیز خبن ثٝ فشایٙذٞبی فشػبیـی اػز وٝ ثٙب ثٝ سٔشیف آػب٘ی فشػبیؾ

-وٙذ. ثبفز خبن یىی اص ٟٔٓػشیبٖ ػٌحی سا ثیبٖ ٔیػذاؿذٖ رسار خبن سحز دبؿٕبٖ ٚ یب ٘یشٚی 

ٞبی خبن اػز وٝ ثش ػبیش خلٛكیبر فیضیىی، ؿیٕیبیی ٚ ٞیذسِٚٛطیىی خبن اطش ٌزاؿشٝ سشیٗ ٚیظٌی

دزیشی خبن سا سحز سبطیش لشاس دٞذ. ایٗ دظٚٞؾ ثٝ ِٔٙٛس ثشسػی سبطیش ثبفز سٛا٘ذ ٓبُٔ فشػبیؾٚ ٔی

ا٘ؼبْ ٌشفز. دغ اص  1391خـه دس اػشبٖ ص٘ؼبٖ ًی ػبَ ای ٘یٕٝٝدزیشی آٖ دس ٌٔٙمخبن ثش فشػبیؾ

خبن ثب ثبفز ٔخشّف )سػی، ِْٛ سػی، سػی ػیّشی، ِْٛ، ِْٛ سػی  10ٞبی ػٌح اػشبٖ، ثشسػی خبن

 500ػیّشی، ِْٛ سػی ؿٙی، ِْٛ ػیّشی، ِْٛ ؿٙی، ؿٙی ِٛٔی ٚ ؿٙی( ؿٙبػبیی ؿذ. اص ٞش خبن ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞبی آصٔبیـی ثب ٞب ثٝ وشردسكذ ٔٙشمُ ؿذ. خبن 8ٙی ثب ؿیت یىٙٛاخز ویٌّٛشٔی ثشداؿز ٚ ثٝ صٔی

ٞبی وبُٔ سلبدفی دس ػٝ سىشاس سیخشٝ ٔشش دس لبِت ًشح ثّٛنػب٘شی 20ٔشش ٚ ٕٓك ػب٘شی 80×60اثٔبد 

 30ٔشش ثش ػبٓز ٚ ٔذر ٔیّی 55ػبصی ؿذٜ ثب ؿذر طبثز سخذاد ثبساٖ ؿجیٝ 10ٞب دس ثشاثش ؿذ٘ذ. وشر

اس ٌشفشٙذ. ٔمذاس سٚا٘بة ٚ سػٛة دس ٞش سخذاد، ثب اػشفبدٜ اص ٔخضٖ ٘لت ؿذٜ دس خشٚػی دلیمٝ لش

دزیشی خبن ثش اػبع ٔیضاٖ ٞذسسفز خبن دس ٚاحذ ٌیشی ؿذ. ٓبُٔ فشػبیؾٞبی آصٔبیـی ا٘ذاصٜوشر

ٖٔٛ ٞب اص ِ٘ش سِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛة ثب اػشفبدٜ اص آصٓبُٔ فشػبیٙذٌی ثبساٖ ثٝ دػز آٔذ. سفبٚر خبن

ٞبی فیضیىی ٚ دزیشی خبن ٚ ٚیظٌیٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشسػی ؿذ. ٔبسشیغ ٕٞجؼشٍی ثیٗ ٓبُٔ فشػبیؾ

ٞبی خبن ثٝ سٚؽ سٌشػیٖٛ خٌی ؿیٕیبیی خبن ٔحبػجٝ ؿذ ٚ ساثٌٝ ثیٗ سٚا٘بة ٚ سػٛة ٚ ٚیظٌی

-ای دیؾچٙذٌب٘ٝ ثٝ دػز آٔذ. اص سٚؽ سؼضیٝ سٌشػیٛ٘ی چٙذٌب٘ٝ ثٝ ِٔٙٛس دػشیبثی ثٝ ٔذَ سؼشثی ثش

ٞبی ٔخشّف خبن داس ثیٗ ثبفزدزیشی خبن اػشفبدٜ ؿذ. ثش اػبع ٘شبیغ سفبٚسی ٔٔٙیثیٙی ٓبُٔ فشػبیؾ

سٗ ػبٓز  019/0دزیشی خبن )(. ثبلاسشیٗ فشػبیؾ>001/0pدزیشی خبن ٚػٛد داؿز )اص ِ٘ش فشػبیؾ

سشسیت دس خبن ِْٛ ػیّشی  ٔشش( ثٝسشیٗ آٖ )كفش سٗ ػبٓز دس ٍٔبطَٚ ٔیّیٔشش( ٚ دبییٗدس ٍٔبطَٚ ٔیّی

داس ثب سِٛیذ سٚا٘بة دس ای ٔٔٙیدزیشی خبن ساثٌٝفشػبیؾ ٞبی ؿٗ ِٛٔی ٚ ؿٙی ٔـبٞذٜ ؿذ.ٚ خبن

001/0p< ,91/0Rٞب داؿز )خبن
2

( ٚ >001/0pسشیٗ ٓٛأُ ٔٛطش ثش سٚا٘بة )(. سخذاد ثبس٘ذٌی اص ٟٔٓ=

ٞبی فیضیىی )ػٍٙشیضٜ، سبطیش ٚیظٌی دزیشی خبن سحز( ثٛد. فشػبیؾ>001/0pدزیشی خبن )فشػبیؾ

ؿٗ، ػیّز، سع، ػشْ ٔخلٛف ُبٞشی، سًٛثز اِٚیٝ ٚ ٞذایز ٞیذسِٚیىی اؿجبّ( ٚ ؿیٕیبیی خبن 

دزیشی خبن، ٔٔبدِٝ )دسكذ ػذیٓ سجبدِی ٚ ٌچ( لشاس ٌشفز. ثٝ ِٔٙٛس دػشیبثی ثٝ ٔظّض فشػبیؾ

 ئٝ ؿذ. سٌشػیٖٛ خٌی چٙذٌب٘ٝ ثش اػبع دسكذ رسار ؿٗ، ػیّز ٚ سع اسا

 

ٞبی خبن.ػبص ثبساٖ، ٚیظٌیدزیشی، ؿجیٝثبفز خبن، سٚا٘بة، ٓبُٔ فشػبیؾ ملوات مليذي:



  فْشست هطالة 
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 صفحِ   ػٌَاى

 1 هقذهِ ٍ مليات -فصل اٍل

 2 فشػبیؾ آثی  -1-1

 3 فشػبیؾ آثی إٞیز -1-1-1

 6 ٓٛأُ ٔؤطش ثش فشػبیؾ آثی  -1-2

 7 فشػبیٙذٌی ثبساٖ -1-2-1

 9 ؿیت -1-2-2

 10 دٛؿؾ ٌیبٞی -1-2-3

 11 ٔذیشیز خبن -1-2-4

 13 دزیشی خبنفشػبیؾ -1-2-5

 14 دزیشی خبنٓٛأُ ٔؤطش ثش فشػبیؾ -1-2-5-1

 28 دزیشی خبنٞبی سٔییٗ فشػبیؾسٚؽ -1-2-5-2

 29 دزیشی خبنا٘ذاصٜ ٌیشی فشػبیؾ -1-2-5-2-1

 30 دزیشیٓبُٔ فشػبیؾثشآٚسد  -1-2-5-2-2

 33 تشسسي هٌاتغ -فصل دٍم

 34 ٞبی ا٘ؼبْ ٌشفشٝ دس خبسع اص ایشاٖثشسػی دظٚٞؾ -2-1

 34  دزیشی آٖٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ثش فشػبیؾسإطیش ٚیظٌی -2-1-1

 39  دزیشی خبنسغییشار صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی فشػبیؾ -2-1-2

 46 ایشاٖٞبی ا٘ؼبْ ٌشفشٝ دس ثشسػی دظٚٞؾ -2-2

 46 دزیشی آٖٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ثش فشػبیؾسإطیش ٚیظٌی -2-2-1

 50 سإطیش خلٛكیبر فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ثش سِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛة -2-2-2

 61 ثٙذی سحمیمبر دیـیٗ ػْٕ -2-3

 61 ٞبی سحمیكاٞذاف ٚ دشػؾ -2-4

 63 ّاهَاد ٍ سٍش -فصل سَم

 64  ٞبی خبن ثب ثبفز ٔخشّفٕ٘ٛ٘ٝآٚسی ػْٕ -3-1

 64 ٔٙبًك ٔٛسد ثشسػی دس سحمیك -3-1-1

 69  ثشداسی خبنسٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ -3-2

 70 ٔحُ ا٘ؼبْ آصٔبیؾ -3-3



  فْشست هطالة 

 ة 

 

 صفحِ ػٌَاى

 70 ّٕٓیبر آٔبدٜ ػبصی صٔیٗ ثشای اػشای دظٚٞؾ -3-4

 77 ػبص ثبساٖ ًشاحی دػشٍبٜ ؿجیٝ -3-5

 78 ٔـخلبر دػشٍبٜ  -3-5-1

 79  كفحٝ ثبسؽ ٚ ٔـخلبر آٖ  -3-5-1-1

 80 ٚاػٙؼی دػشٍبٜ  -3-5-1-2

 81 سٔییٗ لٌش لٌشار ثبساٖ  -3-5-1-3

 82 سغییشار ٔىب٘ی ؿذر ثبساٖ  -3-5-1-4

 82 ػبصی ؿذٜإٓبَ سخذادٞبی ثبساٖ ؿجیٝ -3-6

 84 دزیشی خبن ٌیشی سٚا٘بة، سػٛة ٚ فشػبیؾا٘ذاصٜ -3-7

 84 سٚا٘بةٌیشی ا٘ذاصٜ -3-7-1

 86 ٌیشی سػٛةا٘ذاصٜ -3-7-2

 88 دزیشی خبنسٔییٗ فشػبیؾ -3-7-3

 89 ٞبی ٔٛسد ثشسػیٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبنسٔییٗ ٚیظٌی -3-8

 90 سٔییٗ ٚیظٌیٟبی فیضیىی خبن -3-8-1

 100  ٞبی ؿیٕیبیی خبنسٔییٗ ٚیظٌی -3-8-2

 108 ٞبسؼضیٝ ٚ سحّیُ دادٜ -3-9

 110 تحج ٍ ًتایذ -فصل صْاسم

 111 ٞبی ٔٛسد ثشسػیٞبی خبنٚیظٌی -4-1

 111 ٞبی ٔٛسد ثشسػیٞبی فیضیىی خبنٚیظٌی -4-1-1

 113 ٞبی ٔٛسد ثشسػیٞبی ؿیٕیبیی خبنٚیظٌی -4-1-2

 115 سٛصیْ ٔىب٘ی ثبس٘ذٌی -4-2

 115 سحّیُ سٛصیْ ٔىب٘ی ثبس٘ذٌی -4-2-1

 115 كفحٝ ثبسؽ سغییشار ٔىب٘ی ؿذر ثبس٘ذٌی دس -4-2-2

 117 فشػبیٙذٌی ثبساٖ -4-2-3

 117 ٞبی ثب ثبفز ٔخشّفسغییشار سٚا٘بة دس خبن -4-3

 118 ٞبسحّیُ سفبٚر سٚا٘بة دس خبن -4-3-1

 120 هشیت سٚا٘بة -4-3-1-1

 122 صٔبٖ ؿشّٚ سٚا٘بة -4-3-1-2
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 123 ٞبی ثب ثبفز ٔخشّفسغییشار سػٛة دس خبن -4-4

 123 ٞبسحّیُ سفبٚر سػٛة دس خبن -4-4-1

 126 ٞبی خبن ثش سِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛةاطش ٚیظٌی -4-5

 139 ٞبی خبن ٚ سِٛیذ سٚا٘بة ٚ سػٛة ساثٌٝ ثیٗ ٚیظٌی -4-5-1

 141 (Kدزیشی )اسائٝ ٔظّض فشػبیؾ -4-6

 152 ساثٌٝ ثیٗ سًٛثز اِٚیٝ خبن ثب صٔبٖ ؿشّٚ ٚ ٕٓك سٚا٘بة  -4-7-1

 155 ٞب دس سخذادٞبی ٔخشّفسحّیُ سغییشار سًٛثز اِٚیٝ دس خبن -4-8

 159 سغییشار سٚا٘بة ًی سخذادٞبی ثبس٘ذٌی  -4-9

 163 سغییشار سػٛة ًی سخذادٞبی ثبس٘ذٌی -4-10

 175 ٌیشی٘شیؼٝ -4-11

 178 دیـٟٙبدٞب -4-12

 179 ٔٙبثْ
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 صفحِ  ػٌَاى

 3 ػْٛ ػٟبٖ وـٛسٞبی دس خبن سخشیت -1-1 ػذَٚ

 12 ٞبی ٔخشّف اص صٔیٗ ثش ٔیضاٖ فشػبیؾسإطیش وبسثشی -2-1ػذَٚ 

 60 صایی آثىٙذٞب ٚ ٔیضاٖ ٞٛٔٛعساثٌٝ ثیٗ سػٛة -1-2ػذَٚ 

 64 ػٌح اػشبٖ ص٘ؼبٖثشداسی ؿذٜ دس ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝٔـخلبر وّی خبن -1-3ػذَٚ 

 112 ٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝٞبی فیضیىی خبنٚیظٌی -1-4ػذَٚ 

 114 ٌٔبِٔٝٞبی ٔٛسد ٞبی ؿیٕیبیی خبنٚیظٌی -2-4ػذَٚ 

 115 سؼضیٝ ٚاسیب٘غ سغییشار ثبس٘ذٌی دس حبِز چٟبس سیٕبس ٚ ػٝ سىشاس -3-4ػذَٚ 

 115 ٚ چٟبس سىشاس سؼضیٝ ٚاسیب٘غ سغییشار ثبس٘ذٌی دس حبِز ػٝ سیٕبس -4-4ػذَٚ 

 116  ... ٔشش ثش ػبٓز( دس ػٌح كفحٝسغییشٕ٘بی ؿذر ثبس٘ذٌی )ٔیّیٔـخلبر  -5-4ػذَٚ 

 118 ٞبی ٔخشّف خبن دس وُ سخذادٞبی ثبساٖٞبی سٚا٘بة دس ثبفزٔـخلٝ -6-4ػذَٚ 

 119 ٞبی ٔٛسد ثشسػیسغییشار ٔمبدیش سٚا٘بة دس خبن -7-4ػذَٚ 

 120 اطش ثبفز خبن ثش اسسفبّ سٚا٘بة سؼضیٝ ٚاسیب٘غ -8-4ػذَٚ 

 121 سٚا٘بة هشیتسؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش ثبفز خبن ثش  -9-4ػذَٚ 

 122 سٚا٘بة صٔبٖ ؿشّٚسؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش ثبفز خبن ثش  -10-4ػذَٚ 

 123 ٞبی ٔخشّف خبن دس وُ سخذادٞبی ثبساٖٞبی سػٛة دس ثبفزٔـخلٝ -11-4ػذَٚ 

 124 ٔیضاٖ سػٛة ٚ غِّز سػٛةسؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش ثبفز خبن ثش  -12-4ػذَٚ 

 124 ٞبی ٔٛسد ثشسػیدس خبن سػٛة ٚ غِّز سػٛة ٔیضاٖسغییشار  -13-4ػذَٚ 

 127 ...ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٚ سِٛیذ سٚا٘بة ثیٗ ٚیظٌی( r)ٕٞجؼشٍی  -14-4ػذَٚ 

 140 اطش ٞذایز ٞیذسِٚیىی اؿجبّ ثش سِٛیذ سٚا٘بة سؼضیٝ ٚاسیب٘غ -15-4ػذَٚ 

 140 سػٛةثش سِٛیذ  ٞبی خبنٚیظٌیاطش  سؼضیٝ ٚاسیب٘غ -16-4ػذَٚ 

 141 (Kدزیشی )فشػبیؾسؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش ثبفز خبن ثش  -17-4ػذَٚ 

 148 ٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝدزیشی دس خبنٌیشی ؿذٜ فشػبیؾٔمبدیش ثشآٚسدی ٚ ا٘ذاصٜ -18-4ػذَٚ 

 150 سػٛةثش سِٛیذ  رسار ٔٔذ٘ی خبناطش  سؼضیٝ ٚاسیب٘غ -19-4ػذَٚ 

 152 سًٛثز اِٚیٝسؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش ثبفز خبن ثش  -20-4ػذَٚ 

 159 خبن اِٚیٝسؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش سخذادٞبی ثبساٖ ثش سًٛثز  -21-4ػذَٚ 

 161 اسسفبّ سٚا٘بة سؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش سخذادٞبی ثبساٖ ثش صٔبٖ ؿشّٚ سٚا٘بة ٚ -22-4ػذَٚ 

 166 ...سؼضیٝ ٚاسیب٘غ اطش سخذادٞبی ثبساٖ ثش ٔمذاس سػٛة ٚ غِّز آٖ دس  -23-4ػذَٚ 
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 5 ٔضاسّ دس آثی فشػبیؾ اص ٕ٘بیی -1-1ؿىُ 

 9 رسار ا٘ذاصٜ ٞٙذػی ٔیبٍ٘یٗ ٚ ثبساٖ ػٙجـی ا٘شطی ثیٗ ساثٌٝ -2-1 ؿىُ

 11 ٌیبٞی دٛؿؾ دسكذ ٚ خبن ٞذسسفز ثیٗ ساثٌٝ -3-1ؿىُ 

 16 ٕ٘بی وّی اص ٔمبیؼٝ ا٘ذاصٜ رسار ؿٗ، ػیّز ٚ سع -4-1 ؿىُ

 17  ٔظّض ثبفز خبن ثش اػبع دسكذ ٘ؼجی رسار خبن -5-1ؿىُ 

 19 ٘فٛر ٚ سٚا٘بة فشآیٙذٞبی ثش خبن ثبفز ّ٘ٛ سإطیش -6-1ؿىُ 

 20 اػضای سـىیُ دٞٙذٜ خبوذا٘ٝ ٚ چٍٍٛ٘ی سـىیُ آٖ -7-1ؿىُ 
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1فشسایص آتي -1-1
  

ثٝ فشآیٙذی ٌفشٝ ٔی ؿٛد وٝ ًی آٖ رسار خبن اص ثؼشش اكّی ػذا ؿذٜ ٚ ثٝ وٕه  2خبنفشػبیؾ 

دس كٛسسی وٝ ٓبُٔ ػذا وٙٙذٜ  (.Quansah, 1981) ؿٛدٓبُٔ ا٘شمبَ دٞٙذٜ ثٝ ٔىب٘ی دیٍش حُٕ ٔی

 ػٝیه فشآیٙذ  فشػبیؾ خبن (.1382رسار اص ثؼشش آة ثبؿذ ثٝ آٖ فشػبیؾ آثی ٌٛیٙذ )سفبٞی، 

ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب سٛػي ٓٛأُ فشػبیٙذٜ ٔب٘ٙذ سٛػي لٌشار ثبساٖ ای ؿبُٔ ػذاػبصی رسار خبن ٔشحّٝ

وٝ ا٘شطی وبفی ثشای ا٘شمبَ رسار  دٞذسخ ٔی ٍٞٙبٔی . سػٛثٍزاسیاػز ٚ سػٛثٍزاسی ػشیبٖ آة ٚ ثبد

ثشخٛسد لٌشار ثبساٖ  (.Wischmeier and Smith, 1978; Catt, 2001; Morgan, 2005)ٔٛػٛد ٘جبؿذ 

ثب صٔیٗ ٟٕٔششیٗ ٓبُٔ ػذا وٙٙذٜ رسار خبن اػز. دس اطش ثشخٛسد لٌشار ثبساٖ ثب یه خبن ِخز 

ؿٛد. ثٙبثشایٗ دس ٔشحّٝ اَٚ رسار رسار خبن اص ػب وٙذٜ ٚ سب ؿٔبّ چٙذ ػب٘شیٕششی دس ٞٛا دشاوٙذٜ ٔی

ٚ دس ٔشحّٝ دْٚ سٚا٘بة ػٌحی  ؿٛ٘ذخبن دس اطش ثشخٛسد لٌشار ثبساٖ ثٝ ػٌح خبن ٔشلاؿی ٔی

  (.Morgan, 2005) حبكُ اص ثبساٖ ایٗ رسار دشاوٙذٜ ؿذٜ سا ثب خٛد ا٘شمبَ ٔی دٞذ

 فشػبیؾ ثبسا٘ی یب -1سٛاٖ ثٝ اؿىبَ ٔخشّف ٔب٘ٙذ: سا ٔیثٝ ٚػیّٝ آة بیؾ خبن ـّی فشػـثٝ ًٛس و

 -6، 6فشػبیؾ ػیلاثی -5، 5فشػبیؾ خٙذلی -4، 4فشػبیؾ ؿیبسی -3 ،3ایفشػبیؾ ٚسلٝ -2دبؿٕب٘ی، 

  -10، 10ایبیؾ سٛدٜـفشػ -9، 9فشػبیؾ سّٛ٘ی -8، 8ایفشػبیؾ وٙبس سٚدخب٘ٝ -7، 7فشػبیؾ ثذِٙذ

فشػبیؾ ٔىب٘یىی یب فشػبیؾ  -12، 12فشػبیؾ دسٚ٘ی یب ٕٓٛدی -11، 11فشػبیؾ دبػٍٙی یب ػشٛ٘ی

                                                           
1 
Water Erosion  

2 
Soil Erosion 

3
 Sheet erosion 

4
 Rill erosion 

5
 Gully erosion     

6
 Torrent erosion 

7
 Badland erosion 

8
 Stream bank erosion 

9
 Tunnel erosion 

10
 Massive erosion 

11
 Pedestal erosion 

12
 Vertical erosion 
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، ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد 3ٌّخشاثیفشػبیؾ  -14، 2وبسػشی بیؾ ؿجٝـفشػ -13 ،1٘بؿی اص ّٕٓیبر خبوٛسصی

 (.1382)سفبٞی، 

 

 اّويت فشسایص آتي -1-1-1

ٞبی ٘بؿی اص اطشار ٔٙفی ٓٛأُ % اص ػٌح وشٜ صٔیٗ دس لجبَ سخشیت13دس ٔمیبع ػٟب٘ی حذٚد 

ا٘ؼب٘ی دچبس ٔـىُ ؿذٜ اػز ٚ دس ایٗ ثیٗ فشػبیؾ آثی دِیُ اكّی ایٗ سخشیت ثٛدٜ اػز )غلأی ٚ 

دٞذ وٝ فشػبیؾ آثی ٚ ثبدی دٚ سب اص ٓٛأُ اكّی سخشیت خبوٟب ٘ـبٖ ٔی ٞب(. ٌضاسؽ1389ٕٞىبساٖ، 

 ا٘ذ% اص وُ سخشیت اساهی سا دس ػٌح ػٟبٖ ثٝ خٛد اخشلبف داد28ٜ% ٚ 56ٞؼشٙذ وٝ ثٝ سشسیت حذٚد 

(Blanco and Lal, 2008.)  َٚسٛاٖ ثٝ ٔیضاٖ سخشیت خبوٟبی ػٟبٖ دس اطش ٓٛأُ ٔی 1-1دس ػذ

 ٔخشّف دی ثشد.

 

  (Oldmen, 1994) (ثبؿٙذٔی ٞىشبس 106 اص هشیجی صیش اسلبْ) ػْٛ ػٟبٖ وـٛسٞبی دس خبن سخشیت -1-1 َٚػذ

 

ٞب سٗ خبن دس اطش فشػبیؾ آثی فشػبیؾ آثی یىی اص ا٘ٛاّ اكّی فشػبیؾ خبن اػز. ػبلا٘ٝ ٔیّیٖٛ

ػبصد. ٔٛاػٝ ٔیػب ؿذٜ ٚ سِٛیذ ٔحلٛلار وـبٚسصی سا ثب ٔـىُ ثٝٞبی آثخیض ػباص ػٌح حٛصٜ

                                                           
1
 Mechanical/ Tillage erosion  

2
 Pseudocarst erosion 

3
 Puddle erosion 
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دٞذ وٝ ایٗ فشػبیؾ ثبٓض ٘ـبٖ ٔی ،ٌٔبِٔبر ثؼیبسی وٝ دس ساثٌٝ ثب فشػبیؾ آثی كٛسر ٌشفشٝ اػز

ٞب ٚ سغییش دس ثؼیبسی اص خلٛكیبر خبن اص ػّٕٝ وبٞؾ ُشفیز ٍٟ٘ذاؿز، وبٞؾ دبیذاسی خبوذا٘ٝ

  (.Jin et al., 2008) ؿٛدسخشیت خبن ٔی

ٌشدد ٚ اص ایٗ ساٜ خؼبسر صیبد ٚ ن ٚ ٔششٚن ؿذٖ ٔضاسّ ٔیفشػبیؾ ٘ٝ سٟٙب ػجت فمیش ؿذٖ خب

ٞب، ػذٞب، ثٙبدس ٚ وبٞؾ ُشفیز آٟ٘ب ٌزاسد ثّىٝ ثبٓض سػٛة ٔٛاد دس آثشاٞٝػجشاٖ ٘بدزیشی ثٝ ػب ٔی

سٚد. ٕٞٝ فشػبیؾ خبن اص ٔؼبئُ ٚ ٔـىلار ٟٔٓ صیؼز ٔحیٌی ثٝ ؿٕبس ٔی(. 1382)سفبٞی،  ؿٛدٔی

ؿٛد ٚ ٞضیٙٝ ػٍٙیٙی ٞب، ٔخبصٖ ٚ ػذٞب ا٘جبؿشٝ ٔیٞب، دسیبچٝدس سٚدخب٘ٝٞب سٗ سػٛة ػبِٝ ٔیّیٖٛ

ٞبی ٔىشس ٚ اص ثیٗ سفشٗ ٚ ؿؼشٗ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ػیلاةٞب، ٔخبصٖ ٚ ػذٞب ٔیسٚثی دسیبچٝكشف لای

ٞبی وـبٚسصی ٚ آِٛدٜ ؿذٖ آة ؿشة هشسٞبی ػجشاٖ ٘بدزیشی ثٝ ا٘ؼبٖ ٚ اوٛػیؼشٓ ٞب ٚ صٔیٗػبدٜ

 (. 1388ٞب ٚ ٕٞىبساٖ، ذ )ٔحٕذیٕ٘بیٚاسد ٔی

ؿٛد ثّىٝ ثبٓض ٘ٝ سٟٙب ثبٓض وبٞؾ حبكّخیضی، سِٛیذ ٔحلَٛ ٚ سّٙٛ صیؼشی ٔیفشػبیؾ آثی 

-سغییش دس ویفیز آة، افضایؾ خٌش سغییش آة ٚ ٞٛای ػٟب٘ی ٚ ٓذْ سبٔیٗ ٘یبص غزایی ػٛأْ ثـشی ٔی

ز خبن ٔٙؼش ثٝ سخشیت خبن ٚ دٞذ فشػبیؾ آثی ٚ ٞذسسف٘ـبٖ ٔی 1-1. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ؿىُ ٌشدد

إٞیز خؼبسر حبكُ اص فشػبیؾ اص آٖ ػٟز اػز (. Blanco and Lal, 2008ؿٛد )ٞذسسفز آة ٔی

وٝ ثشای اص ثیٗ سفشٗ آٖ  ػب٘شیٕشش خبن صسآی صٔبٖ صیبدی لاصْ اػز، دس حبِی 40سب  30وٝ ثشای سـىیُ 

 .(1382 صٔبٖ وٛسبٞی وبفی ٔی ثبؿذ )سفبٞی،
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  (Blanco and Lal, 2008) ٔضاسّ دس آثی فشػبیؾ اص ٕ٘بیی -1-1 ؿىُ

 

آیذ. سؿذ سٚص افضٖٚ ػٕٔیز ٚ افضایؾ % ٔٛاد غزایی ػٟبٖ اص خبن ثٝ دػز ٔی97أشٚصٜ ثیؾ اص 

٘یبصٞب ثٝ ٔٙبثْ ًجیٔی ٔٛػت ٌشدیذٜ سب وبٞؾ فشػبیؾ ٚ سٛػٔٝ دبیذاس ثٝ ٓٙٛاٖ أشی هشٚسی ًی 

-أشٚصٜ حفبُز اص خبن ٚ ٔجبسصٜ ثب فشػبیؾ اص هشٚسی. (Oldmen, 1994) ٞبی اخیش ٌٔشح ٌشدددٞٝ

ٞبی سٛػٔٝ سشیٗ دبیٝحفبُز خبن ٚ آة اص اكِٛی(. 1382)سفبٞی،  ثبؿذسشیٗ الذأبر دس ٞش وـٛس ٔی

٘بدزیشی سا اص ِ٘ش الشلبدی، اػشٕبٓی ٚ سٛا٘ذ ٓٛالت ػجشاٖسٛػٟی ثٝ ایٗ اكُ ٔیدبیذاس اػز. ثی

ـٛس ثٝ د٘جبَ داؿشٝ ثبؿذ. اص ػّٕٝ ایٗ ٓٛالت، دس خٌش لشاس ٌشفشٗ إٞیز غزایی وـٛس ػیبػی ثشای و

 (. 1380اػز )چشخبثی، 

-فشػبیؾ آثی یىی اص فشایٙذٞبی وّیذی دس فشػبیؾ خبن دس ایشاٖ اػز. دس ٔٙبًك خـه ٚ ٘یٕٝ

ٚ سٚا٘بة  خـه ایشاٖ ثٝ ّٓز ٘بچیض ثٛدٖ دٛؿؾ ػٌحی خبن، فشػبیؾ ػٌحی ٘بؿی اص لٌشار ثبساٖ

دسوـٛسٞبی دسحبَ سٛػٔٝ اصػّٕٝ ایشاٖ، فشػبیؾ خبن  (.1386 ثؼیبس ؿبیْ اػز )٘یىذٛس ٚ ٕٞىبساٖ،

وٙذ )آسٔیٗ ؿٛد ٚ ػبلا٘ٝ ٔیّیبسدٞب سیبَ صیبٖ ٚاسد ٔییه ٔٔوُ اػز وٝ ثبٓض ٞذسسفشٗ ٔٙبثْ خبن ٔی

دس وـٛس ًی ػبِٟبی دسكذی ٔیضاٖ فشػبیؾ خبن  450(. ثٝ ًٛس ٔظبَ، افضایؾ 1386ٕٞىبساٖ،  ٚ

ثبؿذ )احٕذی، ٘ـبٍ٘ش ثحشا٘ی ثٛدٖ ٚهٔیز فشػبیؾ ٚ ِضْٚ ٟٔبس آٖ دس ایشاٖ ٔی 1378سب  1330
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فشػبیؾ خبن سٛػي آة یىی اص ٔؼبئُ ٟٔٓ ٚ اكّی ثبصداس٘ذٜ ثشای سحمك سٛػٔٝ الشلبدی ٚ  (.1378

ػشیبثی ثٝ أٙیز غزایی دس اػشٕبٓی ثٝ دِیُ سخشیت ٔٙبثْ صیؼز ٔحیٌی افضٖٚ ثش ٓبُٔ ثبصداس٘ذٜ دس د

فشػبیؾ خبن ثشای حفَ حبكّخیضی ًٛلا٘ی  ٟٔبس (.1390، چششػیٕبة ٚ ٕٞىبساٖثبؿذ )ػٟبٖ ٔی

 (.Kazuki Nanko et al., 2008) ثبؿذٔذر ٔٙبثْ ًجیٔی أشی حیبسی ٔی

 

 ػَاهل هَحش تش فشسایص آتي -1-2

ثش فشػبیؾ ٚ ٘مؾ ٞش یه دس ٔمذاس  ثشای ثشسػی فشػبیؾ خبن دس یه ٌٔٙمٝ، ؿٙبػبیی ٓٛأُ ٔؤطش

فشػبیؾ حبئض إٞیز اػز. اسصیبثی ٔٙبػت ٓٛأُ ٔؤطش دس فشػبیؾ خبن دس یه ٌٔٙمٝ ثٝ ٓٙٛاٖ 

ٞذف (. Rejman et al., 1998٘خؼشیٗ ٌبْ دس اسائٝ ساٞىبسی ٔٙبػت ثشای وبٞؾ فشػبیؾ خبن اػز )

اػز وٝ  ٚ ٔـخق وشدٖ ٔٙبًمی اص ؿٙبخز ٓٛأُ ٔؤطش دس فشػبیؾ خبن، اسصیبثی خٌشار فشػبیؾ

سیضی ثشای حفبُز وٝ اص ایٗ ًشیك أىبٖ ثش٘بٔٝ ذسػیثٝ ِ٘ش ٔی ثبؿذ.ٔیاص ِ٘ش خٌش فشػبیؾ ٔـبثٝ 

ؿٛد. ثب سٛػٝ ثٝ چٙیٗ ٍ٘شؽ ٚ سفىشی ثٛدٜ اػز وٝ ِضْٚ آٌبٞی اص خبن ٚ ٔجبسصٜ ثب فشػبیؾ ٔیؼش ٔی

ٚ ثٟیٙٝ حفبُز خبن ٚ ٔجبسصٜ ثب فشػبیؾ ٚ  وبسآٔذ ساٞجشدٞبیٔمذاس ٚ ؿذر فشػبیؾ ثشای سٔییٗ 

سِٛیذ سػٛة ٔٛسد سٛػٝ دظٚٞـٍشاٖ لشاس ٌشفشٝ سب ثش اػبع آٖ ثشٛاٖ ٔٛلٔیز ٔىب٘ی ٚ ٔیضاٖ خٌش 

 (.Morgan, 2005ثیٙی ٕ٘ٛد )فشػبیؾ سا دیؾ

ػبصی لشاس داسد. ٓٛأُ ٔخشّف ًجیٔی ٚ دس ًجیٔز، ٔؼإِٝ فشػبیؾ خبن دس ٔمبثُ دذیذٜ خبن

-فشػبیؾ خبن یه دذیذٜ ًجیٔی اػز وٝ دس اطش فٔبِیز دس ثشٚص ٚ سـذیذ فشػبیؾ ٘مؾ داس٘ذ.ا٘ؼب٘ی 

سٛاٖ دس ثشسػی ٓٛأُ ٔؤطش ثش فشػبیؾ خبن اػبػب ٕ٘ی (.Morgan, 2005)ؿٛد ٞبی ثـش سـذیذ ٔی
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ٓبُٔ ٔـخق ٚ ٔٔیٙی سا ثٝ ٓٙٛاٖ ٓبُٔ اكّی فشػبیؾ دس یه ٌٔٙمٝ ٔٔشفی ٕ٘ٛد ٚ فشػبیؾ ٔٛػٛد 

 (.1382سا ثبیذ َّٔٔٛ سإطیشار ٔشمبثُ ٔؼٕٛٓٝ ٚ ٓٙبكش ٔؤطش دس ایؼبد فشػبیؾ دا٘ؼز )سفبٞی، 

-ػبیؾٓٛأُ ٔؤطش دس فشػبیؾ آثی ؿبُٔ ٓٛأُ الّیٕی )ثبساٖ، سٍشي، ثشف، یخجٙذاٖ، دٔب ٚ ثبد(، فش

(. سإطیش 1382)سفبٞی، ثبؿذثشداسی اص اساهی ٔیدزیشی خبن، ؿیت صٔیٗ، دٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ٔذیشیز ثٟشٜ

ایٗ  (.Blanco and Lal, 2008)وٙذ ٔشمبثُ ایٗ ٓٛأُ ثش یىذیٍش، ؿذر ٚ ٔمذاس فشػبیؾ سا سٔییٗ ٔی

لاصْ سا ثشای ثشٚص فشػبیؾ ؿٛ٘ذ: ٌشٜٚ اَٚ ٓٛأّی ٞؼشٙذ وٝ ا٘شطی ثٝ ػٝ ٌشٜٚ وّی سمؼیٓ ٔی ٓٛأُ

وٙٙذ ٚ ٌشٜٚ ػْٛ وٙٙذ. ٌشٜٚ دْٚ ٓٛأّی ٞؼشٙذ وٝ صٔیٙٝ ثشٚص یب ٓذْ ثشٚص آٖ سا فشاٞٓ ٔیفشاٞٓ ٔی

 ,Morgan)ؿٛ٘ذ ٓٛأّی ٞؼشٙذ وٝ ٔٛػت حفَ خبن )ثٝ دسػبر ٔخشّف( دس ثشاثش فشػبیؾ ٔی

2005). 

 

  1فشسایٌذگي تاساى -1-2-1

فشػبیٙذٌی ثبساٖ اص ثبؿذ. بیؾ خبن ثٝ ٚػیّٝ آة، ثبساٖ ٚ سٚا٘بة ٔیدٚ ٓبُٔ اكّی ٔٛطش دس فشػ

ٞبی آثی ٔیضاٖ سّفبر خبن ساثٌٝ ٔؼشمیٕی ثب ثبؿذ. دس فشػبیؾػّٕٝ ٓٛأُ ٔؤطش ثش فشػبیؾ خبن ٔی

وٙٙذ ٚ اص ًشفی ثبس٘ذٌی داسد وٝ اص ًشفی ثٝ لذسر دبؿٕبٖ لٌشار ثبساٖ وٝ ثٝ ػٌح خبن ثشخٛسد ٔی

خلٛكیبر ٔٛطش دس  (.1384دس سِٛیذ سٚا٘بة ثؼشٍی داسد )٘یه وبٔی ٚ ٕٞىبساٖ،  ثٝ ٘مؾ ثبساٖ

ثبؿذ. فشػبیٙذٌی ثبساٖ ؿبُٔ: ٔمذاس، ؿذر، ػشٓز ٟ٘بیی، ا٘ذاصٜ لٌشار ٚ سٛصیْ ا٘ذاصٜ لٌشار ثبساٖ ٔی

ای ٝٞبی آٟ٘ب دس ٞش ٌٔٙمٌزاس٘ذ، ثب ایٗ ٚػٛد دادٜٞب ثش فشػبیٙذٌی وُ یه ثبساٖ اطش ٔیایٗ ٔـخلٝ

ثشای ثشآٚسدی كحیح اص ٔیضاٖ فشػبیٙذٌی ثبساٖ دس دػششع ٘یؼشٙذ. فشػبیٙذٌی ثبساٖ ٚ سإطیش آٖ دس 

ٌزاسد. دس ٘ٛاحی ثب آة ٚ ٞٛای ٔخشّف ٔشفبٚر اػز. سٛصیْ ػبلا٘ٝ ثبساٖ ٘یض ثش فشػبیٙذٌی ثبساٖ اطش ٔی

                                                           
1
 Rainfall erosivity 
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 Blanco) وٙذٔـخق ٔیایٗ ٔیبٖ ؿذر ثبس٘ذٌی ٟٕٔششیٗ خلٛكیز ثبساٖ اػز وٝ ٔمذاس فشػبیؾ سا 

and Lal, 2008). 

دس حبِز ًجیٔی، فشػبیؾ ثٝ ٔؼّٕٛ لذسر ثبساٖ دس ایؼبد فشػبیؾ ٚ ٕٞچٙیٗ سٛا٘بیی خبن دس 

دزیشی خبن اػز ثشاثش ثبساٖ ثؼشٍی داسد. ثٝ ٓجبسسی فشػبیؾ سبثٔی اص فشػبیٙذٌی ثبساٖ ٚ فشػبیؾ

لاصْ ثشای ػذا وشدٖ یه ویٌّٛشْ خبن ثٝ  (. دس یه سخذاد ثبس٘ذٌی، ا٘شطی ػٙجـی1382، 1)ٞبدػٖٛ

ٔیبٍ٘یٗ ٞٙذػی ا٘ذاصٜ رسار خبن ثؼشٍی داسد، ًٛسی وٝ رساسی وٝ دس دأٙٝ ػیّز لشاس داس٘ذ وٕششیٗ 

سٛاٖ ایٗ ساثٌٝ سا ثٝ ٔی 2-1ا٘شطی ػٙجـی ثبساٖ سا ثشای ػذاؿذٖ اص ػٌح خبن ٘یبص داس٘ذ. دس ؿىُ 

 .(Morgan, 2005)كٛسر وبُٔ ٔـبٞذٜ وشد 

( ٔٔشمذ٘ذ وٝ ثبس٘ذٌی ثٝ ٓٙٛاٖ ٘یشٚی ٔحشوٝ اكّی ثشای ایؼبد 2006ٚ ٕٞىبساٖ ) 2ٕٞچٙیٗ طیٗ طیبٚ

فشػبیؾ اػز ثٝ ًٛسی وٝ ٔمذاس ثبس٘ذٌی، ؿذر، ٔذر، ّ٘ٛ ثبساٖ ٚ دیٍش خلٛكیبر آٖ دلیمب ثب 

ؿٛد وٝ ٔذر سیضؽ ؿذر ثبس٘ذٌی دس كٛسسی ػجت فشػبیؾ ٔی ٔمذاس فشػبیؾ خبن اسسجبى داسد.

سشیٗ ثبساٖ آٟ٘بیی ٞؼشٙذ وٝ ؿذر صیبد ٚ ٔمذاس صٔبٖ ثبساٖ ٘ؼجشب ًٛلا٘ی ثبؿذ ثٝ ٓجبسسی دیٍش فشػبیٙذٜ

  ثبسؽ وبفی داؿشٝ ثبؿٙذ.

( ؿبخلی ٔٙبػت ثشای I30ای آٖ )دلیمٝ 30( ٚ ثضسٌششیٗ ؿذر Eهشة ا٘شطی ػٙجـی ثبساٖ )حبكُ

ثبساٖ دس ػذاػبصی رسار خبن ٚ ا٘شمبَ آٖ  سٔییٗ لذسر فشػبیٙذٌی ثبساٖ اػز. ایٗ ؿبخق سٛا٘بیی ٞش

ؿٛد ٔیدٞذ. آٟ٘ب ساثٌٝ ا٘شطی ػٙجـی ثب ؿذر ثبس٘ذٌی سا ثٝ كٛسر صیش ثیبٖ سا ٘ـبٖ ٔی

(Wischmeier and Smith, 1978). 

(1-1)KE = 11.87 + 8.75 log10 I                                                                                   

                                                           
1
 Hudson  

2
 Xinxiao  
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، ؿذر ثبس٘ذٌی ثش I، ا٘شطی ػٙجـی ثبساٖ ثش حؼت طَٚ ثش ٔشش ٔشثْ دس ػب٘شیٕشش ثبساٖ ٚ KEوٝ دس آٖ: 

 ثبؿذ.حؼت ػب٘شیٕشش دس ػبٓز ٔی

 

 

 (Morgan, 2005) رسار ا٘ذاصٜ ٞٙذػی ٔیبٍ٘یٗ ٚ ثبساٖ ػٙجـی ا٘شطی ثیٗ ساثٌٝ -2-1 ؿىُ
 

 ضية -1-2-2

خبن دخبِز داس٘ذ ٓجبسسٙذ اص: دسػٝ، ًَٛ، ؿىُ ٚ ػٟز خلٛكیبسی اص ؿیت وٝ دس فشػبیؾ 

وٙٙذ صیشا دس ایٗ ٞبی سٙذ فشػبیؾ صیبدی ایؼبد ٔیؿیت. دس كٛسر یىؼبٖ ثٛدٖ ػبیش ؿشایي، ؿیت

ؿٛد. ثبسٙی ٞب آة ثب ػشٓز ثیـششی ثٝ ًشف دبییٗ ػبسی ؿذٜ ٚ دس ٘شیؼٝ فشػبیٙذٌی آٖ ثیـشش ٔیؿیت

دسكذ، سإطیش ٔظجز  16سب  4ٝ افضایؾ دسكذ ؿیت صٔیٗ دس ٔحذٚدٜ ثیٗ ( ثیبٖ وشد٘ذ و2000) 1ٚ ٌشیؼٕش

ٚ ٔٔٙی داس ثش سٚی ٔیضاٖ ٞذسسفز خبن داسد. ؿیت ًٛلا٘ی ٘یض ثب دسیبفز ثبساٖ ثیـشش ٘ؼجز ثٝ ؿیت ثب 

ًَٛ وٛسبٜ ٔٛػت افضایؾ حؼٓ ٚ ػشٓز آة ؿذٜ ٚ دس ٘شیؼٝ فشػبیٙذٌی سٚا٘بة دس آٖ ٘ؼجز ثٝ 

ٞبی سٙذ، ًٛلا٘ی، داسای ؿىُ ٔحذة ٚ دس ػٟز سٚ ثٝ آفشبة ؿیتاػز. دس وُ  ٞبی وٛسبٜ ثیـششؿیت

ساثٌٝ  ثش اػبعساثٌٝ ثیٗ فشػبیؾ ٚ ؿیت   (.1382ثبؿٙذ )سفبٞی، داسای ثیـششیٗ ٔیضاٖ فشػبیؾ ٔی

 (:Morgan, 2005سٛا٘ذ ثیبٖ ؿٛد )ٕ٘بیی صیش ٔی

                                                           
1
 Battany and Grismer 
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(1-2) 

٘یض دبسأششٞبی  n  ٚmثبؿذ. ًَٛ ؿیت ٔی Lصاٚیٝ ؿیت،  θ، ٞذسسفز خبن دس ٚاحذ ػٌح، E :وٝ دس آٖ

 6/0ثشاثش ثب ( دس ػشٚیغ حفبُز خبن آٔشیىب ثٝ سشسیت 1940) 1سؼشثی ٞؼشٙذ وٝ ًجك ٌٔبِٔبر صیًٙ

 . (3-1)ساثٌٝ  ثشآٚسد ؿذٜ ثٛد 4/1ٚ 

(1-3                                                                                               )     

 

 پَضص گياّي -1-2-3

ٞبی ٔشثٛى ثٝ یىی دیٍش اص ٓٛأُ ثؼیبس ٟٔٓ سٔییٗ وٙٙذٜ ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ ٞذس سفز خبن، ٔـخلٝ

سٛا٘ذ ثبٓض وبٞؾ ٔیضاٖ ػٟبر ٔخشّف ٔی ثبؿذ. دٛؿؾ ٌیبٞی اصدٛؿؾ ٌیبٞی دس ػٌح خبن ٔی

ٞبی ٔخشّف دٛؿؾ ٌیبٞی اص ػّٕٝ: ٚیظٌی  (.1384آثبدی ٚ ٕٞىبساٖ،  فشػبیؾ خبن ٌشدد )صٍ٘ی

اسسفبّ، سشاوٓ ٚ ٔشحّٝ سؿذ دٛؿؾ ٌیبٞی ثش ٔیضاٖ فشػبیؾ سبطیش داس٘ذ. ثٝ ًٛس وّی ٌیبٞبٖ داسای 

ثبؿٙذ، ٘مؾ ثیـششی دس وبٞؾ سٚیـی خٛد ٔی اسسفبّ وٓ ٚ سشاوٓ صیبد وٝ دس ٔشاحُ ثیـششیٗ سؿذ

 (.1382فشػبیؾ خبن داس٘ذ )سفبٞی، 

٘مؾ ٌیبٞبٖ ثٝ ٓٙٛاٖ یه لایٝ حفبُشی یب حبئُ ثیٗ اسٕؼفش ٚ خبن اػز. سشویجبر ػٌح صٔیٗ، اص 

وٝ وٕشش  ًٛسیثٝ ٌیشد ی ا٘شطی لٌشار ثبساٖ، ػشیبٖ آة ٚ ثبد سا ٔیلجیُ ثشي ٌیبٞبٖ ٚ خبؿبن ٕٓذٜ

ای ثب ٔمبٚٔز ٔىب٘یىی خبن وٝ سشویجبر صیش ػٌح صٔیٗ، ؿبُٔ ػیؼشٓ سیـٝ خبن ؿٛد، دس حبِی ٔشٛػٝ

سٛاٖ ٌفز ساثٌٝ ثیٗ ٔیضاٖ ٞذسسفز خبن ثب دسكذ دٛؿؾ ٔی 3-1دس اسسجبى اػز. ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ 

 (: Morgan, 2005ثٝ ٘مُ اص Wischmeier and Smith, 1978 ٌیبٞی ثٝ كٛسر ٕ٘بیی وبٞـی اػز )

 

                                                           
1 Zingg 


