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 :چكیذِ

جٕاٌ نکم نجکّ ؼا ْبی جٕؾیٙ لعؼت ظاؼای کهیعْبی ثكحّ ٔ ثبؾ ْكحُع کّ ثب جٛییٍ زبنث ایٍ کهیعْب يیقیكحى
يُع ْكحُع ْبی جٕؾیٙ ٚلالّنؽکث. آیعْبی جٕؾیٙ ثب جغییؽ زبنث ایٍ کهیعْب ثعقث يیثبؾآؼایی نجکّ. جٛییٍ کؽظ

ْعف . ْب ثعقث آٔؼَعظیعگبِ کبْم جهفبت ٔ ثُبثؽایٍ افؿایم کبؼایی ایٍ نجکّجب يؤثؽجؽیٍ نکم نجکّ جٕؾیٙ ؼا اؾ 
جٕاَُع ثّ ْٕؼ يٕفمیث َبيّ ایٍ اقث جب َهبٌ ظْع کّ انگٕؼیحى ژَحیک ٔ انگٕؼیحى ؼلبثث اقحًٛبؼی يیایٍ پبیبٌ

ْبی جٕؾیٙ آؼایی نجکّثبؾ. آيیؿی ثؽای ثبؾآؼایی ثّ يُٕٗؼ کبْم جهفبت ظؼ نجکّ جٕؾیٙ يٕؼظ اقحفبظِ لؽاؼ گیؽَع
قبؾی يكئهّ ثبؾآؼایی نجکّ یک يكئهّ ثٓیُّ. نٕظثُعی يیيًٕٛلا ثّ ُٕٚاٌ یک ْعف ٔ ثب لیٕظ يؽثّْٕ فؽيٕل

ْبیی ثؽای يكئهّ ٔخٕظ ظاؼظ کّ ظؼ ُْگبو ایٍ پیچیعگی ثّ ایٍ ضبْؽ اقث کّ يسعٔظیث. جؽکیجی پیچیعِ اقث
ْبی يؤثؽجؽی ثؽای کًک کؽظٌ ثّ زم ثّ ُٕٚاٌ یک َحیدّ، ؼٔل. پیعا کؽظٌ خٕاة ثٓیُّ َجبیع نکكحّ ثهَٕع

 . يكئهّ ثبؾآؼایی يٕؼظ َیبؾ اقث

يُع ٔ خعیع ثّ َبو انگٕؼیحى ؼلبثث اقحًٛبؼی ثؽای زم يكئهّ ثبؾآؼایی َبيّ اؾ یک ؼٔل جکبيهی لعؼتظؼ ایٍ پبیبٌ
کّ ؼلبثث اقحًٛبؼی يیبٌ کهٕؼْبی  انگٕؼیحى ؼلبثث اقحًٛبؼی یک انگٕؼیحى خًٛیث يجُبقث. اقحفبظِ نعِ اقث

. کعَٕیكی نعِ اقث MATLABانگٕؼیحى ؼلبثث اقحًٛبؼی ظؼ . کُعخٓبٌ ؼا ثؽای کكت لعؼت ثیهحؽ يعل يی
کبؼایی ظٔ . قبؾی جبثٙ ْعف يٕؼظ َٗؽ ظؼ نجکّ جٕؾیٙ فهبؼيحٕقّ اًٚبل نعِ اقثقپف ایٍ انگٕؼیحى ثؽای ثٓیُّ

ی يطحهف ظؼ زُٕؼ جٕنیعات پؽاکُعِ ثّ يُٕٗؼ ثؽؼقی يؤثؽ ثٕظٌ انگٕؼیحى ْبنجکّ فهبؼيحٕقّ جٕؾیٙ ثب اَعاؾِ
ًْچُیٍ اؾ انگٕؼیحى ژَحیک ايلاذ نعِ ثؽای زم ایٍ يكئهّ . ؼلبثث اقحًٛبؼی يٕؼظ اؼؾیبثی لؽاؼ گؽفحّ اقث

ى ژَحیک َبيّ اؾ یک انگٕؼیحایٍ پبیبٌ. يهکم اقبقی ظؼ انگٕؼیحى ژَحیک ًْگؽایی ؾٔظؼـ اقث. اقحفبظِ نعِ اقث
کُع ثؽای زم يكئهّ جٓجیمی کّ يمعاؼ خٓم ظؼ آٌ ثّ يُٕٗؼ زفٕ جُٕ٘ خًٛیث ثّ يٕؼت ظیُبيیکی جغییؽ يی

ْبی يطحهف ظؼ زُٕؼ جٕنیعات پؽاکُعِ ٔ کبؼایی ظٔ نجکّ فهبؼيحٕقّ جٕؾیٙ ثب اَعاؾِ. ثبؾآؼایی اقحفبظِ کؽظِ اقث
ٕٗؼ ثؽؼقی يؤثؽ ثٕظٌ انگٕؼیحى ژَحیک ايلاذ نعِ يٕؼظ ْبی يطحهف ثّ يًُْچُیٍ ظٔ نجکّ فهبؼ َٛیف ثب اَعاؾِ

 .يٕؼظ اؼؾیبثی لؽاؼ گؽفحّ اقث

 .نجکّ جٕؾیٙ، ثبؾآؼایی، انگٕؼیحى ؼلبثث اقحًٛبؼی، انگٕؼیحى ژَحیک :كهًبت كهیذي
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 يمذيّ 1-1
اؼائّ ف ٔ فهبؼ يحٕقّ یفهبؼ َٛٙ یجٕؾ یْبنجکّ ییثبؾآؼااؾ يكئهّ  یيطحًؽ فیُکّ جٛؽیاپف اؾ  ٍ فًمیظؼ ا
-پؽظاضحّ ییيكئهّ ثبؾآؼا زم کّ ثّگػنحّ  یکبؼْب پف اؾ آٌ .پؽظاضحّ ضٕاْع نع ییثّ َؽٔؼت اَدبو ثبؾآؼا نع

 اقحفبظِ کؽظِ ثبنُع، لبًََُٕع یْبؼٔل بی ٔ یاثحکبؼ یْبؼٔلاؾ  ُکّیؽ اقبـ اث کبؼْبٍ یا .ضٕاْع نع یاَع، ثؽؼق
زم يكئهّ  یؼا ثؽا یكُعِ ؼٔل ضبيی، َٕیاثحکبؼ یْبظؼ ؼٔل. ْكحُع یثُعىیجمكلبثم  یثّ ظٔ ظقحّ که

. نٕظیزم يكئهّ اقحفبظِ ي یب ْٕنًُع ثؽایٔ  یبَیؼ یْباؾ ؼٔل لبًََُٕع یْبظؼ ؼٔلايب . ظْعیاؼائّ ي ییثبؾآؼا

، ضجؽِ یْبكحىی، ؼٔل غٔة فهؿات، ؼٔل پؽَعگبٌ، ؼٔل يٕؼچگبٌ، قیًٚج یْبْٕنًُع نبيم نجکّ یْبؼٔل
اؾ چبؼچٕة  یيطحًؽ یؿ يٛؽفیٍ فًم َیظؼ آضؽ ا .اقث یک ٔ ؼٔل يُٓك فبؾیحى ژَحیجبثٕ، انگٕؼ یؼٔل خكحدٕ

  .َبيّ اؼائّ ضٕاْع نعبٌیپب یکه

 



 

 

 

 َبيّ ضشٔست يٕضٕع پبيبٌ 1-2

ْب ثبلا اقث ٔ نجکّ ٍ َٕ٘یٙ، جهفبت جٕاٌ ظؼ ایجٕؾ یبٌ ثبلا ظؼ نجکّ ْبیدّ خؽیٍ ٔ ظؼ َحییثّ ضبْؽ ٔخٕظ ٔنحبژ پب
 ی، يكکَٕیجدبؼ یاؾ ثبؼْب یجیٙ جؽکیكحى جٕؾیک قیعؼ یْؽ ف. ثؽضٕؼظاؼ اقث یث ضبيیٍ جهفبت اؾ اًْیکبْم ا
ک ْؽ کعاو اؾ ثبؼْب ظؼ یکّ پ یٍ يُٛیثّ ا. ْكحُع یيًؽف يحفبٔج یانگٕ یَٓب ظاؼاآاقث کّ ْؽ کعاو اؾ  یٔ يُٛح

 ؼا ثّ ًْة يًؽف یکیانکحؽ یع اَؽژیٙ ثبی، ْؽ نجکّ جٕؾیّ َؽيبل کبؼیجسث نؽا. افحعیيطحهف اجفبق ي یْبؾيبٌ
-ؽیغ یعؼْب، جؽاَكفٕؼيبجٕؼْب ٔ ٔنحبژْبیف یٍ کُع ٔ ثّ ْٕؼ ًْؿيبٌ اؾ اَبفّ ثبؼ زؽاؼجیٌ جبيآيحًم ثّ  یْبکُُعِ

ٔ ثّ  یْؽاز یب زهمٕیٙ فهبؼ يحٕقّ يًٕٛلًا ثّ يٕؼت يم یجٕؾ یْبنجکّ. بٌ ضِٕٓ اخحُبة کُعیَؽيبل ظؼ ي
ع کّ ثّ يٕؼت َؽيبل ثبؾ ٔ یکه یجٛعاظ یْب ظاؼاٍ نجکّیٍ ایثُبثؽا. ؽَعیگیلؽاؼ ي یثؽظاؼيٕؼظ ثٓؽِ یيٕؼت نٛبٚ

ُع یٙ فهبؼ يحٕقّ فؽایجٕؾ یْبنجکّ ییؼاآظؼ ٔالٙ ثبؾ. ثبنُعیع کّ ثّ ْٕؼ َؽيبل ثكحّ ْكحُع، يیکه یجٛعاظ
بؼ يٓى یثكقٕال  کیُدب یظؼ ا .عْبقثیٍ کهیهّ ثبؾ ٔ ثكحّ کؽظٌ ًْیٙ ثّ ٔقیجٕؾ یْبؽ ظاظٌ قبضحبؼ نجکّییجغ

  ؟ع ثبؾ نَٕعیْب ثبعیکعاو که: يٓؽذ اقث

ک قٕال یؿ یُدب َیظؼ ا .اقثفبؾ يُبقت  یؼٔ جکفبؾ یف، خبثدب کؽظٌ ثبؼْبیٙ فهبؼ َٛیجٕؾ یْبنجکّ ییؼاآثبؾ
 کعاو ثبؼ ثّ کعاو فبؾ ٔيم نٕظ؟: بؼ يٓى يٓؽذ اقثیثك

ک نجکّ یُکّ ظؼ یب ایاَحطبة نَٕع، ٔ  یع ثب چّ ْعفیع ثبؾ نَٕع ثبیکّ ثب ییْبعینجکّ فهبؼ يحٕقّ کهک یظؼ 
 یْبیثُعظقحّ .کُعیؼا يهطى ي ییک ثبؼ چگَّٕ اَحطبة نٕظ، ْعف اَدبو ثبؾآؼای یفبؾ يُبقت ثؽا ،فیفهبؼ َٛ

ب چُع ْعف اؾ اْعاف یک یٙ یجٕؾ ینجکّ ْب ییاؼآيًٕٛلاًًٌ ظؼ ثبؾ. بٌ کؽظیجٕاٌ ث یي ییؼاآاْعاف ثبؾ یثؽا یيطحهف
  :نٕظ یؽ ظَجبل يیؾ

 کبْم جهفبت                          .1
 يحٛبظل کؽظٌ ثبؼ .2
 م ٔنحبژیثٓجٕظ پؽٔفب .3

 ف پف اؾ ٔلٕ٘ ضٓب  یقؽٔ یبثیثبؾ  .4
5. ٓ  ُّ                       یُبٌ ثؽاقبـ جبثٙ ْؿیث اًْیلبثه یُّ قبؾیث

ٍ یعٌ ثّ ایؼق یثؽا .ٙ اقثیجٕؾ یْبكحىیکبْم جهفبت ظؼ ق ییثبؾآؼا یاؾ اخؽا یايهَبيّ ْعف بٌیٍ پبیظؼ ا
يثبل ظؼ  یثؽا. خٕاة ٔخٕظ ظاؼظ یبظیبؼ ؾیجٛعاظ ثك ف ٔ چّ ظؼ نجکّ فهبؼ يحٕقّ،یْعف، چّ ظؼ نجکّ فهبؼ َٛ

گؽ، ظؼ یظ ک يثبلیثّ ُٕٚاٌ . خٕاة ٔخٕظ ظاؼظ 137438953472ضّ،  37ُّ ثب ین 33نجکّ فهبؼ يحٕقّ ک ی
ثٕظٌ  عِ ٔ ثؿؼگیچیپ. خٕاة ٔخٕظ ظاؼظ 171581728179578218256، ُّین 26ف ثب یک نجکّ فهبؼ َٛی

ى، يب ؼا ثّ اقحفبظِ اؾ یدٕ ؼا اَدبو ظْحع ًٚم خكیٍ فُب ثبیا یى کّ اؾ کدبیظاَیُکّ ًَیخكحدٕ ٔ ا یفُب
جٕاٌ ثّ ظٔ یؼا ي ییظؼ زم يكئهّ ثبؾآؼا یقبؾُّیثٓ یْبحىیانگٕؼاقبـ  ظْعیقٕق ي یقبؾُّیثٓ یْبحىیانگٕؼ

 :کؽظ یثُعىیؽ جمكیؾ یظقحّ که



 

 

 

1. ٓ   1یاثحکبؼ یْبثؽاقبـ ؼٔل یقبؾُّیث

2. ٓ   2لبًََُٕع یْبثؽاقبـ ؼٔل یقبؾُّیث

ظؼ  ینٕظ، ٔنیي یيٛؽف ییؼاآزم يكئهّ ثبؾ یثؽا یاثحکبؼ ک ؼٔلی، یاثحکبؼ یْبثؽاقبـ ؼٔل یقبؾُّیثٓظؼ 
 ییؼاآزم يكئهّ ثبؾ یک ثؽایحى ژَحیگؽ يثم انگٕؼیظ یْبب ؼٔلی یبَیؼ یْبلبًََُٕع يًٕٛلًا اؾ ؼٔل یْبؼٔل

 . نٕظیاقحفبظِ ي

 يشٔس کبسْبي گزضتّ 1-3

يؽثِٕ ثّ  یيؽثِٕ ثّ نجکّ فهبؼيحٕقّ ٔ کبؼْب یپؽظاضحّ اَع ثّ کبؼْب ییکّ ظؼ گػنحّ ثّ اَدبو ثبؾآؼا ییکبؼْب
 :ْكحُع یى ثُعیلبثم جمك فینجکّ فهبؼَٛ

  فطبس يتٕسظ يْبضجکّ ييثبصآسا 0-9-0

  :اَدبو نعِ اقث یيطحهف یْبجبکٌُٕ ثب ؼٔل 1975فهبؼ يحٕقّ اؾ قبل  یْبنجکّ ییثبؾآؼا

 ياثتکبس يسٔش ْب 0-9-0-0
ًْة ثبنع کّ خكحدٕ ؼا ثب ثكحٍ یي 1975ظؼ قبل [ 1] 3ٍ ٔ ثکیيؽثِٕ ثّ کبؼ يؽن ییؼاآٍ يمبنّ ظؼ يٕؼظ ثبؾیأن
نعَع جب نجکّ یثبؾ ي یگؽیپف اؾ ظ یکی يُبقت یعْبیقپف که. کؽظیيغبؾ آ یک نجکّ غؽثبنیم یعْب ٔ جهکیکه

ايب ؼٔل اؼائّ نعِ . ّ نجکّ اقثینجکّ يكحمم اؾ زبنث أن ییثب ؼٔل اؼائّ نعِ نکم َٓب. ثؽقع یثّ زبنث نٛبٚ
نجکّ ؼا  یث ْبیّ ٔنحبژ ٔ يسعٔظیعِ گؽفحٍ ؾأیَبظٕ ضبنى، یًْچٌٕ ظؼ َٗؽ گؽفحٍ ثبؼ ثّ يٕؼت ثبؼ اکح یجیيٛب

 . ظانث
ظؼ . َٓب اخحُبة کؽظِ ثٕظآ یْبت ؼٔلیٍ ٔ ثک اؾ يٛبیؼٔل يؽن یبیاؼائّ نع کّ ٚلأِ ثؽ ظانحٍ يؿا یؼٔن[ 2]ظؼ 

ٔنحبژْب ٔ  یبیثعقث آٔؼظٌ خٕاة اؾ ؾٔا یٍ ثؽایًْچُ. ٕ ظؼ َٗؽ گؽفحّ نعیٕ ٔ ؼاکحیٍ ؼٔل ثبؼ ثّ يٕؼت اکحیا
 .ٔ زعٔظ يدبؾ ٔنحبژ اقحفبظِ نع یيبَُع زعٔظ يدبؾ زؽاؼج ییْبثیيسعٔظ

ثبؾ  یثؽا یکیع، کّ یٍ ؼٔل کبْم جهفبت ثب اَحطبة ظٔ ؾٔج کهیظؼ ا. ٍ نبضّ گكحؽل ظاظِ نعیؼٔل جٕٛ[ 3]ظؼ 
ٍ ؼٔل یظؼ ا .يعآیکؽظ، ثعقث يیضٕظ ؼا زفٕ ي یکّ نجکّ زبنث نٛب یثكحّ نعٌ ثّ ْٕؼ یثؽا یکینعٌ ٔ 

ٍ اَحطبة ظٔ یًْچُ. نعیٍ ًَیجًُ یقبؾُّیٍ ثٓیظانث ثُبثؽا یّ نجکّ ثكحگینجکّ ثّ زبنث أن ییَٓب ییؼاآثبؾ
 . ثؽظیي یبظیثبؾ ٔ ثكحّ نعٌ ؾيبٌ ؾ یع ثؽایکه
 یٍ نبضّ ثّ يُٕٗؼ کبْم جهفبت ٔ يحٛبظل کؽظٌ ثبؼ يٛؽفیجٕٛ یثؽ يجُب یؼٔل اثحکبؼ [4]كُعگبٌ ظؼ یَٕ

ٍ ؼٔل ثّ یظؼ ا. اؾ ظلث يٕؼظ اقحفبظِ لؽاؼ گؽفث یثب ظؼخبت يطحهف یجیك ظٔ پطم ثبؼ جمؽیٍ جسمیاظؼ  .کؽظَع
، یيسه ییٍ ثّ ضبْؽ ًْگؽایثٕظ ٔ ًْچُ یثؿؼگ، ؾيبٌ يسبقجبت ْٕلاَ یْبكحىیعِ ظؼ قیچیجبت پیضبْؽ جؽک

 . نعیٍ ًَییجٛ یقؽاقؽ یقبؾُّیثٓ
                                                           
1
 Heuristic optimization methods 

2
 Rulbase 

3
 Merlin and Back 



 

 

 

ٍ ثب ْعف یلٕاَ. ف نعیٙ جٛؽیجٕؾ یْبكحىیق ییؼاآيكئهّ ثبؾ یع ثؽایخع یاثحکبؼٍ یک يدًّٕٚ لٕاَی [5]ظؼ 
ؼٔل . ثبنع یظؼ قٓر يُبقج یعؾَیکهٍ زبل جلال ظانحُع جب زبنث یکبْم جهفبت جٕقّٛ ظاظِ نعَع ٔ ظؼ ٚ

عِ پطم ثبؼ یچیبؾ ثّ يسبقجبت پیَبيُبقت ؼا ثعٌٔ َ یعؾَیکهؽظ جب یگیم پؽظاؾل ثّ کبؼ يیک پی یهُٓبظیپ
 . زػف کُع

نجکّ ثّ يُٕٗؼ  ییؼاآثبؾ یثؽا یثّ يٕؼت يحٕان عیکهٔ ؼٔل ثبؾ کؽظٌ ع یکه ٍیجٕٛ یْبت ؼٔلیاؾ جؽک [6]ظؼ 
ؼٔل ثبؾ . کُعیؼا ظؼ ًْبٌ زهمّ ثبؾ ي یگؽیثُعظ ٔ ظیؼا ي عیکهک ی عیکهٍ یؼٔل جٕٛ. کبْم جهفبت اقحفبظِ نع

ع یآیُّ ثعقث يینَٕع ٔ پطم ثبؼ  ثٓیْب ظؼ نؽٔ٘ ثكحّ يعیکهٍ يٕؼت اقث کّ ًّْ یثّ ا عیکه یپظؼیکؽظٌ پ
عْب ثّ یٍ کهیؼٔل جٕٛ. عیآیُّ ثعقث يیثٓ ییؼاآبٌ ؼا ظاؼَع، ثبؾیکّ زعالم خؽ یْبعیکهٔ قپف ثب ثبؾ کؽظٌ 
ٍ ؼٔل یثُبثؽا. نجکّ اقث یغبؾآيكحمم اؾ نکم  عیکه یپظؼیبؾ ظاؼظ ٔ ؼٔل ثبؾ کؽظٌ پیَ یؾيبٌ يسبقجبت کًحؽ
 . نٕظیي یٔالٛ یُّ قبؾیاؼائّ نعِ يُدؽ ثّ ثٓ

نٕظ یي یاؾ ؾيبٌ يٛؽف یثّ ُٕٚاٌ جبثٛ عیکه یٌ انگٕآکُع کّ ظؼ یهُٓبظ يیؼا پ ییؼاآحى ثبؾیانگٕؼ[ 7]يؽخٙ 
 یعْبیفمّ که َٗؽ ثبنعيٓبنٛبت ؼٔؾاَّ يع یثؽا ییؼاآاگؽ ثبؾ(. یب فًهیُکّ يٓبنٛبت ؼٔؾاَّ ثبنع یثؽزكت ا)

ک ٔ یاجٕيبج یعْبیيعَٗؽ ثبنع ْؽ ظٔ که یيٓبنٛبت فًه یثؽا ییؼاآؽَع ايب اگؽ ثبؾیگیک يٕؼظ يٓبنّٛ لؽاؼ يیاجٕيبج
 . ؽظیگیيٕؼظ يٓبنّٛ لؽاؼ ي یظقح
 یثُعکؽِیپؽ ییثؿؼگ َبيحٛبظل اؼائّ نع کّ ْعفم جغ یٔالٛ یكحى ْبیق ییؼاآثبؾ یحى يٕثؽ ثؽایک انگٕؼی[ 8]ظؼ 

 . ثٕظؽات ثبؼ یینجکّ ثّ يُٕٗؼ يحٛبظل کؽظٌ ثبؼ ٔ کبْم جهفبت ظؼ ثؽاثؽ جغ
َچُبٌ کّ جهفبت ضّ آکُع یهُٓبظ يیثبؼ پ یْباؾ ثبـ ییْبنجکّ ثّ گؽِٔ یثُعلكًث یثؽ يجُب یحًیانگٕؼ [9]
-یم يیجسً ییثبؾآؼا یْبکّ جٕقّ ؼٔلث اَعاؾِ نجکّ یؼٔل اؼائّ نعِ ثؽ يسعٔظ. ْب زعالم نٕظگؽِگؽِٔ  ٍ یث

غهجّ نعِ ٔ ًْؿيبٌ جهفبت  ییيكئهّ ثبؾآؼا یجیٛث جؽکیثبؼ، ثؽ ْج یْبجکّ ثّ ثبـى نیثب جمك. کؽظیغهجّ ينٕظ 
 .بثعییکبْم ي

 یحى ثؽایقّ انگٕؼ .اَعم ظاظِ نعِیؼٔ ًَبمیپيدبٔؼت ٔ  یْبفیيبجؽهّ یٙ ثّ ٔقیْب ٔ ضِٕٓ جٕؾثبـ[ 11]ظؼ 
. کُعیعؼ يهطى يیک فی یحبَف ؼا ثؽایف اظيیحى أل يبجؽیانگٕؼ .اقث اقحفبظِ نعِ ییؼاآزم يكبئم ثبؾ

-یُْگبو ينجکّ ؼا ثّ یْبحى قٕو ظاظِیانگٕؼ ٔ .نٕظیظقث آٔؼظِ يزعالم ثّ یحى ظٔو نکم نجکّ نٛبٚیانگٕؼ
 .کُع

جک  یقبؾُّیؼٔل ثٓک ظؼ يٕؼظ یكحًبجیٔ فٓى ق یؿیَبنآف یک جٕيیکُُع جب یجلال ي[ 11]كُعگبٌ ظؼ یَٕ

ٍ ییيسبقجّ پطم ثبؼ ٔ جٛ یک ْؽذ قبظِ ٔ يٕثؽ ثؽایٍ یٚلأِ ثؽ ا. ٍ کُُعیجبي یؿ يمعاؼیَبنآك یزهمّ اؾ ْؽ
 . ک زهمّ اؼائّ کؽظَعیظؼ  عیکهجهفبت ظؼ نجکّ پف اؾ جٌٕٛ 

ثّ يُٕٗؼ کبْم  ٍ يمبنّیكُعگبٌ ظؼ ایَٕ. ِ اقثنع یثؽؼق[ 12]زعالم کؽظٌ جهفبت ظؼ  یثبؼ ؼٔ یناثؽ َبيحٛبظ
[ 13] اقث کّ ظؼ یٍ ؼٔل گكحؽل ؼٔنیا .کؽظَع یيٛؽف یحى اثحکبؼیٙ َبيحٛبظل، انگٕؼیجٕؾ یْبكحىیجهفبت ظؼ ق

 .اؼائّ نعٙ ثّ يُٕٗؼ کبْم جهفبت ینجکّ جٕؾ ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یثؽا



 

 

 

ک یٍ ؼٔل یا. لاذ کؽظبؾ ظانث ؼا ايیيسبقجبت پطم ثبؼ َ یبظیکّ ثّ يمعاؼ ؾ[ 4]ؼٔل زم اؼائّ نعِ [ 14]ظؼ 
ثبـ ثب ظلث لبثم لجٕل  یٔ ٔنحبژْب یخبؼ یْبظْع جٕاٌیقبظِ نعِ اقث کّ اخبؾِ ي یجکؽاؼؽیؼٔل يسبقجبت غ

 . يسبقجّ نَٕع
ٔ ؼٔل  یٍ اثحکبؼیثب لٕاَ یقبؾُّیثٓ یْبکیت جکُیجؽک ثب اقحفبظِ اؾ یؽیگىیجًً یحیک اثؿاؼ زًبی[ 15]ظؼ 

 .ٙ اؼائّ نعِ اقثیجٕؾ یْبكحىیق ییؼاآثبؾ ثٕظٌ يٕثؽ ٔ يمبٔو یثؽا یيُٓك فبؾ
ٌ آٙ ثّ يُٕٗؼ زعالم کؽظٌ جهفبت اؼائّ کؽظَع کّ ظؼ یجٕؾ یْبنجکّ ییؼاآثبؾ یع ثؽایک ؼٔل خعی[ 16] ظؼ

ٍ يمبنّ یظؼ ا. کُعیاقحفبظِ ي یعؾَیکهعٌ ثّ يُٕٗؼ ًٚهکؽظ يُبقت یؼق یثؽا یعؾَیکهحى اؾ نبضى یانگٕؼ
-عیکهظؼ زبنث َؽيبل،  . نَٕعیف يیضّ جٛؽ یْبثیْب ٔ يسعٔظثؽ اقبـ افث ٔنحبژ نبضّ یعؾَیکه یْبنبضى

 .نَٕعیاَحطبة ي یعؾَیکه یثؽا ْكحُع ینبضى ثؿؼگحؽ یْؽ زهمّ کّ ظاؼا یْب
 ییؼاآيحٛبظل کؽظٌ ثبؼ جٕقّ ثبؾ یٍ نبضّ ؼا ثؽایحى جٕٛیانگٕؼ یفبيهّ ثؽ يجُب یؽیک اَعاؾِ گیجکُ[ 17]يؽخٙ 

ٍ ییجٛ یثؽا یکیم گؽافیأل اقحفبظِ اؾ ًَب. ظٔ يؽزهّ ثُب َٓبظِ نعِ اقث یٍ ؼٔل ثؽ يجُبیا. کُع یي یيٛؽف
کّ  یاجٕاَع ظؼ زهمّیي یعؾَیکهقپف ًٚهکؽظ . ؼا ظؼ يحٛبظل کؽظٌ ثبؼ ظاؼظ یٍ ثٓجٕظیهحؽیکّ ث یازهمّ

 . ٍ ثٓجٕظ ؼا ظؼ يحٛبظل کؽظٌ ثبؼ ظاؼظ، اخؽا نٕظیهحؽیث
ٍ یظؼ نؽٔ٘ ا. زعالم کؽظٌ جهفبت اؼائّ نعِ اقث یُّ نجکّ ثؽایٍ کؽظٌ نکم ثٓییجٛ یثؽا یؼٔل يٕثؽ[ 18]ظؼ 

ّ اَحطبة نعِ ٔ یع ًْكبیثكحّ ٔ ظٔ که یعْبیت کهیيعِ اؾ جؽکآيًکٍ ثعقث  یعؾَیکه یؼٔل، ًْة زبنث ْب
نٕظ یجبت اَحطبة نعِ يهطى يینکم جهفبت زعالم ظؼ جؽک. نَٕعیٍ اَحطبة زػف يیظؼ ايًکٍ ؽیجبت غیجؽک

ع ٔ نکم  ثب زعاکثؽ کبْم یآیثعقث ي عیکه یْبزبنث یپظؼیؽ پییهّ جغیخبيٙ ثّ ٔق یک خكحدٕیٔ قؽاَدبو 
 . عیآیجهفبت ثعقث ي

-ٍ يمبنّ جبثٙ ْعفیظؼ ا .نع یچُع يُٕٗؼِ يٛؽف ییؼاآثبؾ یثؽا یفبؾ -یيسٕؼ اثحکبؼک ؼٔل اقحعلال ی[ 19]ظؼ 

ْب ثّ ْٕؼ ًْؿيبٌ ظؼ َٗؽگؽفحّ عیم ٔنحبژ ٔ زعالم ًٚهکؽظ کهیيبَُع کبْم جهفبت، جٛبظل ثبؼ، ثٓجٕظ پؽٔفب ییْب
 ینٛبٚ یعؼْبیثٕظ کّ ف ییْبعِ گؽفحٍ نکمیٖبْؽ نعِ ثٕظ َبظ ظانث ٍ ؼٔلیکّ ا یاؾ يهکلاج یکی. نعِ اقث

 . ظاظیم يیؼا ًَب

ثٕظ  یچگَّٕ پطم ثبؼیٕ ثعٌٔ اَدبو ْیْعف آٌ کبْم جهفبت اکح کّ اؼائّ نع یعیک ؼٔل خعی[ 21]ظؼ يؽخٙ 
گؽفث ٔ ًْؿيبٌ یْب ظؼ نجکّ ؼا ظؼ َٗؽ يزبنث ًّْ نبضّ .گؽفثیؿ ظؼ َٗؽ يیْب ؼا َثیٍ زبل يسعٔظیايب ظؼ ٚ

 یثؽا یُؽیثب یؽْبیف کؽظٌ يحغینبيم جٛؽ یايهعِ یا. کؽظیي یکبْم ؾيبٌ يسبقجبت يٛؽف یجبت ثؽایجمؽ یثُٛ

كث یبؾ َیَ یچ پطم ثبؼیٍ ؼٔل ْیظؼ ا. اقث یُّ قبؾیيكبئم ثٓ یٌ ثؽاآيعل کؽظٌ قبضحبؼ نجکّ ٔ اقحفبظِ اؾ 
 . نٕظیي ع يعلیآیْؽ نبضّ ثعقث ي یکّ اؾ جٕاٌ ٚجٕؼقبظِ بؼ یؼٔاثّ ثكچٌٕ جهفبت نجکّ ثب ٚجبؼات 

اثحعا یک  حى ألیظؼ انگٕؼ :نع یيٛؽف ٙیجٕؾ یْبنجکّ ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یثؽاحى یاؾ ظٔ انگٕؼ یخًٛ[ 21]ظؼ 
1 يبجؽیف خؽیبٌ جؿؼیمی اؾ ثبـ ثّ نبضّ

BIBC  ٍقّ فبؾ ثؽ پبیّ قبضحبؼ جٕپٕنٕژی قیكحى جٕؾیٙ ثؽای جٛیی
ْب، ْی یک فؽآیُع جکؽاؼی ثب اقحفبظِ اؾ  ٔنحبژ ًّْ ثبـ. نٕظ ْب، جهکیم يی ْب ٔ نبضّ اؼججبِ ثیٍ خؽیبٌ ثبـ
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ّ يسبقج ینٛبٚ جهفبت جٕاٌ نجکّ ْب ؿ ثب جٕخّ ثّ ٔنحبژ ثبـیحى ظٔو َیظؼ انگٕؼ. نٕظ يسبقجّ يی BIBCيبجؽیف 
 . نٕظیي

َٗؽ  ظؼ یؿیثسث ظؼ يٕؼظ کبْم جهفبت ظؼ ظٔؼِ ثؽَبيّ ؼ یؽ ؼا ثؽاییًبَع يحغیاؼائّ کؽظ کّ ظ یؼٔن[ 22]يؽخٙ 
اؾ  یؿ ثب ظلحیٍ يمبنّ نبيم آَبنیقبضحبؼ ا. نع ّؽ ٔ ْى ثبؼ ثبثث اؼائییثبؼ يحغ یْى ثؽا ْبیثُعفؽيٕل. گؽفثیي

 .اقثٙ یجٕؾ یْبنجکّ ییؼاآثبؾ یثؽا یاثحکبؼحى یٍ ظٔ انگٕؼیيكئهّ کبْم جهفبت ٔ ًْچُ
نبضّ ثب جٕاثٙ  یْبعیکه یْبٌ زبنثآهُٓبظ نع کّ ظؼ یُّ پیثؽاقبـ پطم ثبؼ ثٓ یک ؼٔل اثحکبؼی[ 23]ظؼ 

ْب ثّ يٕؼت عیکهنٕظ ٔ ثب ثبؾ نعٌ  یغبؾ يآٍ ؼٔل ثب نؽٔ٘ نجکّ ثّ يٕؼت يم یا. نَٕعیٍ يیگؿیٕقحّ خبیپ
 . ؽظیپػیبٌ يیثّ قًث زػف جهفبت پب یپظؼیپ

 ف پف اؾ ٔلٕ٘ ضٓب اؼائّ نعِ ثٕظ،یقؽٔ یبثیثبؾ یکّ ظؼ گػنحّ ثؽا یظؼپیپ یعْبیکه اؾ ؼٔل ثبؾکؽظٌ[ 24]ظؼ 
بٌ ثُب َٓبظِ نعِ یپطم خؽ یپطم جٕاٌ ثّ خب یٍ ؼٔل ثؽيجُبیا  .زعالم کؽظٌ جهفبت اقحفبظِ نعِ اقث یثؽا

ؼا ظاؼظ  یيمبٔيح یکّ زعالم جٕاٌ خبؼ یک زهمّ اقبقیظؼ ( یعیکه) ینجکّ اؾ ثبؾ کؽظٌ ضٓ یینکم َٓب .اقث
 .عیآیعٌ نجکّ ثّ زعالم جهفبت ثعقث يیثّ يُٕٗؼ ؼق

اثحعا نبضى  ییٍ ثبؾآؼایظؼ اَدبو ا .م ٔنحبژ اؼائّ کؽظیٔ پؽٔفب یعاؼیثٓجٕظ پب اقبـثؽ ییاَدبو ثبؾآؼا [25]ظؼ  
ٔنحبژ ؼا  یعاؼیٍ نبضى پبیهحؽیاؾ نجکّ کّ ث یقبضحبؼ یؼٔل اثحکبؼ کیقپف ثب . نٕظیيف یٔنحبژ جٛؽ یعاؼیپب

 .ؿ خكحدٕ نعِ اقثیجهفبت َکبْم ٔنحبژ،  یعاؼیم نبضى پبیثؽ افؿاٚلأِ ٍ يمبنّ یظؼ ا. نٕظیظاؼظ خكحدٕ ي
کبْم جهفبت  یاقث، ثؽاٍ نبضّ ثُبَٓبظِ نعِ یث ٔ جٕٛیؿ زكبقیکّ ثؽ اقبـ آَبن یک ؼٔل اثحکبؼیاؾ [ 26]ظؼ 

نبيم ظٔ يؽزهّ  یهُٓبظیحى پیانگٕؼ .ع پؽاکُعِ ْكحُع اقحفبظِ نعِ اقثیجٕن یکّ ظاؼا یٛیجٕؾ یْبكحىیظؼ ق
 وٍ کّ کعایا یؽیگىیجًً یْب ثؽاحبَف نبضّیَكجث ثّ اظي یمیث جهفبت جٕاٌ زمیظؼ يؽزهّ أل اؾ زكبق. اقث

  . نٕظیثٓجٕظ خٕاة اقحفبظِ ي یٍ نبضّ ثؽایيؽزهّ ظٔو اؾ ؼٔل جٕٛظؼ . نٕظیع ثكحّ نٕظ اقحفبظِ يیع ثبیکه

 1سٔش رٔة ضذٌ فهضات  0-9-0-2
ٍ يٕؼت اقث کّ اثحعا یُع ثّ ایٍ فؽایا یحًیيٛبظل انگٕؼ. کُعیي یّ قبؾیُع غٔة فهؿات ؼا نجیحى فؽایٍ انگٕؼیا

. نٕظیي یّ قبؾیُع زؽاؼت نجیقپف فؽا. نَٕعیزعـ ؾظِ ي یُّ ثّ يٕؼت جًبظفیجبثٙ ْؿ یْبؽییؽ يحغیيمبظ
 یؽات جًبظفییهحؽ ثبنع، جغیْؽچّ زؽاؼت ث. نَٕعیؽ ظاظِ يییؽْب جغیؽ يحغیيمبظ یُکبؼ ثّ ْٕؼ جًبظفیا یثؽا

 .نٕظیزبيم ي یثؿؼگحؽ
جٕاَع یحى غٔة فهؿات يیانگٕؼ. هُٓبظ نعِ اقثیپ یجیجؽک یقبؾُّیزم يكبئم ثٓ یؼٔل غٔة فهؿات ثؽا[ 27]ظؼ 

ٍ ؼٔل یث، ایٍ يسعٔظیفبئك نعٌ ثؽ ا یظاؼظ کّ ثؽا یيسبقجبت ْٕلاَ یاخحُبة کُع ٔن یيسه یُّ قبؾیثٓ اؾ
 . ًّ يٕؼظ اقحفبظِ لؽاؼ گؽفحّ اقثیت خؽیُّ ْب ثب َؽیايلاذ نعِ ٔ جبثٙ ْؿ

ٌ، آ یلاکُع کّ ؾيبٌ يسبقجبت ثبیهُٓبظ يیپ یقؽاقؽ یُّ قبؾیثٓ یاخؽا یحى غٔة فهؿات ؼا ثؽایانگٕؼ[  28]ظؼ 
 . کُعیيسعٔظ ي یٔالٛ یكحى ْبیق یٌ ؼا ثؽاآلبثم لجٕل ثٕظٌ 
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-یهُٓبظ يیپ یحى غٔة فهؿات ٔ پطم ثبؼ نٛبٚیکبْم جهفبت ثب اقحفبظِ اؾ انگٕؼ یؼا ثؽا ییؼاآيكئهّ ثبؾ[ 29]ظؼ 
 . ظاؼظ ؼا یيسه یاخحُبة اؾ ثّ ظاو افحبظٌ ظؼ زعالم قبؾ ییؼٔل اؼائّ نعِ جٕاَب. کُع
حى يٕؼچگبٌ ٔ قؽظ نعٌ یت ؼٔل انگٕؼیيٕثؽ يٓبثك ثب جؽک یجیجؽک یجکبيه یُّ قبؾیحى ثٓیک انگٕؼی[ 31]ظؼ 

 .عات پؽاکُعِ اؼائّ نعِ اقثیظؼ زُٕؼ جٕن ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یفهؿات ثؽا

  1يتکبيه يضيسثشَبيّ 0-9-0-9

 یيُحطت ثؽا یْب ؼاِ زم. اَحطبةت ٔ یع، خٓم، جؽکیجٕن: کُع یاقحفبظِ ي یيطحهف یْب ؿویحى اؾ يکبَیٍ انگٕؼیا
-ؽظ کّ چّ ؼاِیگ یى يیٍ اخؿا ٔ افؽاظ، جًًیبٌ ایُّ اؾ يیکُُع ٔ جبثٙ ْؿ یفب يیَمم اخؿا ؼا ا یقبؾ ُّیم ثٓئيكب

 .ُّ ثؽقعیک خٕاة ثٓیبثع جب ثّ ی یث ثب ثکبؼ ثؽظٌ يٕاؼظ ثبلا ًْچُبٌ اظايّ يیجکبيم خًٛ. ثًبَُع یثبل ییْب زم
 .نٕظیؼا يُدؽ ًَ یُّ قؽاقؽیل ثّ ضبْؽ َؽش خٓم ثبثث، يمعاؼ ثٍٓ ؼٔیاقحفبظِ اؾ ا

ْب ٍ فؽيٕلیا. نعِ اقث یثُعکبْم جهفبت، يحٛبظل کؽظٌ ٔنحبژ ٔ جٛبظل ثبؼ فؽيٕل یثؽا ییيكئهّ ثبؾآؼا[ 31]ظؼ  
ؼٔل ک یقپف . ؼا َهبٌ ظْع یفبؾ یْبك يدًّٕٚیؽظلیث غیاَع جب يبْيعل نعِ یفبؾ یْباثحعا ظؼ يدًّٕٚ

 .نٕظیيهُٓبظ یپ ییازم يكئهّ ثبؾآؼ یثؽا یجکبيه یؿیؼثؽَبيّ یثؽ يجُب یفبؾ
هُٓبظ نعِ یپ ییيكئهّ ثبؾآؼا یثؽا 2بفحّیر ثٓجٕظ یيسٚعظ  یعیجؽیْ یهیفؽاَكیظ یؿیؼثؽَبيّ حىیانگٕؼ [32]ظؼ 

 یقبؾُّیاقث کّ يًکٍ اقث ثّ ثٓ یجکبيه یؿیؼثؽَبيّ یْباؾ ؼٔل یکی یهیفؽاَكیظ یؿیؼثؽَبيّ حىیانگٕؼ .اقث
م ؾيبٌ یى کّ ثبٚث افؿایکُيیّ ؼا ثؿؼگحؽ اَحطبة یث أنیخًٛ یيسه یقبؾُّیغهجّ ثؽ ثٓ یثؽا. يُدؽ نٕظ یيسه

 یعیجؽیْ یهیفؽاَكیظ یؿیؼثّ َبو ثؽَبيّ یهیفؽاَكیظ یؿیؼثؽَبيّحى یاؾ انگٕؼ یگؽیًََّٕ ظ .يسبقجبت ضٕاْع نع
 یهیفؽاَكیظ یؿیؼحى ثؽَبيّیانگٕؼ .ٍ يهکم غهجّ کؽظِ اقثیثؽ ا ثب اقحفبظِ اؾ ًٚهگؽ يٓبخؽت ٔخٕظ ظاؼظ کّ

اؾ  یکُع کّ ثؽاؾَعگیٍ يیٔ کبْم ؾيبٌ يسبقجبت جًُ یيسه یقبؾُّیر ٚلأِ ثؽ فؽاؼ اؾ ثٓیٚعظ يس یعیجؽیْ
 .ؼا ظَجبل کُع یگؽ يمعاؼ َؿٔنیثّ َكم ظ یَكه
ثب اقحفبظِ اؾ ( یعؾَیکهُبٌ ٔ جٛعاظ یث اًْیث ٔنحبژ، لبثهیفیجهفبت جٕاٌ، ک)جبثٙ ْعف چُع يُٕٗؼِ [ 33]ظؼ 

زم يكئهّ چُع يُٕٗؼِ يسعٔظ نعِ ثّ کبؼ  یثؽا یحى جکبيهیقپف ؼٔل انگٕؼ. ِ اقثيعل نع یفبؾ یْبيدًّٕٚ
 . ِ اقثگؽفحّ نع

 نعِهُٓبظ یپ ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یع ، ثؽایک ؼٔل کع کؽظٌ خعی یحى جکبيهیانگٕؼ یثٓجٕظ اخؽا یثؽا[ 34]ظؼ 
 ییثٓجٕظ کبؼا یثؽا یکیگؽاف ثُبَٓبظِ نعِ اقث کّ اؾ ظٔ ًٚهگؽ ژَح یجئٕؼ یٍ ؼٔل کعکؽظٌ ثؽيجُبیا .اقث

  .ثبنعیثؿؼگ يُبقت ي یْبىحكیق ییثبؾآؼا یثؽا یهُٓبظیحى پیانگٕؼ. اقحفبظِ نعِ اقث
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  1يسٔش فبص 0-9-0-4
چُع  یُّ قبؾیٍ ؼٔل يكبئم ثٓیا. بؾ َعاؼظیکُع ٔ ثّ زم پطم ثبؼ َیاقحفبظِ ي یٍ يُٓمیٍ ؼٔل اؾ لٕاَیا

ٍ یيهکم ا. جٕاٌ ثعقث آٔؼظیي ؼا ٙیک ؾيبٌ قؽیثب  یقؽاقؽ یُّ قبؾیجٕاَع زم کُع ٔ ثٓیؿ يیيُٕٗؼِ ؼا َ
 .اقث یؼٔل ظؼ َگّ ظانحٍ نجکّ ثّ يٕؼت نٛبٚ

اقحفبظِ  یقبؾگبؼ کؽظٌ ازحًبل خٓم ٔ جمبْٙ ثؽاقبـ جبثٙ ثؽاؾَعگ یثؽا یاؾ کُحؽل کُُعِ يُٓك فبؾ[ 35]ظؼ  
 یْبيعل کؽظٌ خُجّ یْبییيؽقٕو، جٕاَب یْبگؽ ؼٔلیثؽ ظ یکُحؽل فبؾ یْبكحىیق یث ايهیيؿ. نعِ اقث

 . اقث یبظِ قبؾیظؼ پ یؾاظ يعل، يمبٔو ثٕظٌ ٔ قبظگآٍ ی، جطًیظاَم اَكبَ یيمعاؼ
ث یثب يبْ یهُٓبظیحى پیانگٕؼ. اؼائّ نعِ اقث ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یثؽا یبفحّ فبؾیک خٓمیحى ژَحیانگٕؼ[ 36]ظؼ 

اًٚبل  کیژَح یًٚهگؽْب کّ ٍ ؼٔل ظؼ ْؽ يؽزهّیا ظؼ .کُعیثّ يٕؼت گككحّ ؼفحبؼ ي ییهّ ثبؾآؼايكئ یجیجؽک
-زمؼاِ ٍ جٛعاظیثُبثؽا. نٕظیَگٓعانحّ يضٕظ  ینجکّ ظؼ زبنث نٛبٚ گؽاف یٍ جئٕؼیثب اقحفبظِ اؾ لٕاَ ،نَٕعیي

 .بثعییم يیعٌ ثّ خٕاة افؿایحّ ٔ قؽٚث ؼقفبیکبْم  یًٚهؽیغ یْب
کع . نجکّ اؼائّ کؽظ ییؼاآثبؾ یک ثؽایحى ژَحیٔ انگٕؼ یچُع يُٕٗؼِ فبؾ یؿیؼثؽاقبـ ْؽ ظٔ ثؽَبيّ یؼٔن[ 37]ظؼ 

ؿٔنّ یٔ ا یيبَعٌ نجکّ ظؼ زبنث نٛبٚ یثبل یک ثؽایحى ژَحیپؽٔفؽ ظؼ انگٕؼ یْب ثؽاقبـ نًبؼِ گػاؼگؽِ یگػاؼ
 . گؽفحّ اقث َهعٌ ثبؼْب يٕؼت

ع یآیفبئك ي ییؼاآيكئهّ ثبؾ یجیٛث جؽکیهُٓبظ نعِ اقث کّ ثّ ْجیپ یبفحّ فبؾیک خٓم یحى ژَحیانگٕؼ[ 38]ظؼ 
زبنث  م يُبقتیحى، ًَبیٍ انگٕؼیخػاة ا یژگیٔ. ُعکیي یعگیٕقحّ ؼقیپؽیغ یچُع يُٕٗؼِ فبؾ یقبؾُّیٔ ثّ ثٓ

 . ٍ ؼٔل اقثیيُبقت ا ییؿٔنّ نعٌ ثبؼْب ٔ ًْگؽاینجکّ ثعٌٔ ا ینٛبٚ

  2يػصج يْبضجکّ 0-9-0-5
ظؼ لعو أل  . عِ اقثیچیپ یؽضٓیك قبؾگبؼ کؽظٌ جبثٙ غیْٕل اَكبٌ اؾ ْؽ یّ قبؾیظؼ ٔالٙ نج یًٚج یْبنجکّ

ANN ّثبؼِ ینجکّ ٔ قٓر ثبؼ يٓبثك ثب نؽاّ یٍ ٔ ٔاؼظ کؽظٌ قبضحبؼ أنیجطً یثؽا یْٕل يًُٕٚ یْباؾ نجک ّ
. نَٕعیك پطم ثبؼ يسبقجّ يیكحى اؾ ْؽیق یْبیکُع ٔ قپف ضؽٔخیّ اقحفبظِ يیيطحهف ظؼ ْؽ َبز یثبؼْب

 .بؾ ظاؼظیّ يحفبٔت َیأن یْب فمّ ثّ پبقص قبضحبؼْبآيٕؾل ظاظِ
ٍ ؼٔل یا. نعِ اقث یجهفبت يٛؽفعؼ ثّ يُٕٗؼ کبْم یف ییؼاآثبؾ یثؽا یًٚج یْبنجکّاقحفبظِ اؾ [ 39]ظؼ  

ُع، یْب ظانث کّ ثّ اَحمبل ثبؼ ٔ يحٛبلجبً زم پطم ثبؼ ظؼ ْٕل يعت فؽاگؽ ؼٔلیثب ظ یبفحّ اضحلاف اقبقیجٕقّٛ 
جٕاٌ ظقث یُّ يیيطحهف ثّ ؼاِ زم ثٓ یثب اقحفبظِ اؾ انگْٕب یًٚج یْبٍ ؼٔل ثب آيٕؾل نجکّیظؼ ا .بؾ َجٕظیَ

 .بفثی
ٍ ؼٔل ؾيبٌ یا یايه یگژیٔ. نعِ اقث یيٛؽف یُّ قبؾیيكئهّ ثٓ یهع ؼا ثؽایْبپف یًٚجنجکّ [ 41]ظؼ 

ثّ  یُّ قبؾیظؼ ثٓظاظ کّ  یَهبٌ ي ٍ يمبنّیا حیکّ انجحّ َحب .اقث ثؿؼگ بؼیثك یْبكحىیق یثؽا يسبقجبت کى
 . نٕظیزم يٛحجؽ ًْگؽا ًَ کیحى ثّ یهع، انگٕؼیْبپف یکًک ؼٔل نجکّ يًُٕٚ

                                                           
1 Fuzzy logic method 
2 Artificial Neural Network 



 

 

 

  1خجشِ يْبستى یس 0-9-0-6
ٍ یا. کُُعیع يیُّ ثطًٕو ؼا جمهیک ؾيیک اَكبٌ يحطًى ظؼ یْكحُع کّ ؼفحبؼ  ییْبضجؽِ ثؽَبيّ یْب كحىیق

ک يَٕٕ٘ ثطًٕو یعِ ظؼ یک ٚمیکُع خٓث اٚلاو  یؽِ يیْب غض کّ اقحفبظِ کُُعِ ظؼ آٌ یثؽَبيّ اؾ اْلاٚبج
نًب يٓبثمث ظانحّ  یْب ؼا کّ ثب پبقص یکّ ثحٕاَُع يَٕٕٚ یضجؽِ جب ُْگبي یْب كحىیؼٔ قٍیاؾ ا. کُعیاقحفبظِ ي

 .ظُْع یبثُع ثّ قٕال کؽظٌ اؾ نًب اظايّ يیثبنع ث
ٔ  یٍ اثحکبؼیٍ ؼٔل اؾ لٕاَیظؼ ا. ِ اقثکًک گؽفحّ نع ییؼاآزم يكئهّ ثبؾ یثؽا یكحى يٓبؼجیک قیاؾ [ 41]ظؼ 

ٔ  خكحدٕ یکبْم فُب ٍ کبؼ يُدؽ ثّیاَدبو ا .نَٕع یثؽؼق یًٚه یْبفمّ ؼاِ زماقحفبظِ نع جب  گؽاف یجئٕؼ
 . نعیيکبْم ؾيبٌ يسبقجبت  دّیظؼ َح

 یكحى يٓبؼجیٔ ق CPNحى یٙ اؾ انگٕؼیجٕؾ یْبثّ يُٕٗؼ يحٛبظل کؽظٌ نجکّ ییؼاآزم يكئهّ ثبؾ یثؽا[ 42]ظؼ 
ثّ يعل  یکیم گؽافیثب اقحفبظِ اؾ ًَب ٔ اقثلعؼجًُع  یكى اقحُحبخیک يکبَی PN حىیانگٕؼ. اقحفبظِ نعِ اقث

-ىیجًً كحىیک قی جٕاَعیؿ يیَ  CPN.پؽظاؾظیؾيبٌ ٔ زؽکث ْكحُع ي یکّ ظاؼا ییْبكحىیق یًٚهگؽْبکؽظٌ 
2ثب  یكحى يٓبؼجیٍ يمبنّ قیظؼ ا. فؽاْى کُعْب عیکهکؽظٌ  ًٚم یثؽا ؼا یؽیگ

CPN  اؾ  یثعقث آٔؼظٌ نکه یثؽا
 .نعِ اقث هُٓبظیپ ٙ ؼا ثحٕاَع يحٛبظل کُعیجٕؾ یْبنجکّ کّ ثبؼ نجکّ

  3سٔش پشَذگبٌ 0-9-0-7 
گؽِٔ غؼات ٔ  یقبؾُّیثٓ. انٓبو گؽفحّ نعِ اقث( ْبیيبَُع پؽَعگبٌ ٔ يبْ)ٕاَبت یاؾ ز یحى اؾ ؼفحبؼ خًٛیٍ انگٕؼیا

ايب . يهبثُٓعکُُع یآغبؾ ي یث جًبظفیک خًٛیُکّ ْؽ ظٔ کبؼ ضٕظ ؼا ثب یث ایٕقحّ، اؾ زیک پیحى ژَحیانگٕؼ
ظؼ . کُعیت ٔ خٓم اقحفبظِ ًَیيثم جؽک یجکبيه یْبگؽِٔ غؼات اؾ ًٚهگؽ یقبؾُّیک، ثٓیحى ژَحیثؽضلاف انگٕؼ

نٕظ کّ ْؽ یک غؼِ گفحّ يی( کیحى ژَحیک کؽٔيٕؾٔو ظؼ انگٕؼیيٛبظل )ف یک يبجؽیحى ثّ ْؽ قٓؽ اؾ یٍ انگٕؼیا
-ٍ ؼاِیث ضٕظ ؼا ثؽاقبـ ثٓحؽیکُع ٔ غؼات قؽٚث ٔ يٕلٛیُّ گؽظل يیّ ْؿیؼٔ یثؽ ؼٔ یک قؽٚث ضبيیغؼِ ثب 

ُّ یجٕاثٙ ْؿ یاقث کّ ظاؼا یگؽِٔ غؼات لبظؼ ثّ زم يكبئه یقبؾُّیثٓ. کُُعیثُٓگبو ي یٔ يسه یقؽاقؽ یْبزم
 .ْكحُع یيسه یْبُّیکً یبظیظنٕاؼ ثب جٛعاظ ؾ

 یٍ ؼٔل اؾ ؼفحبؼ اخحًبٚیا. نعِ اقث یجٛبظل ثبؼ يٛؽف یپؽَعگبٌ ثؽا یُّ قبؾیثٓ یثؽ يجُب یؼٔن[ 43]ظؼ 
ک پؽَعِ یْؽ خٕاة . کُُع کّ ثّ يمًع َبيٛهٕو ثؽقُع انٓبو گؽفحّ نعِ اقثیيٓبخؽت گؽِٔ پؽَعگبٌ کّ جلال ي

ظؼ . بؼ يٕثؽ اقثیُّ ثكیثٓ یْبؼاِ زم یٍ ؼٔل ظؼ خكحدٕیا. نٕظ یبٌ يیک غؼِ ثیظؼ گؽِٔ اقث ٔ ثّ ُٕٚاٌ 
حى یٍ انگٕؼیح ایٙ اقحفبظِ نعِ اقث کّ َحبیجٕؾ یْبيحٛبظل کؽظٌ ثبؼ نجکّ یپؽَعگبٌ ثؽاحى یٍ يمبنّ اؾ انگٕؼیا

 .ِ اقثؿ ثٕظیث آيیيٕفم
 یْبکبْم جهفبت نجکّ یَٓبظِ نعِ اقث، ثؽاثُب یُؽیثب یحى پؽَعگبٌ کّ ثؽ اقبـ کعْبیانگٕؼ یَٕٚ[ 44]ظؼ 
ٍ ینعِ اقث ثُبثؽا یٕقحّ ْؽازیيكبئم پ یيؽقٕو ثؽا حى پؽَعگبٌیُکّ انگٕؼیم ایثّ ظن .نعِ اقث یٙ يٛؽفیجٕؾ

                                                           
1 Expert system 
2
 cored perti net 

3 Particle Swarm 



 

 

 

 یحى پؽَعگبٌ ثب کعْبیٍ يمبنّ انگٕؼیظؼ ا. کًحؽ يُبقت ثبنع ییًْچٌٕ ثبؾآؼا یايكبئم گككحّ یيًکٍ اقث ثؽا
 .ؿ اؾ ضٕظ َهبٌ ظاظِ اقثیهُٓبظ نع کّ ًٚهکؽظ ثٓحؽ َیپ ییيكئهّ ثبؾآؼا یثؽا یُؽیثب

ع پؽاکُعِ یجٕن یٙ کّ ظاؼایجٕؾ یْبنجکّ ییثبؾآؼا یثؽا یعیى پؽَعگبٌ ؼٔل خعحیثب اقحفبظِ اؾ انگٕؼ[ 45]ظؼ 
ع یٕ ٔازع جٕنیٕ ٔ ؼاکحیاکح یْبکُحؽل جٕاٌ یثؽا یيُبقج یبؼْبیٍ يمبنّ اؾ يٛیظؼ ا. هُٓبظ نعِ اقثیْكحُع، پ

ع یجٕقّ ٔازع جٕنع نعِ یٕ جٕنیُّ جٕاٌ اکحیبؼْب نبيم ْؿیٍ يٛیا .ٙ اقحفبظِ نعِ اقثیكحى جٕؾیپؽاکُعِ ق
-یؿاٌ اَسؽاف ٔنحبژ يیعْب ٔ يیٙ، جٛعاظ ًٚهکؽظ کهیجٕؾ یْبع نعِ جٕقّ نؽکثیٕ جٕنیُّ جٕاٌ اکحیپؽاکُعِ، ْؿ

 .ثبنُع
ٍ یاقحفبظِ اؾ ا. حى پؽَعگبٌ اقحفبظِ نعِ اقثیانگٕؼ یثؽا یت ٔؾَیيبَُع اقحفبظِ اؾ َؽا یاؾ ايلازبج[ 46]ظؼ 
ٍ فُب یؼفحّ اخكحدٕ نٕظ ٔ ؼفحّ یثؿؼگحؽ یحى، فُبیکُع کّ ظؼ نؽٔ٘ انگٕؼیٍ ايکبٌ ؼا فؽاْى يیت ایَؽا

 .ث اقحفبظِ نعِ اقثیجٛعاظ جکؽاؼْب ٔ اَعاؾِ خًٛ یثؽا یٍ اؾ ايلازبجیٚلأِ ثؽ ا. نٕظجؽ کٕچک

اقحفبظِ نعِ اقث کّ ظؼ آٌ  ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یر ثؽایٚعظ يس یحى پؽَعگبٌ ثب کعگػاؼیاؾ انگٕؼ[ 47]ظؼ 
حى پؽَعگبٌ یؿ گفحّ نع انگٕؼیَ" ًْبَٕٓؼ کّ لجلا .ع ثبؾ نَٕعیْكحُع کّ ثب ییعْبیبَگؽ کهیر ثیيس یظْبٚع
ٚعظ  یحى پؽَعگبٌ ثب کعگػاؼیانگٕؼ. ک يكئهّ گككحّ اقثی ییکّ يكئهّ ثبؾآؼا یٕقحّ ظاؼظ ظؼ زبنیث پیيبْ
جؽ ظقث ُّیثٓ یْبخٕاة حىیانگٕؼٍ یا اًٚبلثب  .ظْعیگككحّ ي یحیحى پؽَعگبٌ يؽقٕو يبْیر ثّ انگٕؼیيس

 .اقث یُبفحی
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ّ نؽٔ٘ ثّ یک خٕاة أنیجبثٕ اثحعا اؾ  یحى خكحدٕی، انگٕؼیقبؾ ُّیک يكئهّ ثٓیُّ ظؼ یعٌ ثّ خٕاة ثٓیؼق یثؽا
ظؼ . کُع یاَحطبة ي یخٕاة فٛه یْبّ یبٌ ًْكبیّ ؼا اؾ يیٍ خٕاة ًْكبیحى ثٓحؽیقپف انگٕؼ. کُع یزؽکث ي

 ٍیاؽ یظؼ غ .کُع یّ زؽکث يیحى ثّ خٕاة ًْكبیكث يًُّٕٚ لؽاؼ َعانحّ ثبنع، انگٕؼیٍ خٕاة ظؼ نیکّ ا یيٕؼج
ٍ یّ اؾ ثٓحؽیبؼ جُفف اگؽ خٕاة ًْكبیثؽ اقبـ يٛ. بؼ جُفف ؼا چک ضٕاْع کؽظیثّ َبو يٛ یبؼیحى يٛیيٕؼت انگٕؼ 

 .ظحى ثّ آٌ زؽکث ضٕاْع کؽیانگٕؼنعِ جب کٌُٕ ثٓحؽ ثبنع،  بفثیخٕاة 
زم يكبئم  یيعؼٌ اقث ثؽا یْبؼٔل اؾجبثٕ کّ  یک خكحدٕیجکُ یک ؼٔل يٕثؽ ٔ يمبٔو ثؽ يجُبی[ 48]ظؼ 
( ییْبعیيدًّٕٚ که) ییْبزمٍ ؼٔل ؼاِیظؼ ا. نعِ اقث یٙ ثّ يُٕٗؼ کبْم جهفبت يٛؽفیجٕؾ یْبنجکّ ییؼاآثبؾ

حى یقپف انگٕؼ. ؽَعیگیكث يًُّٕٚ لؽاؼ يینَٕع ظؼ نیي ییيؽثِٕ ثّ ثبؾآؼا یْبثیکّ يُدؽ ثّ نکكحٍ يسعٔظ
 .نٕظیيٕخٕظ زؽکث ظاظِ ي یْبٍ خٕاةیثّ قًث ثٓحؽ

 یحى خكحدٕیانگٕؼ .اقحفبظِ نعِ اقث یيٕاؾ یجبثٕ یحى خكحدٕیاؾ انگٕؼ ییزم يكئهّ ثبؾآؼا یثؽا[ 49]ظؼ 
ّ یجدؿ ییْبكحىیؽقیخكحدٕ ثّ ؾ یٍ ؼٔل فُبیظؼ ا. اقث یجبثٕ یحى خكحدٕیعجؽ انگٕؼیًََّٕ خع یيٕاؾ یجبثٕ

-یم ظلث ظؼ زم يكئهّ يیيٕخت کبْم يسبقجبت ٔ افؿا یيٕاؾ یجبثٕ یحى خكحدٕیاقحفبظِ اؾ انگٕؼ. نٕظیي
ٍ يمبنّ ثّ یظؼ ا. بثعییکبْم ي 1/1ى نٕظ، يسبقجبت ثّ یلكًث جمك 11خكحدٕ ثّ  یيثبل اگؽ فُب یثؽا. نٕظ
 .ثعقث آيعِ اقث ییيكئهّ ثبؾآؼا یثؽا یجؽُّیثٓ یْبؼٔل خٕاة ٍیهّ ایٔق

                                                           
1
 Tabu search 


