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 ل‌

 چکیذه 

 به کننذه مراجعه در بیماران مبتلا به ملانومای پوستی خانوادگی  CDKN2Aبررسی فراوانی موتاسیون ژن 

 رازی پوست تخصصی بیمارستان و انستیتوکانسر

 سمیرا فردوسی

س‌آًْب‌یکی‌ا‌سزعبى‌پَست‌یکی‌اس‌ضبیغ‌تزیي‌اًَاع‌سزعبى‌ّب‌در‌سزاسز‌خْبى‌هی‌ثبضذ.‌سِ‌ًَع‌اغلی‌سزعبى‌پَست‌ٍخَد‌دارد‌ٍ

‌ثِ‌ًظز‌هی‌رسذ‌دستِ‌اس‌ثیوبراىکِ‌در‌هیبى‌ایي‌‌اس‌ثیوبراى‌رخ‌هی‌دّذ‌درغذ‌5-10خبًَادگی‌در‌حذٍد‌‌هی‌ثبضذ.‌هلاًَم‌هلاًَم

در‌کٌتزل‌‌ًقص‌هْویایي‌صى‌‌،هی‌ثبضذ CDKN2A درغذ‌اس‌هسئَلیت‌اًتقبل‌ثیوبری‌ثِ‌دلیل‌خْص‌در‌صى‌35-40حذٍد‌

‌‌ P16 ‌ٍ P14ARFاگشٍى‌هی‌ثبضذ‌کِ‌ًتیدِ‌ثیبى‌آًْب‌ایدبد‌دٍ‌پزٍتئیي‌‌3ضبهل‌‌‌CDKN2Aصى‌.ذچزخِ‌سلَلی‌ثبسی‌هی‌کٌ

ثیبى‌دیگزی‌تبثیز‌دارد.‌در‌ًْبیت‌‌ٍ ختلال‌در‌ثیبى‌ّز‌کذام‌رٍی‌ػولکزدارٍی‌ّن‌هَثز‌هی‌ثبضذ‌P16 ‌‌ٍP14‌‌ٍػولکزد‌‌هی‌ثبضذ

‌ثبتَخِ‌ثِ‌ایٌکِ‌.ثبضذ‌خْصتَاًذ‌ثِ‌غَرت‌یک‌حذف‌یب‌ هی‌ثبضذ‌کِ‌ایي‌اختلال‌هیهلاًَم‌ثذخین‌اختلال‌در‌ثیبى‌آًْب‌هَخت‌

‌عزفی‌دیگز‌ایي‌ثیوبری‌در‌هزاحل‌اس‌سزعبى‌پَست‌هزثَط‌ثِ‌ایي‌ثیوبری‌هی‌ثبضذ‌ٍثیطتزیي‌آهبر‌هزگ‌ٍ‌هیز‌در‌ثیوبراى‌هجتلا‌ثِ‌

‌خبًَادُ‌آًبى‌اس‌ًظز‌ثزرسی‌صى ییبفتي‌ثیوبراى‌فبهیلیبل‌ٍ‌ثزرس‌،س‌اًَاع‌سزعبى‌ّب‌قبثل‌درهبى‌استاثتذایی‌هبًٌذ‌ثسیبری‌دیگز‌ا

‌ًتیدِ‌سٍدرس‌ٍ‌درهبى‌ثِ‌هَقغ‌آًبى‌ٍ‌در یزی،‌تطخیعّبی‌درگیز‌ٍ‌غزثبلگزی‌آًبى‌ًقص‌هْوی‌در‌ضٌبسبیی‌افزاد‌پزخغز،‌پیگ

‌DNAرًٍذ‌ثزرسی‌خْص‌در‌ثیوبراى‌سزعبى‌فبهیلی‌ثب‌استفبدُ‌اس‌استخزاج‌"هؼوَلا‌کبّص‌هیشاى‌هزگ‌ٍ‌هیز‌آًبى‌خَاّذ‌داضت.

ثِ‌هقذار‌کبفی‌ثزای‌اًدبم‌تَالی‌ًَکلئَتیذی‌استخزاج‌‌DNAاس‌خَى‌غَرت‌هی‌گیزد.‌ایي‌رٍش‌هغلَة‌ٍ‌راحتی‌است‌کِ‌در‌آى‌

‌اسبس‌ ‌ثز ‌رًٍذ ‌یک ‌ایي ‌ثٌبثز ‌ثَد ‌ًخَاٌّذ ‌دستزس ‌در ‌غزثبلگزی ‌رًٍذ ‌عَل ‌در ‌ثیوبراى ‌اس ‌ثسیبری ‌کِ ‌آًدب ‌اس ‌گزدد. هی

‌45َى‌افزاد‌سیز‌ًوًَِ‌خ‌10ًوًَِ‌ثبفت‌پبرافیٌی‌5‌‌ٍاس‌ DNAاس‌ثلَک‌ّبی‌پبرافیٌی‌ثیوبراى‌پبیِ‌ریشی‌گزدیذ.‌‌ DNAاستخزاج

توبهی‌تَالی‌ّب‌ثب‌استفبدُ‌اس‌ًزم‌سبل‌ثِ‌ػٌَاى‌ٍاخذ‌ضزایظ‌ٍرٍد‌ثِ‌هغبلؼِ‌استخزاج‌گزدیذ‌ٍ‌ثِ‌رٍش‌سٌگز‌تَالی‌یبثی‌اًدبم‌ضذ.‌

‌ ‌دادًذ. ‌ًطبى ‌را ‌ًزهبل ‌تَالی ‌ًتبیح ‌ّوگی ٍ‌ ‌ثزرسی‌گزدیذًذ ‌کزٍهبس ‌خْطی‌ ّزافشار ‌ّبی‌آسهبیص‌ضذُ ‌ًوًَِ ‌توبهی ‌در چٌذ

‌در‌ًتیدِ‌در‌ثیوبراًی‌کِ‌در‌‌"ضذُ‌اس‌ثبفت‌پبرافیٌی‌ٍ‌خَى‌کبهلااستخزاج‌‌DNAتَالی‌‌کیفیتضٌبسبیی‌ًطذ‌ٍلی‌ هطبثِ‌ثَد.

ی‌تَاى‌اس‌دستزس‌ًیستٌذ‌هی‌تَاى‌اس‌ثبفت‌پبرافیٌی‌استفبدُ‌ًوَد‌ٍ‌در‌غَرت‌هثجت‌ثَدى‌اس‌ًظز‌خْص‌در‌دیگز‌اػضبء‌خبًَادُ‌ه

سبلِ‌هی‌ثبضذ‌کِ‌در‌‌5ثزای‌ثِ‌دست‌آٍردى‌درغذ‌قبثل‌اػتوبد‌ضیَع‌خْص‌ًیبس‌ثِ‌یک‌هغبلؼِ‌آیٌذُ‌ًگز‌‌ثبفت‌خَى‌استفبدُ‌کزد.

‌حبل‌اًدبم‌است.

‌.خْص،‌هلاًَم،‌‌CDKN2A:‌سزعبى‌پَست،‌صىکلیذ واژه
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 هقذهِ

ضا  ربضی ؾطعبٖ آٔطیىب، تقسازی اظ ٔٛاضز رسیس ؾطعبٖ ٚ ٔطي ٚ ٔیط لبثُ ا٘تؾبض زض ایبِت ٔتحسٜ أطیىب زض ؾبَا٘زٕٗ ٞط ؾبَ، 

یبفتٝ ٞط ؾبَ وبٞف  %(6/0) ثطٚظ ؾطعبٖ زض ٔطزاٖ ٔیعاٖ وٝ اعلافبتی ٚرٛز زاضز (2005-2009) ؾبَ 5زض عی . ٔی ظ٘س ترٕیٗ

% ٞط ؾبَ زض ظ٘بٖ وبٞف یبفتٝ 5/1% ٞط ؾبَ زض ٔطزاٖ ٚ 8/1ٖ ٚ زض ظ٘بٖ حبثت ثٛزٜ اؾت، زض حبِیىٝ ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ؾطعب

زض ٞط  1/173) 2009رٕقیت( تب  100000زض ٞط  1/215) 1991لّٝ اـ زض اظ %20اؾت. ثغٛض وّی، ٔیعاٖ ٔطي ٚ ٔیط ؾطعبٖ 

ٟٕٔتطیٗ فبُٔ ذغطؾبظ ثطای اثتلا ثٝ ؾطعبٖ، ؾٗ اؾت. زٚ ؾْٛ تٕبٔی ٔٛاضز ؾطعبٖ زض  رٕقیت( وبٞف یبفتٝ اؾت. 100000

ؾبَ ضٚی ٔی زٞس. ٔیعاٖ ثطٚظ ؾطعبٖ زض لؿٕت ٞبی ٔرتّف ثسٖ ثب تٛاٖ ؾْٛ، چٟبضْ ٚ پٙزٓ ؾٗ فطز افعایف ٔی  65افطاز ثبلای 

 59تب  40٘فط اؾت ٚ زض ؾٙیٗ  48زض  1٘فط ٚ زض ظ٘بٖ  70زض  1ؾبٍِی، ٔیعاٖ ثطٚظ ؾطعبٖ زض ٔطزاٖ  39اظ ثسٚ تِٛس تب ؾٗ  یبثس.

ؾبٍِی ٔیعاٖ ثطٚظ  79تب  60٘فط ٔی ضؾس ٚ زض ؾٙیٗ  11زض  1٘فط ٚ زض ظ٘بٖ ثٝ  12زض  1ؾبٍِی ٔیعاٖ ثطٚظ ؾطعبٖ زض ٔطزاٖ ثٝ 

ٔطزاٖ زض عَٛ حیبتكبٖ ٘فط ٔی ضؾس. زض وُ، ٔطزاٖ زض ثیٗ رٕقیت تٕبٔی  5زض  1٘فط ٚ زض ظ٘بٖ ثٝ  3ثٝ  1ؾطعبٖ زض ٔطزاٖ 

 .]1[% ذغط اثتلا ثٝ ؾطعبٖ زاض٘س38٘بٖ % ٚ ظ44

 پیطیٌِ تبریخی -1-1

ؾبَ پیف ٔمجِٛیت وٕی زض زیسٌبٜ  25ؾبذتبضی زض غٟ٘بی ٚیػٜ ٔی ثبقس.  ایٗ تفىط وٝ ؾطعبٖ حبنُ یه ؾّؿّٝ رٟف ٞبی

فْٕٛ زاقت. لجُ اظ اذتطاؿ ٔیىطٚؾىٛح تهٛض ثط ایٗ ثٛز وٝ ؾطعبٖ تطویجی اظ تزٕقبت ٔربعی ٚ یب ٔٛاضزی غیط اظ ؾَّٛ اؾت. 

حبثت قس وٝ تٛٔٛضٞب زض ٚالـ ٔزٕٛفٝ ای اظ تٛزٜ ٞبی ؾِّٛی ٞؿتٙس وٝ ایٗ ؾَّٛ ٞب اظ ؾَّٛ ٞبی عجیقی  19زض ٘یٕٝ لطٖ 

زض ٞط حبَ ٚرٛز یه اؾبؼ ِٔٛىِٛی زض تٛریٝ ایٗ تىخیط ٟٔبض ٘كسٜ  ط ثٝ ثبفتی وٝ اوٖٙٛ ؾطعب٘ی قسٜ اؾت ٔٙكب ٌطفتٝ ا٘س.ٔطثٛ

ؾَّٛ ٞبی ؾطعب٘ی تب یه لطٖ ثقس زض پطزٜ اثٟبْ ثبلی ٔب٘س. زض آٖ ظٔبٖ فطضیٝ ٞبی ٔرتّفی زض ٔٛضز ٔٙكب ثبفت ؾطعب٘ی ٚرٛز 

 ]. 2[زاقت

 تئَری صًی سزعبى -1-1-1

ثبقٙس.  تٛا٘ٙس ٔٙكب ؾطعبٖ ثسٖ ا٘ؿبٖ اظ ا٘ٛاؿ ثؿیبض ظیبزی ؾَّٛ ٚ ثبفت تكىیُ قسٜ اؾت. ٕٞٝ ی ایٗ ؾَّٛ ٞب ٚ ثبفت ٞب ٔی

ثیكٕبضی زاض٘س. ثب ٚرٛز ایٗ  ایٗ ثیٕبضی ٞب فبوتٛضٞبی وٕىی ٚ فلایٓ ثبِیٙی ٖ ٞبی تغییط یبفتٝ ایزبز ٔی قٛز.ؾطعبٖ تٛؾظ غ

تئٛضی چٟبضچٛثی ضا تقطیف ٔی وٙس وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔی  ز. ایٗظیط ثٙبی ایٗ پیچیسٌی ضا ٔی ؾبظ ٔفْٟٛ انّی ٚرٛز زاضز وٝیه 
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                                                          ٔی قٛ٘س.                                                                                                                     ثبفج  ایزبز ؾطعبٖ   اضحی ٚ ٔحیغی تٛاٖ زضیبفت وٝ چٍٛ٘ٝ فبوتٛضٞبی

عب٘ی ثبفج ؾطعب٘ی قسٖ ؾَّٛ ٞبی ؾط غٌٖؿتطـ آٖ ثٝ ؾبیط ٘مبط ثسٖ اؾت. یٙس قىُ ٌیطی ؾطعبٖ ٚ ضقس ٚ تٛٔٛضظایی فطآ

  ]. 3[قٛ٘س ٔی ٞب

تَهَرّبیی هْبخن ّستٌذ ،سزعبى ّب -1-1-2  

   ٘ئٛپلاؾٕی اؾت وٝ ثب   قىُ غیط عجیقی ضقس ؾَّٛ ٞب اؾت ٚ تٛٔٛض،  ٘ئٛپلاؾٓ )وٝ ٔقٙی تحت اِّفؾی آٖ ضقس رسیس اؾت(،

ذب٘ٛازٜ اظ ؾَّٛ ٞبی ثٝ ِحبػ غ٘تیىی ٞٓ  ٚضقیت  ثیٕبض ٌٛ٘ٝ ٕٞطاٜ اؾت. تٛٔٛضٞب، ثیٕبضی ٞبیی ٞؿتٙس وٝ زض آٟ٘ب رٕقیتی

    انغلاح ؾطعبٖ ثٝ تٛٔٛضٞبیی اعلاق ٔی قٛز وٝ ٔی تٛا٘ٙس ثٝ ثبفت ٞبی ٔزبٚض ذٛز  س ٘بٞٙزبض ضا وؿت ٔی وٙٙس.تٛا٘بیی ضق

  ].3[سٜ ا٘س حّٕٝ ٔی وٙٙسوٝ اظ ؾَّٛ ٞبی ؾبِٓ تكىیُ ق

سزعبى پَست -1-2  

بض ؾطعبٖ پٛؾت )ثٝ اؾتخٙب آٔ زض آٔبض ٚ اضلبْ رٟب٘ی ؾطعبٖ،]. 4[سیٗ ؾطعبٖ زض ؾطتبؾط ز٘یب ٔی ثبقؾطعبٖ پٛؾت قبیـ تط

نٛضت  (NMSC)1اؾبؼ لٛا٘یٗ زاذّی ثطذی اظ وكٛضٞب حجت ٔٛاضز ؾطعبٖ پٛؾت غیطٔلا٘ٛٔبیی شوط ٕ٘ی قٛز چٖٛ ثط (ٔلاْ٘ٛ

ا٘زٕٗ ثط اؾبؼ  آٔبض ٔٙتكط قسٜ تٛؾظ  .ثٝ آؾب٘ی زضٔبٖ ٔی قٛ٘س ٞبی ؾطعبٖ پٛؾت ثٝ اؾتخٙب ٔلإْ٘ٛ٘ی ٌیطز ٚ ؾبیط فطْ 

زضنس تٕبْ ؾطعبٖ ٞبی قٙبؾبیی قسٜ  50، ؾطعبٖ پٛؾت قبیـ تطیٗ ٘ٛؿ ؾطعبٖ زض أطیىب ٔی ثبقس ٚ زض حسٚز 2ؾطعبٖ أطیىب

آذطیٗ آٔبض ٚظاضت ٖ پٛؾت زض أطیىب قٙبؾبیی ٔی قٛز. ٔیّیٖٛ ٔٛضز رسیس اظ ؾطعب 1اظ ضا قبُٔ ٔی قٛز. زض ٞط ؾبَ ثیف 

اؾت وٝ اظ اثتلای قف ٞعاض ٘فط ثٝ ایٗ ٘ٛؿ ؾطعبٖ ذجط زازٜ  1382ثٟساقت ٚ زضٔبٖ اظ قیٛؿ ایٗ ثیٕبضی زض وكٛض ٔطثٛط ثٝ ؾبَ 

ض ؾغح وكٛض، ٞٙٛظ آٔبض رسیسی زض ایٗ ثبضٜ زض زؾت ؾبَ ٌصقتٝ ز 10اؾت. ثب ٚرٛز افعایف ٔیعاٖ اثتلاثٝ ایٗ ثیٕبضی عی 

ٚ ٔلا٘ٛٔبی  4، وبضؾیٙٛٔبی ؾَّٛ پبی3ٝؾطعبٖ پٛؾت زاضای ؾٝ فطْ انّی اؾت وٝ قبُٔ وبضؾیٙٛٔبی ؾَّٛ پٛقكی ٘یؿت.

ثٝ ؾطعبٖ قٛ٘س ٚ ثیكتطیٗ تقساز ٔجتلایبٖ  زٚ فطْ اَٚ ثٝ فٙٛاٖ ؾطعبٖ پٛؾت غیط ٔلا٘ٛٔبیی قٙبذتٝ ٔی ].6, 5[ٞؿتٙس5پٛؾتی 

ثمیٝ ٔٛاضز  َ پٛقكی ٚ وبضؾیٙٛٔبی ؾَّٛ پبیٝ اؾت ٚقبُٔ وبضؾیٙٛٔبی ؾّٛ  NMSC%90پٛؾت ثٝ آٟ٘ب تقّك زاضز. زض حسٚز 

                                                           
1
 -Non Melanoma Skin Cancer(NMSC) 

2
- American cancer society 

3
 -Squamous cell carcinoma 

4
 -Basal cell carcinoma 

5
- Cutaneous Melanoma 
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ٔلا٘ٛٔبی پٛؾتی زاضای ذهٛنیت تٟبرٕی ثٛزٜ ٚ ثیكتطیٗ تقساز ٔطي ٚ ٔیط ]. 7,8[زقٛقبُٔ فطْ ٞبی ٘بزض ؾطعبٖ پٛؾت ٔی 

                                 ثٝ آٖ ٔی ثبقس. ثطای زضن ثٟتط ؾطعبٖ پٛؾت ثٝ قطح ثیِٛٛغی پٛؾت پطزاذتٝ ٔی قٛز.                                                ٘بقی اظ ؾطعبٖ پٛؾت ثٝ زِیُ اثتلا

 بیَلَصی پَست -1-2-1

   زاضایپٛؾت ضٌؿبلاٖ ٔی زٞس. زض ثع% ٚظٖ ثسٖ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل 20اِی  15پٛؾت ثعضٌتطیٗ اضٌبٖ ثسٖ ٔی ثبقس ٚ زض حسٚز 

 یٝ اپیسضْ ٔی ثبقس وٝ زاضای ٔٙكبٔتط ٔطثـ ٔی ثبقس. پٛؾت زاضای ؾٝ لایٝ ٔی ثبقس. اِٚیٗ لا 2اِی  5/1ز ؾغحی زض حسٚ

 یٗ اپیسضْ ٚ زضْ ثی ٘ؾٓ ٔی ثبقس.اوتٛزضٔی اؾت. لایٝ زْٚ زضْ ٔی ثبقس وٝ یه لایٝ ٔعٚزضٔی ثبفت پیٛ٘سی ٔی ثبقس. ٔطظ ث

ٔٛٞب، ٘بذٗ ٞب، غسٜ ٞبی چطثی ٚ قٛز  ثطآٔسٌی ٞبی زضْ پبپیلا ٘بٔیسٜ ٔی قٛ٘س ٚ فطٚضفتٍی ٞبی اپیسضْ، تیغٝ اپیسضٔی ٘بٔیسٜ ٔی

-1)قىُ ِكته ٞبیی اظ آزیپٛؾیت ٞب ٔی ثبقسفطق اظ ٔكتمبت اپیسضْ ٔی ثبقٙس. زض ظیط زضْ ثبفت ظیط پٛؾت لطاض زاضز ٚ حبٚی ثب

1). 

 ختصبصی پَستعولکزدّبی ا -1-2-1-1

زض حسٚز  پٛؾت یه ا٘ساْ چٙس فّٕىطزی اؾت ٚ زاضای ٚظ٘ی ثطاثط ٔحیظ ذبضری ٔحبفؾت ٔی قٛز. ثسٖ ا٘ؿبٖ اظ عطیك پٛؾت زض

 ویٌّٛطْ ٔی ثبقس. فّٕىطزٞبی اذتهبنی پٛؾت زض ظیط تٛضیح زازٜ ٔی قٛ٘س. 11

 

 ].9[ؾَّٛ ٞبی ٔلا٘ٛؾیت زض ثرف اپیسضْ لطاض زاض٘س ؾبذتٝ قسٜ اؾت. ٞیپٛزضْٚ   اپیسضْ، زضْ پٛؾت اظؾٝ لایٝ ؾبذتٕبٖ پٛؾت. :1-1قىُ 
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فٛأُ  پٛؾت یه ٔب٘ـ فیعیىی زض ثطاثط آؾیت ٞبی حطاضتی ٚ ٔىب٘یىی ٔب٘ٙس ٘یطٚٞبی ؾبیكی ٚ ثیكتط، اظ ٘ؾط ٘مف حفبؽتی

ِٙفٛؾیت ٞبی ٔؿتمط زض پٛؾت ٚ ؾجت فقبَ قسٖ  وٝ ثٝ زضٖٚ پٛؾت ٘فٛش ٔی وٙٙس،ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبیی  ثیٕبضی ظا ٔی ثبقس.

ؾَّٛ ٞب ضا زض ثطاثط پطتٛ فطاثٙفف ٔحبفؾت ٔی ، ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ٔلا٘یٗ ٚالـ زض اپیسضْ ئٝ وٙٙسٜ آ٘تی غٖ ٔی قٛ٘س.اؾَّٛ ٞبی اض

ٔب٘ٙس چطثی ٚ ٔٛی  وٙٙسٜ پٛؾت ثب زاقتٗ ٔٛاز فبیك قٛز. پٛؾت ٔب٘ـ اظ زؾت ضفتٗ آة ٚ ؾبیط ٔبیقبت ثسٖ ٔی ٕٞچٙیٗ وٙٙس.

پٛؾت ثٝ  حبثت ثسٖ ٔی قٛز. زٔبی ضیعضٌی ؾغحی ؾجت حفؼزٔب ٔب٘ٙس تِٛیس فطق ٚ قجىٝ ٔىب٘یؿٓ ٞبی وبٞف زٞٙسٜ  ط ٚؾ

ؾَّٛ ٞبی پٛؾت اظ عطیك  ٔی وٙس. ثبظی ، ٘مف وّیسی زض حفؼ اؾترٛاٖ ٞب ٚ ز٘ساٖ ٞبDٚیتبٔیٗ  فٙٛاٖ یه اضٌبٖ تِٛیس وٙٙسٜ

تٛرٟی اظ ا٘طغی ضا ثٝ نٛضت چطثی شذیطٜ ٔی  لبثُ ٕٞچٙیٗ لایٝ ظیط پٛؾت ٔیعاٖ تِٛیس ٔی وٙٙس. Dتبحیط پطتٛ فطاثٙفف ٚیتبٔیٗ 

ٔٛ قبذم ٞبیی ثهطی ٞؿتٙس وٝ زض ربشثٝ رٙؿی زذبِت  ٚ ؽبٞطی پٛؾت ٔب٘ٙس ٚرٛز ضٍ٘سا٘ٝ ٞبثؿیبضی اظ ٚیػٌی ٞبی  وٙس.

٘مف ٟٕٔی زاضز. فلاٜٚ  ایٗ ربشثٝ رٙؿی قٛ٘س ٘یع زضوٝ تٛؾظ غسز پٛؾت تطقح ٔی س. ٕٞچٙیٗ احطات ٞٛضٖٔٛ ٞبی رٙؿی زاض٘

ٛ٘س ثٝ ٔحطن اذتهبنی ٚالـ زض پٛؾت زضیبفت ٔی قزضز وٝ تٛؾظ ٌیط٘سٜ ٞبی  ٛق ثسٖ اظ عطیك احؿبؼ زٔب، لأؿٝ ٚثط ٔٛاضز ف

 .]11, 10, 9[زٞس ٞبی ٔحیغی پبؾد ٔی

 سبختبر پَست -1-2-1-2 

 اپیذرم -1-2-1-2-1

 وطاتیٙیعٜ تكىیُ قسٜ اؾت. انّی تطیٗ ؾَّٛ زض تٕبْ لایٝ ٞبی اپیسضْ وطاتیٙٛؾیت ٞب ٔیاپیسضْ اظ یه اپیتّیْٛ ؾٍٙفطقی 

، ؾَّٛ ٞبی ٔلا٘ٛؾیت، ؾَّٛ ٞبی لاٍ٘طٞب٘ؽ ٚ ؾَّٛ ٞبی ٔطوُ ٘یع زض اپیسضْ لطاض زاض٘س. اٌط اپیسضْ زاضای ثبقٙس. فلاٜٚ ثط آٖ

ٔیىطٚٔتط ثبقس اظ  1400تب 400طٚٔتط ثبقس اظ انغلاح پٛؾت ٘بظن ٚ اٌط ضربٔت پٛؾت ٔیى 150تب  75ضربٔتی زض حسٚز 

 ثٝ ذبضد زاضای چٟبض لایٝ ٔی ثبقس پیسضْ اظ ؾٕت زضْا]. 9[اؾتفبزٜ ٔی قٛز (زؾت ٚ پبقٙٝ پبانغلاح پٛؾت ضریٓ )پٛؾت وف 

 (. ایٗ لایٝ ٞب فجبضتٙس اظ:2-1قىُ )

 ؾَّٛ قبذی ٔؿغح ثسٖٚ ٞؿتٝ  اؾت.ضزیف  20تب  15عجمٝ قبذی، قبُٔ . 1

 لایٝ یب عجمٝ لبئسٜ ای، وٝ یه لایٝ ٚاحس اظ ؾَّٛ ٞبی ثبظٚفیُ اؾت. .2

 یب عجمٝ ذبضزاض، ضریٓ تطیٗ لایٝ اپیسضْ اؾت. لایٝ .3
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 لایٝ یب عجمٝ زا٘ٝ زاض، وٝ زض فطایٙس وطاتیٙیعاؾیٖٛ ٘مف زاضز. .4

 

 اپیسضْ اظ ؾٕت زضْ ثٝ ذبضد زاضای چٟبض لایٝ ٔی ثبقس وٝ ایٗ لایٝ ٞب فجبضتٙس اظ لایٝ قبذی،ضریٓ. لایٝ ٞبی اپیسضْ زض پٛؾت  :2-1قىُ 

 ].9[لایٝ لبئسٜ ای، لایٝ ذبضزاض، لایٝ زا٘ٝ زاض ٚ لایٝ قفبف وٝ فمظ زض پٛؾت ضریٓ زیسٜ ٔی قٛز

 هلاًَسیت ّب -1-2-1-2-2

ی اپیسضْ زض حبَ تىٛیٗ ٟٔبرطت ٔی وٙٙس. ٞط ٔلا٘ٛؾیت ثٝ ٞط اظ ٔكتمبت تیغٝ فهجی ٞؿتٙس وٝ ثٝ عجمٝ لبفسٜ ألا٘ٛؾیت ٞب 

ٔلا٘ٛؾیت ٚرٛز زاضز.  1200تب 600زض ٞط ٔیّی ٔتط ٔطثـ پٛؾت زض حسٚز  .پٙذ یب قف وطاتیٙٛؾیت لبفسٜ ای اذتهبل ٔی یبثس

ٔلا٘یٗ  .]9[ٔی ثبقٙس زؾتٍبٜ ٌّػی تىبُٔ یبفتٝ ٚ قجىٝ آ٘سٚپلاؾٕی ذكٗ ،زاضای ٔیتٛوٙسضی ٞبی وٛچه فطاٚأٖلا٘ٛؾیت ٞب 

ٌطاَ٘ٛ ٞبی ٔلا٘یٗ پؽ ثٝ ٘بْ ٔلا٘ٛظْٚ تزٕـ ٔی یبثٙس.  زض ایٗ ؾَّٛ ٞب ؾبذتٝ ٔی قٛز. ٔلا٘یٗ تِٛیس قسٜ زض زضٖٚ ٌطاَ٘ٛ ٞبیی

اظ تكىیُ زض ٔلا٘ٛؾیت ٞب اظ عطیك ویٙعیٗ ثٝ ز٘سضیت ٞبی ٔلا٘ٛؾیت ا٘تمبَ ٔی یبثس. ظٚائس ز٘سضیتی ثّٙس ٚ ٘بٔٙؾٓ ٞط ٔلا٘ٛؾیت 

زضٖٚ اپیسضْ قبذٝ قبذٝ ٔی قٛ٘س ٚ ثیٗ ؾَّٛ ٞبی عجمٝ لبفسٜ ای ٚ ذبضزاض لطاض ٔی ٌیط٘س. وطاتیٙٛؾیت ٞب ی ٞط زٚ لایٝ لبفسٜ 

ی ٚ ذبضزاض ایٗ ز٘سضیت ٞب ضا فبٌٛؾیتٝ ٔی وٙٙس ٚ آٟ٘ب ضا تٛؾظ ٔیىطٚتٛثَٛ ٞب ثٝ ٘ٛاحی ٘عزیه ٞؿتٝ ا٘تمبَ ٔی زٞٙس. زضٖٚ ٞط ا

وطاتیٙٛؾیت، ٔلا٘ٛظْٚ ٞب ثٝ نٛضت یه ولاٞه زض ثبلای ٞؿتٝ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ ٘ٛض ذٛضقیس ضا رصة ٚ پطاوٙسٜ ٔی وٙٙس ٚ 

DNA  9[اققٝ فطاثٙفف ٔحبفؾت ٔی وٙسٞؿتٝ ای ضا اظ احطات ٔرطة[. 
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