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  مقدمه

% 55و حدود  استجمعيت جهان  %36ديك به دو ميليارد نفر يعنينزگندم جزء اصلي غذاي 

حسن و خاليق، ( شودكالري مصرفي مردم در دنيا از گندم و فرآورده هاي آن تامين مي %20كربوهيدرات و

رتبه اول سطح زير كشت  ،ميليون تن 655گندم با توليد ، 2009در سال  ).2010همكاران، ؛ سامي و 2008

بدلايلي مانند تغيير آب و هوا در  ،هاي انجام شدهعليرغم تلاشولي . داشتدر جهان گياهان زراعي را 

، پنج 2008نسبت به سال  2009ميزان توليد گندم در سال اغلب مناطق جهان و گرم شدن كره زمين، 

در ايران نيز گندم پرتوليدترين گياه زراعي و محصولي استراتژيك ). 2009فائو، ( نشان داددرصد كاهش 

سطح زير كشت و ميزان توليد اين . دهدمنبع اصلي انرژي و كالري دريافتي جمعيت را تشكيل ميو بوده 

 ه استبود تن 13484465هكتار و  6647368به ترتيب  1387- 88آمار سال  بر اساس كشورگياه در 

   ).1388، وزرات جهاد كشاورزي(

هاي هاي زيادي از نواحي كشت گندم در اقليمرشد روزافزون جمعيت جهان و قرار داشتن بخش

علاوه بر اين، . را بيشتر كرده استو كشت ارقام پرمحصول مقاوم لزوم بهبود توليد  ،تنشنامساعد و پر

بنابراين،  .توليد گندم در مناطقي با ميزان عملكرد بالا نيز متناسب با افزايش نياز جمعيت جهان نيست

-در كشورهاي مختلف مي ياهداف اصلي بخش كشاورزمهم و از هاي افزايش توليد آن يكي از چالش

دهد كه نشان ميگندم جهاني عملكرد  كشور با ميانگينعملكرد گندم آبي و ديم مقايسه ميانگين  .باشد

 پايين بودن و فاصله دارد )كيلوگرم در هكتار 2/2901(آن  نيبا ميانگين جهاميانگين عملكرد گندم كشور 

 آيدبه شمار ميدر ايران ضعف توليد گندم  هترين نقطترين و مهمكليديهنوز عملكرد گندم  ميانگين

   ).2009زاده مقدم و همكاران، اسمعيل(

هاي قابل كشت،  توليد ارقام پرمحصول راهكار اصلي افزايش توليد با توجه به محدوديت زمين

در  ي آنهابه علت تنوع ژنتيكي بالاو موفولوژيك  صفات فيزيولوژيكدر اين راستا از  .گندم است



 مقدمه

 
 

هاي گزينش عنوان شاخصهبتوان و وراثت پذيري بالا ميدانه همبستگي با عملكرد ، هاي مختلفجمعيت

  ). 2010پيير و همكاران، ( استفاده كردهاي برتر انتخاب ژنوتيپ در هاي نوين مولكوليروشدر كنار 

  اهداف تحقيق

هاي اينبرد نوتركيب حاصل از تلاقي ارقام گندم نان نورستار و زاگراس از نظر عملكرد، اجزاي عملكرد و ارزيابي لاين -

 برخي صفات مورفولوژيك و فيزلوژيك

 هاي پرمحصول با صفات مطلوب شناسايي لاين -

   باشدنيز تعيين صفات مناسب بعنوان شاخص انتخاب مي -
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  بررسي منابع - 1فصل 

 و اهميت آن گندم -١-١

يکی از مهمترين گياهان زراعی   (.Triticum aestivum L)م نانگند

ميليون تن در سال  ۶٠٠دنيا بوده و توليد جهانی آن حدود 

سازگاري وسيع به شرايط آب و داراي گياه اين  ).٢٠٠۵، ٢٠٠١راجارام، (است 

-درجه جنوبي مناسب 40الي  27درجه شمالي و  60الي  30هاي جغرافيائي عرضبوده و هوائي متفاوت 

باشد و گراد ميدرجه سانتي 25دماي بهينه براي رشد گندم . شوندهاي كشت گندم محسوب ميترين اقليم

ميليون  240گندم در بيش از . باشندگراد ميدرجه سانتي 30و  3دماهاي كمينه و بيشينه رشد به ترتيب 

گندم منبع اصلي . شود و رتبه اول را از لحاظ سطح زير كشت دارا استرع جهان كشت مياهكتار از مز

حاوي درصد بالائي از مواد معدني، ويتامين،  آندانه و  دهدكربوهيدرات جمعيت جهان را تشكيل مي

هاي هاي غذايي بر پايه گندم مقادير بيشتري فيبر، نسبت به رژيمالباَ رژيمغ. باشدچربي و پروتئين مي

 و آيدمنبع مهمي براي تغذيه دام نيز به شمار مياين گياه ). 2002كورتيس، (غذايي بر پايه گوشت دارند 

 .شونداستفاده ميدر صنايع توليد چسب، كاغذ و الكل  ،كيفيت پائين براي مصارف غذائيبا هايي دانه

ها آن صرف تغذيه دام% 21رسد و دانه گندم به طور مستقيم به مصرف غذاي انسان مي% 65حدود 

) 1992كوباتا و همكاران، (شود براي مصارف صنعتي استفاده مي% 6اي و براي مواد دانه% 8، )علوفه(

  ).1-1جدول (

 )بر حسب ميليون تن(ميزان توليد و مصرف جهاني گندم  -1- 1جدول 

  2006-2005  2007-2006  2008-2007  2009-2008  

  685  610  579  625  ميزان توليد
  645  618  621  620 ميزان مصرف
  452  447  442  439  تغذيه انسان
  120  102  113  116  تغذيه دام

  73  69  65  65  ساير مصارف
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های کاهنده توليد ارقام پاکوتاه سازگار، که دارای ژن

درصد در  ۴٠بودند، باعث افزايش Rht2و  Rht1ارتفاع بوته،

علاوه بر افزايش عملکرد، کيفيت محصول . عملکرد دانه شد

بطوريكه  ).١٩٩٩پنگ و همکاران، (نيز در اين ارقام بهبود يافت 

اين  1990در سال  واز رشد بالايي برخوردار بود  1951-1990هاي توليد جهاني گندم در فاصله سال

يشترين افزايش در ب .د و پس از آن از روند تقريباَ ثابتي برخوردار بوده استميليون تن رسي 529مقدار به 

عملكرد گندم يك تن در هكتار  1957در سال . باشدتوليد گندم ناشي از افزايش عملكرد دانه در هكتار مي

. ز رسيدتن در هكتار ني 5/2تا  1995تن در هكتار افزايش يافت و در  2تا  1980بود كه اين ميزان در سال 

% 2تن در هكتار بود كه با توجه به افزايش جمعيت جهان بايد سالانه  83/2، 2007عملكرد گندم در سال 

سطح لازم به ذكر است كه ). 2-1شكل ) (2009؛ فائو، 2004تابا و همكاران، (بر اين مقدار افزوده شود 

مان با افزايش توليد گندم، همز). 1- 1شكل ( ها افزايش داشته استنيز طي اين سالزير كشت گندم 

هاي تقاضاي مصرف جمعيت جهان نيز سير صعودي داشته است بطوريكه ميزان مصرف در فاصله سال

درصد بود و  5/1، 2000ميزان رشد جمعيت تا سال . درصد بوده است 35، داراي افزايش 1976الي  1963

سطح زير كشت گندم  2009در سال . درصد بود 9/0، 1985- 1995هاي ميزان توليد گندم در فاصله سال

اين ميزان به  2018شود تا سال ميليون تن رسيد و پيش بيني مي 685ميليون هكتار و ميزان توليد به  223

 ).2- 1جدول (ميليون تن برسد  722
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 ٢٠٠٧تا  ١٩٨٠توليد جهانی گندم از  -١-١شکل 
سال گذشته سبب  ۵٠به طور کلی تلاش جهانی پژوهشگران، طی

شده است تا عملکرد و پايداری گندم به طور قابل ملاحظه 

آمارهاي موجود نشان   ).٢٠٠۵ويليام و همکاران، (ای افزايش يابد 

ميليارد نفر خواهد رسيد كه در بهترين شرايط  9/7ميلادي به  2025دهد كه جمعيت جهان تا سال مي

تامين اين مقدار، اهميت . نياز خواهد بودميليون تن گندم براي تامين غذاي جمعيت جهان،  800سالانه 

 ).2009فائو، ؛ ٢٠٠۵راجارام، (سازد رشد سريع و مداوم در توليد گندم را آشكار مي

يا تحمل به تنش  تمقاومپرمحصول با ارقام  توليدبنابراين، 

های زيستی و غيرزيستی همواره مدنظر اصلاح گران بوده است 

 ). ٢٠٠۵ويليام و همکاران، (

  )ميليون تن( 2005-2009هاي توليد گندم در كشورهاي مختلف طي سال -2-1 جدول
  2009  2008  2007  2006  2005  كشور

  339/138  072/151  133/120  870/124  356/132  اتحاديه اروپا
  500/114  464/112  298/109  466/108  445/97  چين
  580/80  570/78  810/75  350/69  640/68  هند

  700/61  700/63  400/49  900/44  700/47  روسيه
  314/60  016/68  821/55  217/49  243/57  آمريكا
  500/26  611/28  054/20  265/25  748/25  كانادا

  000/24  500/21  300/23  277/21  612/21  پاكستان
  500/22  939/20  569/13  822/10  173/25  استراليا
  500/20  900/25  900/13  000/14  700/18  اوكراين
  800/17  800/16  500/15  500/17  500/18  تركيه

  000/17  550/12  450/16  450/13  200/11  قزاقستان

ميليون هكتار براي توليد محصولات كشاورزي  5/18ميليون هكتار مساحت كل ايران،  8/164از 

 8/1و  5/6گندم و جو از مهمترين محصولات زراعي هستند كه به ترتيب در سطح . شوداستفاده مي

منبع اصلي كالري و در ايران گندم بنابراين، ). 2011زاده و محفوظي، وهاب(گردند كشت ميميليون هكتار 

  كالري دريافتي هر فرد را تشكيل % 65پروتئين و % 75بطوريكه .  پروتئين مورد نياز جمعيت كشور است
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  ). 1380 ،بي نام(دهد مي

 634/2هكتار بود كه از اين مقدار  ميليون 951/6سطح زير كشت گندم  1388-89در سال زراعي 

- اين مقادير نشان مي. هكتار مربوط به كشت ديم بود ميليون 317/4هكتار مربوط به كشت آبي و  ميليون

. آن مربوط به كشت ديم است% 25/63سطح كشت گندم كشور مربوط به كشت آبي و % 75/36 دهد كه

 كشتتن از  ميليون 1/9مقدار تن بوده است كه  ميليون 4/13در همين سال ميزان كل توليد گندم دركشور 

% 3/30توليد، مختص كشت آبي و % 7/69به عبارت ديگر . دست آمدديم ب كشتتن از ميليون  3/4آبي و 

كيلوگرم در  1071و گندم ديم  3686بر اين اساس متوسط عملكرد گندم آبي . به كشت ديم تعلق داشت

اكولوژيك سرد - گندم آبي در ناحيه اگرو) %32(هزار هكتار  850حدود . )3-1جدول ( بوده استهكتار 

اين ناحيه هوا سرد يا بسيار سرد، ميزان بارندگي از كم تا متوسط، ميانگين حداقل در . شودكشور كشت مي

سرد ارقام  كاكولوژي-در ناحيه اگرو. ماه يخبندان وجود دارد 3گراد و حداقل درجه سانتي -24دما برابر با 

ا، خشكي هاي غيرزيستي مانند سرمتنشگردد كشت مي (Facultative)گندم تيپ زمستاني و يا حداوسط 

اي و سپوريا از عوامل اصلي محدود و گرماي انتهاي فصل رشد و تنش زيستي از قبيل زنگ زرد و قهوه

عمليات زراعي و مديريتي درست مانند كشت  عدم وجود. باشندكننده عملكرد گندم در اين ناحيه مي

زاده و محفوظي، وهاب( . تاخيري نيز از عوامل ديگر كاهش عملكرد گندم در نواحي سر كشور است

2011.(  

سطح زير كشت، عملكرد، درصد عملكرد و متوسط عملكرد گندم آبي و ديم كشور در سال  -3-1جدول  
  )2011زاده و محفوظي، وهاب( 1388-89زراعي 

  
 متوسط عملكرد

(Kg/ha) 

  عملكرد
(%) 

 عملكرد
 )ميليون تن(

سطح زير كشت 
  )هكتار 1000(

  كشتنوع 

  آبي  2634 1/9 7/69 3686

  ديم  4317 3/4 3/30 1071

  جمع  6951 4/13     100 
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-دهد كه عليـرغم تـلاش  نشان مي نيجها با ميانگين كشورعملكرد گندم آبي و ديم مقايسه ميانگين 

 2/2901(آن عملكـرد   نيبـا ميـانگين جهـا   ميانگين عملكرد گنـدم كشـور   هاي انجام شده در كشور هنوز 

هنـوز  عملكـرد گنـدم در كشـور     پـايين بـودن   توان گفت كـه بنابراين، مي. فاصله دارد )كيلوگرم در هكتار

. )2009همكـاران،  زاده مقـدم و  اسـمعيل ( آيدضعف توليد گندم به شمار مي هترين نقطترين و مهمكليدي

-كشور برتر توليد كننده گندم نشـان مـي   20رشد توليد گندم بين ميزان جايگاه ايران را از نظر  2-1شكل 

هـاي  با توجه بـه فعاليـت   2005تا  1995هاي هرچند كه ميزان رشد عملكرد گندم در كشور طي سال. دهد

داشـته اسـت ولـي بعلـت سـطح       1994تا  1966هاي انجام شده افزايش چشمگيري نسبت به آن طي سال

   .از اغلب كشورهاي اصلي توليد كننده گندم استكمتر  كشورعملكرد گندم پايين عملكرد پايه 

  
 1994تـا   1944هـاي  كشور اول توليد كننده گندم طي سال 20مقايسه رشد عملكرد گندم در  -2-1شكل 

اقتبـاس  از  ) (دهـد ن توليد را نشان ميها ميزااندازه دايره( 2005تا  1995هاي در مقايسه با سال
  ).2010بروان، 

دهد كـه ايـران از   نشان مي 2008تا  1970هاي مقايسه عملكرد گندم در تعدادي از كشورها طي دهه

اين نظر نيز وصعيت مطلوبي را ندارد و در مقايسه با كشورهايي با شرايط اقليمي مشابه عملكرد گنـدم در  

  ). 4-1جدول (كشور پايين است 
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فـائو،  (هاي مختلـف برحسـب تـن در هكتـار     عملكرد گندم در تعدادي از كشورها طي دهه -4-1جدول 
2009( 

  1970  1980  1990  2000  2008  
  96/1  49/2  90/1  56/1  33/1  آرژانتين
  76/4  74/3  19/3  89/1  15/1  چين
  50/6  34/6  20/5  12/3  76/2  مصر
  80/2  78/2  12/2  44/1  21/1  هند
  11/2  59/1  28/1  98/0  80/0  ايران
  01/5  94/4  21/4  85/3  02/3  مكزيك
  32/1  48/0  33/1  06/1  95/0  مراكش
  35/2  23/2  12/2  85/1  17/1  تركيه

سال  50شود كه در بيني ميبراساس مطالعات انجام شده و با توجه به نرخ رشد جمعيت جهان پيش

همچنـين طبـق   . آينده بايد به اندازه كل غذايي كه طي دوره حيات بشر مصرف شده است غذا توليد شـود 

ميلادي  2020سال  اضاي جهاني گندم درقميزان ت، اري غذاذگسياستتحقيقات المللي بين وسسهم برآورد

ايـن در حـالي اسـت كـه منـابع در       .فزايش خواهـد يافـت  ادرصد بيش از سطح فعلي تقاضا  40به مقدار 

  . اي كمتر خواهد بود دسترس براي توليد اين مقدار تقاضاي گندم احتمالاً به ميزان قابل ملاحظه

اقتصادي تامين امنيـت غـذايي كشـور بـا      اي كلي برنامه چهارم توسعه در بخشهيكي از سياست

-محصولات اساسي كشاورزي بويژه گندم مي تاكيد بر خودكفايي در توليد تكيه بر توليد از منابع داخلي و

 2/8 بـود و افـزايش  ميليـون تـن    5/14بـه مقـدار    1384ميزان توليد گندم كشور در سال هرچند كه . باشد

پـيش بينـي شـده در برنامـه توسـعه چهـارم،       ) 1383( نسبت به سال پايه 1384درصد توليد گندم در سال 

ليد گندم و عملكرد آن در كشور بـا سـطح جهـاني فاصـله     ولي بطوريكه ذكر شد هنوز تو .دكرتحقق پيدا 

مستلزم شناسايي دقيق كليه عوامل محدود كننده رسيدن به سطح جهاني اين محصول  ،بنابراين. زيادي دارد

توليد محصول گندم در كشور و ارائه راهكارهاي تحقيقاتي و اجرايي مناسـب بـراي فـائق آمـدن بـر ايـن       
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هـاي كشـاورزي و   با توجه به محـدوديت زمـين   رسدبنظر مي .)1388كمالي، جلال( باشدها ميمحدوديت

شود در كشورهاي در حال بيني ميكاهش روزمره آنها و براي تامين تقاضاي روزافزون براي گندم كه پيش

كلاسـيك و   بـه نـژادي   هايروشافزايش عملكرد از طريق افزايش يابد،  2050تا سال % 60توسعه حدود 

  .راهكارهاي موثر باشداز مولكولي 

  دانه عملكرد -1-2

صفت برآيند  اين .باشدعملكرد دانه صفتي پيچيده است كه تحت تاثير عوامل ژنتيكي و محيطي مي

ساده و متقابل اجزاي آن يعني تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و وزن دانه، شرايط  هاياثر

محيطي رشد گياه، چگونگي سازگاري گياه با محيط و كارايي استفاده از عوامل محيطي موثر بر توليد و 

و هر يك از  به همين علت عملكرد وراثت پذيري كمي دارد. هاي درون و برون گياهي استرقابت

كواري و همكاران، (صفات دخيل در عملكرد دانه وراثت پذيري بالايي نسبت به خود عملكرد دانه دارند 

، كنترل پايينهاي در حال تفكيك به دليل وراثت پذيري انتخاب مستقيم براي عملكرد دانه در نسل ).2005

بنابراين، ). 2008كاتيولي و همكاران، (رد پلي ژنيك، اپيستازي، اثر متقابل محيط و ژنوتيپ كارآيي كم دا

مستقيم براي اجزاي عملكرد و صفات مورفولوژيك و تواند بر اساس گزينش غيرميعملكرد بهبود 

بدليل پيچيدگي و رابطه منفي بين برخي . هاي در حال تفرق انجام گيردفيزيولوژيك مرتبط با آن در نسل

الا زماني حاصل خواهد شد كه تركيب مناسبي از اجزاي يابي به عملكرد باز اجزاي عملكرد، دست

صفاتي مانند زمان رسيدگي، ). 2004چاندرا و همكاران، (عملكرد و صفات مرتبط مد نظر قرار گيرند 

ارتفاع بوته، دوره پر شدن دانه، وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله و صفات فيزيولوژيك مانند زاويه و 

-باشند كه مياز جمله اجزاي تاثير گذار بر عملكرد دانه مي... اي و ، هدايت روزنهاندازه برگ، دماي برگ

  ).2008محمدي و همكاران، (توانند به عنوان شاخص گزينش براي عملكرد بالا مورد استفاده قرار گيرند 
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در و برخي خصوصيات سنبله مانند تعداد سنبلچه در سنبله رابطه مستقيم با تعداد دانه در سنبله 

محدوديت آب در زمان گرده افشاني ممكن است با كاهش تعداد سنبلچه يا . داردنتيجه عملكرد دانه 

بنابراين، گزينش براي تعداد سنبلچه يا تعداد دانه . ها عملكرد گندم را كاهش دهدكاهش باروري سنبلچه

هر چند كه تعداد ). 2003مورال و همكاران، (بيشتر نيز در انتخاب ارقام پرمحصول موثر خواهد بود 

هاي بارور سنبلچه ها بارور نيستند و تعداد گلچهسنبلچه در افزايش عملكرد دانه نقش دارد ولي همه گلچه

عقيمي سنبله تحت تاثير شرايط محيطي و . داري با عوامل اكولوژيك و ژنوتيپ داردرابطه مستقيم و معني

گيرد، تغذيه زماني كه گندم در شرايط تنش قرار مي). 2009زچويچ و همكاران، (گيرد تغذيه گياه قرار مي

هاي پاييني و بالائي اغلب در يك سنبله، سنبلچه. شودهاي و عقيمي آنها مينامناسب موجب ضعف گلچه

سرماي . هاي سوم اكثراَ عقيم و گل چهارم معمولاَ عقيم استعقيم هستند و در خود سنبلچه هم گلچه

  ). 1999ايورت و هونرماير، (شود ها ميگل بهاره نيز باعث عقيمي

هايي با خصوصيات با توجه به كاهش تنوع ژنتيكي در مواد اصلاح شده، انجام تلاقي بين ژنوتيپ

هاي جديد براي هاي در حال تفرق و ايجاد نوتركيبيهاي متدوال براي توليد جمعيتمكمل از روش

هاي اينبرد نوتركيب كه از طريق خودگشني لاينيت جمع. رسيدن به صفات مطلوب و عملكرد بالا است

شود از جمله چنين توليد مي) 9Fيا  8Fمعمولاً تا نسل (حاصل از تلاقي دو لاين طي چند نسل  2Fگياهان 

افراد اين جمعيت بعلت پشت سر گذاشتن چند چرخه ميوزي قبل از رسيدن به . باشدهايي ميجمعيت

هاي والديني بوده و از نظر صفات مختلف ممكن است نسبت متفاوت از ژنهموزيگوتي، داراي تركيبات 

هاي اينبرد نوتركيب داراي كاربردهاي مختلف ازقبيل بنابراين، جمعيت لاين. به والدين خود برتر باشند

هاي كنترل كننده صفات يابي ژنهاي ژنتيكي و مكانهاي برتر، تهيه نقشهايجاد تنوع براي انتخاب ژنوتيپ

توان از آنها در آزمايشات تكراردار استفاده  ها ميبا توجه به هوموزيگوت بودن اين لاين. باشندمختلف مي

  ).2000يانگ، (كرد 
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  ارتفاع بوته -1-3

در زمان رسيدن گياه به باشد كه كي از خصوصيات مرتبط با عملكرد دانه در گندم مييتفاع بوته را

 ،متعدد در مطالعات. گيردمورد استفاده قرار ميشكي عنوان يك عامل واكنش گياه نسبت به تنش خ

) 1973(باهات . گندم گزارش شده استارتفاع بوته  وعملكرد دانه داري بين همبستگي مثبت و معني

گرجانوويچ و بالاليچ . داري با ارتفاع بوته داردكه عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني گزارش كردند

تعداد سنبلچه در  وارتفاع بوته داري بين همبستگي مثبت و معني ،ژنوتيپ گندم دوروم 12 در) 2006(

در ) 1380(نورمند مويد و همكاران  .مشاهده كردندداري با طول سنبله سنبله و همبستگي منفي و معني

رشد برداشت،  لاين گندم اعلام كردند كه با توجه به اثر مستقيم و منفي ارتفاع بوته بر شاخص 20بررسي 

كه ارتفاع بوته در حد معقول بوده و باعث خوابيدگي محصول  اي باشدبه اندازههاي هوايي بايد اندام

دريافتند كه ) 1977(ر چينگ و فيلا .بالا باشد ژيكنگردد و در نهايت نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولو

اند، تحت شرايط تنش ملايم نيز عملكرد خوبي ارقام نيمه پاكوتاه گندم كه تحت شرايط بهينه انتخاب شده

هاي با تنش شديد، ارقام قديمي و پا بلند گندم نسبت به ارقام جديد از عملكرد نسبتا دارند ولي در محيط

با تجزيه عليت اجزاي عملكرد دانه گندم نشان ) 1377(غريب عشقي و همكاران  .بيشتري برخوردارند

ارتفاع گياه هم براي . د معيار مناسبي از نظر گزينش براي عملكرد بالا باشندتوانندادند كه ارتفاع بوته، مي

هاي به عنوان مثال، گندم پابلند در محيط. اصلاحگران و هم براي توليد كنندگان اهميت خاصي دارد

خشك، به دليل ظهور بهتر گياهچه آن و برداشت آسانتر، مناسب است، ولي در مناطقي كه آب زياد است، 

   ).2009 ويس و همكاران،(باشد م نيمه پا كوتاه مناسب ميگند

  طول سنبله -1-4

صفات ) 1991(داواري و لوترا . باشدطول سنبله از جمله اجزاي اصلي عملكرد دانه در گندم مي



بررسي منابع -1فصل   

 
 

دانه در گندم اجزاي مهم عملكرد  عنوانرا بهو طول سنبله  مترمربعشاخص برداشت، تعداد سنبله در 

 .مي تواند براي بهبود عملكرد موثر باشد اين صفاتانتخاب بر اساس معرفي كردند و بيان نمودند كه 

عملكرد بين داري همبستگي مثبت و معني ،رقم و لاين گندم 22با مطالعه روي ) 2006(ساليم و همكاران 

همبستگي  ،ژنوتيپ گندم 567رزيابي در ا) 1381(گل پرور و همكاران . گزارش كردندطول سنبله  ودانه 

از طريق اين صفت بر عملكرد ولي اثر غير مستقيم مشاهده كردندعملكرد دانه و طول سنبله پايين بين 

داري بين همبستگي مثبت و معني) 2006(گرجانوويچ و بالاليچ . قابل ملاحظه بود سنبلهتعداد دانه در 

  .ژنوتيپ گندم دوروم گزارش كردند 12نه در سنبله در طول سنبله و وزن دانه در سنبله و تعداد دا

  وزن هزار دانه -1-5

گندم است كه در مقايسه با سـاير اجـزاي   در از جمله اجزاي تاثيرگذار بر عملكرد دانه وزن هزار دانه 

تواند هايي با وزن هزار دانه بيشتر ميعملكرد، پايداري فنوتيپي و وراثت پذيري بالا دارد و گزينش ژنوتيپ

اين خصوصيات در مطالعات متعدد بعنوان يكي  ).2006، كومار و همكاران(در افزايش عملكرد موثر باشد 

گـزارش گرديـده   اسـت و   استفاده شـده تنش خشكي شرايط نرمال و هاي عملكرد گندم تحت از شاخص

؛ مـونير،  1385و همكـاران،   كـوچكي ؛ 1992كوباتـا و همكـاران،   ( شودآن ميكاهش است كه تنش سبب 

فيشـر و  ). 2009نوري قنبلاني و همكـاران،  ؛ 2008؛ احمدي و بائليان، 2007؛ گورماني و همكاران، 2007

گـونزالز و همكـاران    .اهميت وزن هزار دانه را بيشتر از ساير اجزاي عملكرد بيان كردند) 1998(همكاران 

هاي توليدي و كاهش وزن هزار وزن دانهنيز  بيشترين تاثير خشكي را بر عملكرد، ناشي از كاهش ) 2007(

.  تـرين غـلات اسـت   از نظر تاثير خشكي بر وزن هزار دانه، گندم جـزء حسـاس  . دانه گندم گزارش كردند

ميلـي گـرم    3-5ميلي گرم ولي در جو حدود  10بطوريكه در اثر تنش خشكي وزن دانه در گندم تا حدود 

 ).1383فتحي، (يابد كاهش مي
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انه در درجه اول بوسيله مقدار مواد پرورده موجود براي انتقال به سنبله از فاصله زماني وزن هزار د     

ترين مرحله اين دوره زماني حساس). 1385احمدي و همكاران، (شود گلدهي تا رسيدن دانه تعيين مي

س، به ميزان مواد پرورده در دستر). 1385و همكاران،  كوچكي(تاثير تنش خشكي بر عملكرد دانه است 

طول دوره سبز ماندن سطح برگ پس از گلدهي، فعاليت فتوسنتزي سنبله و همچنين روابط منبع و مخزن 

. كندتوان گفت عملكرد بالقوه در وزن هزار دانه نمود ميمي). 1385احمدي و همكاران، (بستگي دارد 

تجمع يافته از دو منبع تامين مواد . دهدزيرا اين شاخص، قدرت ژنوتيپ را در تجمع مواد در دانه نشان مي

اين مواد كه قبل از گرده افشاني . هاي گياهفتوسنتز جاري و مواد انتقال يافته از ساير قسمت: شودمي

دهند و قسمت اعظم ذخيره دانه مربوط به مواد اند قسمت اندكي از ذخيره دانه را تشكيل ميساخته شده

.    گيردرت بروز خشكي به شدت تحت تاثير تنش قرار ميتوليد شده پس از گرده افشاني است كه در صو

تنش خشكي پس از تشكيل سنبله هم از طريق كاهش تعداد دانه در سنبله به واسطه پوكي دانه و هم از 

اي به دانه باعث طريق كاهش وزن دانه به دليل كاهش دوره پر شدن دانه و كاهش انتقال مواد ذخيره

   ).1385و همكاران،  كوچكي(شود كاهش ميزان عملكرد مي

  اندازه برگ -1-6

ها در فتوستنز گياه در شرايط عادي و واجد هاي بالايي گندم به دليل نقش آنبرگبخصوص  ها برگ

ظرفيت فتوسنتزي به وسيله سطح كل برگ و و  كنند، نقش بسيار مهمي در عملكرد دانه ايفا ميتنش

همبستگي مثبت و ) 2004(اينوي و همكاران  .شودتعيين ميتوانايي فتوسنتزي هر واحد سطحي برگ 

بوشار و . گزارش كردندرقم گندم  130گره برگ پرچم و عملكرد دانه در بين سطح بالاي مياندار معني

گزارش كردند كه سطح برگ پر چم در برنج اثر معني داري بر عملكرد دانه، تعداد دانه ) 1991(همكاران 

در برنج بين شاخص سطح برگ در مرحله  نشان داد كه) 1982(ريچارد . دارددر خوشه و طول خوشه 
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نتيجه گرفت كه عملكرد دانه ) 1965(تورن  .چه همبستگي مثبتي وجود داردخوشه دهي و تعداد خوشه

رقم و  22با مطالعه روي ) 2006(ساليم و همكاران  .غلات در ارتباط با سطح فتوسنتزي برگ پرچم است

گزارش شده است كه . دارد اندازهداري با ظهار داشتند كه عملكرد دانه همبستگي مثبت و معنيلاين گندم ا

اندازه علاوه بر . كنددرصد مواد لازم براي پر شدن دانه را تامين مي 30-50فتوسنتز برگ پرچم در حدود 

س ود). 2004همكاران، اينوي و(دهد ، زمان پير شدن آن نيز عملكرد دانه گندم را تحت تاثير قرار ميبرگ

ها در عملكرد دانه گندم پاكوتاه گزارش كردند كه ها و ريشكبا بررسي سهم برگ) 1991(ك يرجخو مو

ها در مرحله گلدهي باعث كاهش ماده خشك تجمعي، اندازه سنبله، وزن هزار دانه ها و ريشكقطع برگ

 6/8و  19، 42در عملكرد به ترتيب  هاها، برگ پرچم و ريشكشود و سهم كل برگو عملكرد دانه مي

  .درصد بود

تحت . يابدها خشك و فتوسنتز شديدا كاهش ميافتد برگهنگامي كه تنش شديد خشكي اتفاق مي       

) 2004(اينوي و همكاران . چنين شرايطي پر شدن دانه و عملكرد نهايي دانه به ذخيره ساقه بستگي دارد

. رگ پرچم با عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي همبستگي مثبت داردنشان دادند كه بقا و دوام سطح ب

آنها عنوان كردند كه برگ پرچم و گل آذين اثر مهمي بر عملكرد دانه دارند، به طوري كه در شرايط تنش 

هاي حساس به هاي متحمل به خشكي بيشتر از ژنوتيپخشكي فتوسنتز خالص برگ پرچم ژنوتيپ

 هاتحت شرايط واجد تنش، برگ. زده دانه ژنوتيپ متحمل به خشكي بيشتر استبنابراين، با. خشكي بود

گزارش كردند كه در شرايط تنش ) 1989(شاركي و سيمن  .كوتاهتر و باريكتر از حالت آبياري عادي بود

در . گيرندهاي فتوسنتزي تحت تاثير قرار نميشوند، اما واكنشها بسته ميكه روزنهخشكي ملايم با اين

هاي گندم ژنوتيپشده است  گزارش .يابدكه در شرايط تنش خشكي شديد فتوسنتز كاهش مياليح

توان به سهولت لوله كه علت آنرا ميسازگارتر هستنددوروم با سطح برگ كوچكتر به شرايط تنش خشكي 

) 1381(نبي پور و همكاران  ).1994سدولا و همكاران، (ها و كاهش تلفات آب نسبت داد شدن برگ


