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از نقاط مختلف نمونه برداري  ،استان گيلان غربدر  Hypoxylon sensu latoهاي به منظور بررسي تاكسونوميك گونه

حـاوي اسـتروماي تيـپ جـنس      ي درختـان آلـوده   هايي از شـاخه، پوسـت و تنـه    بخش .پذيرفتصورت جنگلي اين استان 

Hypoxylon  .هاي ماكروسكوپي و ميكروسكوپي خصوصيات قارچ ارزيابي گرديـد.   در بررسيبه آزمايشگاه انتقال داده شدند

 ،پريتسـيومي سطح استروما و فضاي بين هاي زير  ي و ارزيابي پريتسيوم، آسك، آسكوسپور و رنگ گرانول به منظور مشاهده

شـكل و   ،KOH10% وجـود رنگدانـه اسـتروما در محلـول     ،ي قارچيچندين برش از استروماي قارچ تهيه گرديد. براي شناسا

پذيري آن در محلـول ملـزر و سـاير     سي آسك و رنگي رأ ور آن، حلقهتندشي آسكوسپور و شكوفايي پريسپشكاف موقعيت 

 H. flavoargillaceum ،Hشـامل   Hypoxylon sensu strictoگونه از جنس  ده مشخصات بررسي شد. بر طبق نتايج،

.fragiforme ،H. howeianum ،H. perforatum ،H. rubiginosum گونه شش ، و پنج گونه به صورت شناسايي نشده

ــنس ــامل Annulohypoxylon از ج  .A. annulatum ،A. cf. nitens، A. cohaerens  ،A. moriforme، A ش

moriforme var. microdiscus  گونه از جـنس  چهار ،يك گونه به صورت شناسايي نشدهوBiscogniauxia   شـاملB. 

anceps ،B. capnodes var. rupmens ،B. mediterranea و B. plana   و يك گونه از جـنسNemania    بـه نـامN. 

illita  هـاي   گونـه  ،كه در ايـن بـين  شناسايي شدندH .flavoargillaceum ،H. perforatum ،A. annulatum ،A. cf. 

nitens، A. moriforme ،A. moriforme var. microdiscus ،B. anceps ،B. capnodes var. rupmens ،B. plana 

هاي اين قارچ براي اولين بار در ايران از روي درخت ممرز،  براي ميكوبيوتاي ايران جديد هستند. همچنين گونه  N. illitaو 

همچنين از  شود. ازگيل گزارش مي و ، درخت آزادبلوط، توسكا، خرمندي، لرگ، صنوبر غارگيلاس، درخت خاس، ليلكي، شاه

يك مشكل جدي براي درختان بلوط در اسـتان گـيلان    Biscogniauxia mediterranea ي هاي ذكر شده، گونه گونهبين 

 شـاه  كه در حال نابودي درختان Cryphonecteria parasitica قارچ از بعد بيماري رسد اين شود. به نظر مي محسوب مي

را بـه خـود اختصـاص     گـيلان  اسـتان  در جنگلي درختان مهم زاي خسارت عامل مهمترين بلوط در اين استان است، عنوان

 .دهد

 .، ميزبانلارياسه، سيستماتيكزاي، جنگلي بيماري، بلوط كليد واژه:

 هاي غرب استان گيلاندر جنگل Hypoxylon sensu latoهاي بررسي تاكسونوميك گونه

 سعيد راعي



 د   چكيده انگليسي

 

Abstract 

 

 

 

For taxonomic study of the genus Hypoxylon sensu lato in western part of Guilan province, 

several specimens were collected. Parts of the branches, bark and trunks of infested trees 

containing hypoxylon type stomata transferred to the laboratory. Characteristics of collected 

specimens, were assessed by macroscopic and microscopic studies. Several cross sections through 

infected tissues were made by hand under a stereo-microscope to observe prethecia, asci, 

ascospores and granules immediately beneath surface and between perithecia. Moreover, some 

characteristics such as KOH extractable pigments, ascospore germ slit and dehiscence, ascus apical 

ring and the amyloid iodine reaction in Melzer's reagent etc. were studied. According to these 

results, ten species of Hypoxylon sensu stricto (H. flavoargillaceum, H. fragiforme, H. howeianum, 

H. perforatum, H. rubiginosum and five non identified taxa), six species of Annulohtpoxylon (A. 

annulatum, A. cf. nitens, A. cohaerens, A. moriforme, A. moriforme var. microdiscus and one non 

identified species), four species of Biscogniauxia (B. anceps, B. capnodes var. rupmens, B. 

mediterranea and B. plana) and one species of Nemania (N. illita) were identified. Of these, H. 

flavoargillaceum, H. perforatum, A. annulatum, A. cf. nitens, A. moriforme, A. moriforme var. 

microdiscus, B. anceps, B. capnodes var. rupmens, B. plana and N. illita are new to the Iranian 

mycobiota, and also this fungi on Carpinus betulus, Laurocerasus officinalis, Ilex aquifolium, 

Gleditschia sp., Castanea sativa, Alnus sp., Diospyrus lotus, Pterocarya fraxinifolia, Populus sp., 

Zelkova carpinifolia and Mespilus germanica, are reported for the first time from Iran. Among 

above mentioned species Biscogniauxia mediteranea seems to be a serious problem on oak trees in 

Guilan province. After Cryphonectria parasitica, which is eliminating chestnut trees, it seems this 

is the second major disease threaten forest trees in Guilan province. 

Key words: Quercus, Forest diseases, Xylariaceae, Systematic, Host. 
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 2   مقدمه

 

 قدمهم

Hypoxylon بــه مفهــوم گســتردهP0F

1
P ي خــانواده يــجو را يعشــا هــاي از جــنس كــيي (Ascomycota: Xylariales) 

Xylariaceae  است يريگرمس يمهو ن يريدر مناطق گرمس ويژه به ]Mazzaglia et al., 2000[ امل ال حاضر شكه در ح

جـنس   75اسـت كـه شـامل حـداقل      Xylarialesي  ي راسـته  ترين خـانواده  بزرگ Xylariaceae باشد. چندين جنس مي

فيت يا پارازيـت گيـاهي   وا انده معمولا ساپروفيت هستند، اما بعضي از آن كه ]Lumbsch & Huhndorf, 2007[ باشد مي

اگر چه اعضاي اين خانواده در بيشتر كشورها وجـود دارنـد امـا بيشـترين تنـوع را در منـاطق گرمسـيري دارنـد         . باشند مي

];Whalley and Edwards, 1998 Rogers, 2000[ . هـاي ثانويـه و توليـد     متابوليـت  اي در ارتباط بـا  گستردهمطالعات

باشـند و   مي براي انسان ها داراي ارزش دارويي هاي آن بعضي از متابوليت ها انجام شده است. اين قارچ تركيبات فعال زيستي

ب جديـد توليـد شـده از    يـك تركي ـ كه است نشان داده شده  اخيراً به عنوان مثال كروبي و ضدسرطاني دارند.عاليت ضدميف

.xylaria sp  به نامBCC4297 كيبـات جديـد   علاوه بر ايـن تر  .باشد  هاي سرطاني مي ولي در برابر سلولداراي سميت سل

توليـد شـده از    annulohypoxylinانـد، ماننـد    ثبـت شـده  اي  هاي اين خانواده به طور فزاينده ي قارچ توليد شده به وسيله

توليـد شـده از قـارچ     azaphilonesو   Annulohypoxylon bovei var. microspora isolate BCRC 34012قـارچ 

Hypoxylon rubiginosum  وcolorations A-B  جدا شده از قارچXylaria intracolorata] .Sumannasui et al., 

2011[. 

مثـل اعضـاي جـنس     هـا  آني اعضاي اين خانواده قادر به هيـدروليز سـلولز و زايلـن هسـتند امـا تعـداد كمـي از          همه

Hypoxylon  وXylaria كنند ي ليگنين مي كننده آنزيم تجزيه دتولي ]Pointing et al., 2003[ .هـاي   گونهHypoxylon 

بعضـي  ، يتسـاپروف آن ي هـا  از گونـه  يبعض ـ .شوند مي هاي بريده درختان سخت چوب سفيد شاخهموجب پوسيدگي  عموماً

ماننـد شـانكر،    علائمـي  كـه  ]Rogers, 1979[ هسـتند  لپـه  نـدرت تـك   دولپـه و بـه   نهانـدانگان  پـاتوژن اندوفيت و يا  ديگر

 كـردن  در آلـوده   يكم ييقارچ توانا ينا. ]Whalley, 1996[ كنند يم يجادچوب ا يدگيپوس يا و درخت پوست شدن نكروزه

 .]Joe, 2000[ تاس ـ زا به شدت خسارت شوند يضعف م يادچار استرس  يكه به نحو يدر درختان ولي دارد شاداب درختان

بـه   درخت ينكهتا ا ماند يم يباق يصقابل تشخ يررخ دهد اما به صورت غ ياهچهگ ي درختان ممكن است در مرحله يآلودگ

 ].Griffin, 2011نحوي تحت استرس قرار گيرد [

 باشـند  يم ـ يعيوس ـ يزبانيم ي دامنه يدارا يگرد يهستند و بعض ياختصاص يزبانم يدارا Hypoxylon هاي از گونه يبعض

                                                      
1. Hypoxylon sensu lato 



 3   مقدمه

 

]Rogers, 1979[ .بلـوط، نـارون،    آمريكـايي،  يراش، افـرا، گـردو   يـزي، به صـنوبر، تبر  توان يقارچ م ينا يزبانهاياز جمله م

قارچ قادر به گذراندن زمان  ينا هاي از گونه يرا نام برد. بعض يگرد يو چند درخت سخت چوب جنگل ، چنار، توسكايليانج

 ,Petrini and Petrini [ قارچ است ينا دوفيتيقدرت ان يلخود هستند كه به دل يزبانعلائم در بافت م يجادبدون ا ياديز

1985; Petrini, 1996 .[ تاس ـ  جـدا شـده   يـم بـدون علا  يـاهي گ هـاي  از بافـت  ميسـليوم  صـورت  بـه  يمـاري قارچ عامـل ب 

]Kowalsky and Kehr, 1996; Okane et al., 2008.[ چند گونه از  يا يك ي وسيله اهده شده ممكن است بهشانكر مش

مرطـوب شـانكرها    ييآب و هـوا  يطو تحـت شـرا   برد يم ينرا از ب يومكامب قارچ معمولاً ينشود و ا يجادا Hypoxylonقارچ 

 ].Griffin, 2011[ متر برسد يكاز  يشو طول آن ممكن است به ب يافته گسترش سرعت به

 ـ يابـد  يشده، سپس گسترش م درخت  ي تنه وارد شاخه و ،زخم يقكه اسپور قارچ از طر دهد ينشان م يقاتتحق  ينو اول

از  يبزرگ ـ هـاي  اغلب تكه .]Whitney, 2009[ ها باشد ها و مرگ سرشاخه برگ يپژمردگ ي،ممكن است زرد يعلائم ظاهر

 يل. در بهـار و تابسـتان تشـك   شـود  يقـارچ مشـاهده م ـ   يآن اسـتروما  يرپوست درخت آلوده در محل شانكرها جدا شده و ز

استروماها از نظر طول با هم تفـاوت دارنـد و ممكـن اسـت      يناست. ا Hypoxylonشانكر  هاي نشانه يناستروما از آشكارتر

به سبز  يلشكل متما يپودر يتابستان توده ها يلاوا يادر بهار . متر طول داشته باشند 3ش از يتا ب متر يسانت 6/0كمتر از 

. در طي تابستان و پـاييز ايـن اسـتروماها    يدآ يسطح استروما به وجود م يقارچ رو وميديرنگ از كن يخاكستر يا يا تا قهوه

 قـارچ، رنـگ   يبسته به گونـه   .شود و آسك تشكيل مي يومتروما پريتسهمزمان داخل اسو شوند  ضخيم، سفت و سخت مي

 ].Griffin, 2011[ باشد ياهس ياو  يهوه اتا ق يخاكستر ي،ممكن است نقره ا استروما

 يـز اسـت و ن  يجرا يعتتلومورف و استروما كه در طب هاي يژگيو يهقارچ اساساً برپا ينا هاي گونه يو طبقه بند ييشناسا

 يطقـارچ در مح ـ  ينتوجه داشت كه تلومورف ا يدبا .پذيرد يصورت م شود يم يدكشت تول يطآنامورف كه در مح هاي يژگيو

 ]Mazzaglia et al., 2000[ شود ينم يدكشت تول

 هـاي  گزارش به محدود اغلب كه است شده انجام اي در ايران مطالعات پراكنده Hypoxylonدر مورد تاكسونومي جنس 

از  يگذشته منجر بـه فهرسـت   هاي سال ياطلاعات ط يناست. مجموعه ا ياز درختان جنگل يتعداد يقارچ رو يناز ا يميقد

كـه در حـال   ].1388 ارشـاد، ايران به آنها اشاره شـده اسـت [   هاي قارچ كتاب در كه است شده يرانقارچ در ا ينگونه از ا 16

قـرار   Annulohypoxylonگونه جزء جنس و چهار  Hypoxylon sensu stricto حاضر فقط چهار گونه از اين تعداد جزء

 يـن ا يتاكسونوم مورد در يادز تغييرات به توجه با ند.هاي ديگري قرار گير جنسجدا و در از اين جنس  بايد د و بقيهگيرن مي

   .شود يمطالعه انجام م ينا يراندر ا ينجنس و عدم انجام مطالعات جامع و نو
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 متفاوت بـوده اسـت.   ،هاي مختلف در زمان شناسان مختلف و بين قارچ Hypoxylonثغور قارچ  تعيين حدود و تعريف و

P1Fلياردوبعد از ب

1
P  كه نام  1791در سالHypoxylon    بـه مـدت نـيم قـرن از خـط فكـري       را به كار برد، استفاده از ايـن اسـم

P2Fپرسـون  كردنـد.  اسـتفاده مـي   Sphaeriaو بـه جـاي آن از    ه بـود شناسـان رهـا شـد    قارچ

2
P  هفـت گونـه از    1801 در سـال

Hypoxylon  را توصيف و در بخشP3F

3
P Periphaericae  از جنسSphaeria .شوينيتز قرار دادP4F

4
P  از پرسـون   1822در سال

بخــش  را در گونــه از آن هفــتكــه  ، بــه طــوريپيــروي كــردSphaeria در جــنس  Hypoxylonدر قــرار دادن تاكســون 

Periphericae و دو گونه را در بخش Compressae   و يك گونه بـه نـامSphaeria truncate    را در بخـشSimplices 

P5Fدر چندين توصيف از جمله فريس قرار داد.

5
P  چنـان از  هـم  1832، اشوينيتز در سـال  1828فريس در سال ، 1823در سال 

از اسـم  دوبـاره   1849فـريس در سـال    .دادنـد  قـرار مـي   Sphaeriaرا در جـنس    Hypoxylonهاي پرسون پيروي و گونه

Hypoxylon اگرچــه اســتفاده كــرد .Hypoxylon  ،هــاي گونــه دارا بــودن درصــد بــالايي از بــه دليــلبــه مفهــوم فــريس 

Hypoxylon، اما هنوز كاملاً هتروژن بودتر بود هاي قبلي پيشرفته بندي نسبت به طبقه ، ]Ju and Rogers, 1996.[ 

P6Fسنبرادران تول

6
P استروماي دوقسمتي 1863در سالP7F

7
P را در سه قارچ از شكل  ديسكيو  تختXylariaceae   تشـخيص و

جـنس   .هـم بـود   Biscogniauxiaرا ايجاد كردنـد، كـه در واقـع شـامل تاكسـون       Nummulariaها جنس  براي شرح آن

Biscogniauxia  توسط كانتز 1891در سالP8F

8
P  توسط پوزر 1979سال در ايجاد وP9F

9
P ه شـد به عنوان جنس پذيرفت ـ ]Ju et 

al., 1998.[ ساتي و د نوتاريسس 1863 سال درP10F

10
P  جنسDaldinia  را براساسSphaeria concentrica آن زمان  كه تا

P11F11هچ ـني. جدا كردند Hypoxylon، ايجاد و از مورد قبول بود Hypoxylon concentricumعنوان طور رايج به  به
P   در سـال

تمـام  ، Daldiniaو يك گونه از  Camarops جز يك گونه از را با جزئيات توصيف كرد، به Hypoxylonگونه از  26، 1867

از  1867ه در سـال  چ ـني قرار گرفتنـد. به مفهوم ميلر  Hypoxylon در داخل جنس هچبه مفهوم ني Hypoxylonهاي  گونه

P12Fويژگي استيول

12
P براي تشخيص سه بخش در  ي زمينه و موقعيت نسبي استروما نسبت به مادهHypoxylon  .استفاده كـرد 

و  هايي با اسـتيول برآمـده   شامل تاكسون Epixylon، بخش ، شامل تاكسون هايي با استيول فرورفتهEuhypoxylonبخش 

                                                      
1. Bulliard 
2. Persoon 
3. Section 
4 .Schweinitz 
5. Fries 
6. Tulasne 
7. Bipartite 
8. Kuntze 
9. Pouzar 
10. Cesati and De Notaris 
11. Nitschke 
12. Ostiole  
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ي  در مـاده  استروماي كـم وبـيش فرورفتـه   آمده و استيول برهايي با  شامل تاكسون Endoxylonاستروماي سطحي و بخش 

 ].Ju and Rogers, 1996[بود  زمينه

P13Fقارچ شناسان ديگري مثل ساكاردو

1
Pكوك ،P14F

2
P، اليسP15F

3
P، اورهارتP16F

4
P چنـد بـار حـدود و ثغـور    دين و و... چن ـ Hypoxylon  را

ــد  ــر دادن ــيدو [  .تغيي ــن و س ــهTheissen and Sydow, 1915تيس ــنس   Hypoxylon folicola  ي ] گون ــه ج را ب

Coccostroma پچ. ندمنتقل كردP17F

5
P  ي جديد از  چند گونهضمن معرفي  1924در سالHypoxylon  ي خـود از   در مطالعـه

ايـن   .ثبت كرد را KOHگرفته در محلول شده از استروماي قرار خارج ي رنگدانهرنگ و اتانول استفاده كرد و  KOHمحلول 

 ,Ju and Rogers[ بـود  Hypoxylonي سيسـتماتيك   ميايي به منظور مطالعهكار احتمالاً اولين استفاده از تست هاي شي

1996 [  

P18Fشر

6
P جـنس   ك مونوگراف جهـاني بـراي  تمايل داشت تا ي شناساني بود كه يكي از اولين قارچHypoxylon   ايجـاد كنـد ،

 هم بسـيار بـا  هنوز  ،ي تيپ ويژه نمونه ي او به هاي شرح داده گونه او سرانجام به دليل بيماري به اين كار ادامه نداد اما اگرچه

 ].Ju and Rogers, 1996[ارزش است 

P19Fسپس ميلر

7
P  خـرين  كار خـود را بسـط داد و سـرانجام در آ    1932و در سال را شروع  كار مطالعاتي خود 1928در سال

يك مونـوگراف جهـاني در مـورد     و اصلاح را خودمطالعات قبلي ، 1961در سال Hypoxylon خود در مورد ي بزرگ مطالعه

و  .Applanataو  Hypoxylon ،Papillata ،Annulata: پيشنهاد كـرد  Hypoxylonبخش را براي  4اين جنس نوشت و 

P20Fرا به دو زيربخش Papillataبعداً بخش 

8
P Papillata  وPrimocinerea .او در اين مونوگراف به طـور قطعـي    تقسيم كرد

بـا اسـتروماي    Camillea از هـاي  و گونـه  Biscogniauxia هاي فنجاني شـكل  ، گونهDaldinia ،Camaropsهاي  جنس

او  ].Ju and Rogers, 1996[ گونه را در اين مونـوگراف شـرح داد   120و به طوركلي  جدا كرد Hypoxylonرا از  ايستاده

هـايي بـوده    تاكسون شاملبه مفهوم ميلر   Hypoxylonوكرد  يفجنس را توص ينبطور گسترده و كامل ادر اين مونوگراف 

، Biscogniauxia، Nemaniaاز جملـه   يمختلف ـ هاي جنس و در  اين جنس جدا شده در حال حاضر ازها  بعضي از آنكه 

Creosphaeria ،Entoleuca ،Camillea ،Jumillera ،Kretzschmaria، Whalleya ،Kretzshmariella  و

Stilbohypoxylon اند قرار گرفته ]Hsieh et al., 2005[  

                                                      
1. Saccardo 
2. Cooke 
3. Ellis 
4. Everhart 
5. Petch 
6. Shear 
7. Miller 
8. Subsection 



 7   فصل اول: كليات و مرور منابع

 

از  Applanataكـه ميلـر در بخـش     سكوسـپور زائـده دار  آهايي با  تاكسون ]Whalley et al., 1990[والي و همكاران 

 ]Laessøe et al., 1989لاسك و همكاران [ انتقال دادند. Biscogniauxiaبه جنس  را قرار داده بود Hypoxylon جنس

 .انتقال داد Camilleaرا به جنس  Hypoxylonاز جنس  Applanataآسكوسپورهاي شفاف بخش  اهايي ب تاكسون

كـه   Hypoxylonجـنس  از  Papillataاز بخش  Primocinereaهاي زير بخش  بعضي از تاكسون1985وزر در سال پ

P21Fتوسـط گـري   1821كه اين جـنس در سـال    داد Nemaniaبودند را به جنس  Hypoxylon serpensي  وابسته به گونه

1
P 

منتقـل شـدند.    Ustulinaبـه جـنس   و بعضي ديگر از اعضاي ايـن زيـربخش    ]Ju and Rogers, 2002[معرفي شده بود 

 Ju and[ منتقـل شـدند   Hypoxylon به بخش نيززيربخش اين موجود در  H. megalosporumو  H.laurusهاي  گونه

Rogers, 1996[ 

 Dothideales ي از راسـته  Loculohypoxylonرا به جـنس   Hypoxylon grandineumي  ] گونهBarr, 1976بار [

ــو و   ــرد، ج ــل ك ــرزمنتق ــه ]Ju and Rogers, 1994[ روج ــربخش   Hypoxylon culmorumي  گون ــود در زي موج

Primocinerea   كنيـديوم  را به دليـل توليـد scolecosporous    بـه جـنسKretzschmariella  جـو و  . نـد منتقـل كرد

بـه دليـل توليـد آنـامورف      موجـود در مونـوگراف ميلـر را    Hypoxylon sassafrasي  گونـه  ]Ju et al., 1993همكاران [

Libertella   به جـنسCreosphaeria   .روجـرز و جـو [   منتقـل كردنـدRogers and Ju, 1996[  ي گونـهHypoxylon 

mammatum در محلول  رنگدانه، عدم داشتن ذغاليشتن استروماي را به دليل داKOH ،پريسپورP22F

2
P  ناشـكوفاP23F

3
P  آسكوسـپور ،

P24Fو تشكيلات نوك آسك Geniculosporiumدار، آنامورف  نابالغ زائده

4
P    ،بـه جـنس   كه ارتفاع آن بيشتر از پهنـاي آن اسـت

Entoleuca .منتقل كردند 

هـا بـه بخـش     گونه يناز ا يگونه بود، كه بعض 12شامل  يلردر مونوگراف م Papillaraاز بخش  Papillaraبخش   يرز

Hypoxylon  وAnnnulata ي ، دو گونــــه Hypoxylon fuscellum  وH. cinereolilacinum   بــــه جــــنس

Biscogniauxiaي ، گونه H. chrysoconium داشتن آنامورف  يلبه دلGeniculosporium  به جنسNemania  منتقل

P25Fشكل يگلدان يسأو نرم و حلقه ر يدسف يداشتن استروما يلبه دل H. morgani ي و گونه شدند

5
P    در نوك آسـك از جـنس

Hypoxylon جدا شد ]Ju and Rogers, 1996.[ 

 H. ravidoroseumبه نام  Hypoxylonي جديد از  يك گونه] Van der Gucht et al., 1995[وندرگات و همكاران 

                                                      
1. Gray 
2. Perispore 
3. Indehiscent 
4. Apical ring 
5. Urn-shape 
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 گينه نو گزارش كردند.را از هاوايي و  N. immersidiscusبه نام  Nemaniaي جديد از  و يك گونه

حـدود و ثغـور    ،A Revision of the Genus Hypoxylonخود تحت عنوان  مونوگرافرز در جو و رج 1996در سال 

داشـتند كـه    يـان ب وشناسايي شده تـا آن زمـان را شـرح دادنـد      Hypoxylonهاي  و تمام گونهجنس را اصلاح كردند  ينا

P26F1يقسـمت  يكآن  يرا داشته باشد: استروما يرز يژگيجنس است كه چهار و ينمتعلق به ا اي گونه
P     باشـد، عـرض سـاختمان

باشـد   Nodulisprium فت و همـوژن بـوده و همـراه آنـامورف    س ـ ياز طـول آن باشـد، بافـت اسـتروما     يشـتر نوك آسك ب

]Mazzaglia et al., 2000[  گونه و واريته را شرح دادند  130و در اين مونوگراف حداقل]Suwannasai et al., 2005[. 

و نظـر گرفتنـد      دربراي اين جنس  Annulataو  Hypoxylonدو بخش  دو قارچ شناس همچنين در اين مونوگراف اين

هاي زير است: سطح استروما در زمان بلوغ معمولا رنگي و به ندرت سـياه   داراي ويژگي Hypoxylonبخش  بيان داشتند كه

P27Fبافت استرومايي ذغالي باشد. مي

2
P سطح  ندرت هم طح استروما و بهوجود ندارد، استيول پايين تر از س يومدر اطراف هر پريتس

P28Fبالاتر از سطح استروما كه در اين مورد هرگز با ديسك يا در مواردي با آن و

3
P فاشود. پريسپور وقتـي شـكو   احاطه نميP29F

4
P   مـي

P30Fاي شكل شود، روي پريسپور تزئينات حلقه

5
P مشـخص يـا غيرمشـخص باشـد، البتـه ايـن        عرضي وجود دارد كه ممكن است

طح اسـتروما در زمـان بلـوغ معمـولا     س ـ Annulataاما در بخش  وسيله ميكروسكوپ الكتروني قابل مشاهده است. ويژگي به

، اسـتيول هميشـه   طور جداگانه در اطراف هر پريتسيوم وجـود دارد  به ذغاليباشد. بافت استرومايي  ندرت رنگي مي سياه و به

P31Fشـدگي  شود، ضخيم پريسپور وقتي شكوفا مي سطح استروماست و ممكن است ديسك در اطراف آن باشد يا نباشد.بالاتر از 

6
P 

P32Fطول اسپور در طرفي كه شكاف تندشي يك سومدر موقعيت  يمشخص

7
P اي  وجود دارد، قابل مشاهده است و تزئينات حلقه

و  truncatum-typeبـه دو شـكل اسـت:     در ايـن بخـش ديسـك اسـتيولي     شـود.  شكل عرضي روي پريسپور مشاهده نمي

bovei-type، شـود ولـي در   يجي از اسـتيول جـدا مـي   ي خارجي استروما اطراف استيول به صورت تدر هكه در نوع اول لاي 

bovei-type البته بعضي از اعضاي بخش  شود. دفعه جدا مي ي خارجي استروما يك لايهAnnulata    ممكن است تكـه هـاي

تواند در تفكيك گونـه هـاي دو بخـش     د كه مينغيرمنظم روي كل سطح كلني در محيط كشت توليد كنرنگ  سياه  ذغالي

 ].Ju and Rogers, 1996د [مهم باش يليخ

و سـه  نوشـتند   اريتهگونه و و 49 با Biscogniauxiaيك مونوگراف در مورد جنس ] Ju et al., 1998جو و همكاران [

                                                      
1. Unipartite 
2. Carbonaceous stromatal tissue 
3. Ostiolar disc 
4. Dehiscent 
5. Coil-like ornamentation 
6. Thickened area 
7. Germ slit 


