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ت فاػٻ چټ عٖچٵپٺؼك ٵـّ  

 
 

12ام٦ٺؼ   



 

 بسمه تعالي

   

Deinking of Waste paper by flotation 

Lab 

 Recycling,Deinking,Waste paper, deinkibility –Lab, deinkibility-brightness

 

 

 

PDF

 

 



 

 

 

 چکيذِ

اٵـٿفٻ ػؿ ثنچبؿڃ اف ٭يڀؿٽبڃ رپبٷ امت٦بػٻ اف ٭ب١ؾٽبڃ ثبٕٲټ ثـاڃ مبعت اٹڀاٛ ػؿربت ٭ب١ؾ ٿ ٵ٪ڀا ثټ 

ٽبڃ فڅنت  ػٱچٰ ٵضؼٿػڅت ٵٺبثٜ عبٳ ٱچگٺڀمٲڀٱقڃ، ٵَـ٣ ؿٿفا٥قٿٷ ٭ب١ؾ ٿ ٵ٪ڀا، ٵيٮلات ٿ ٵضؼٿػڅت

ٵڀؿػ تڀرټ ٩ـاؿ گـ٥تټ ” ؼڅؼاىؼٻ ٿ ٹچق اٵٮبٷ ثبفڅب٥ت ٿ امت٦بػٻ ٵزؼػ ٭ب١ؾ ثبٕٲټ، ىٵضچٖڄ، ٽقڅٺټ تٶبٳ 

ػؿ ثـعڄ اف ٭يڀؿٽب  .ػؿٍؼ امت 50ثٖڀؿڅٮټ مپٴ رپبٹڄ ثبفڅب٥ت ٭ب١ؾ ثبٕٲټ ثٖڀؿ ٵتڀمٔ صؼٿػ  امت،

ػؿٍؼ  1ػؿ صبٱچکټ اڅٸ ٝؼػ ػؿ اڅـاٷ ثټ گـػػ  ٭ٰ ٭ب١ؾ ٿ ٵ٪ڀاڃ ٵَـ٣ ىؼٻ ثبفڅب٥ت ٵڄ ػؿٍؼ 05ثچو اف 

ثب تڀرټ ثټ ٵَـ٣ ثبلا ٿ ؿٿفا٥قٿٷ ٭ب١ؾٽبڃ ؿٿفٹبٵټ ٿ ٵزلات ٿ ٹچق امت٦بػٻ ٿ ٭بؿثـػ ٵڀ٩تڄ ٿ  .ٵڄ ؿمؼ

گؾاؿڃ ثچيتـ ػؿ اڅٸ  ٽب، ثبفڅب٥ت اڅٸ ٹڀٛ ٵضَڀلات ٭ب١ؾڃ ٿ تض٪چ٪بت ٿ مـٵبڅټ ٵؼت اف اڅٸ ٥ـآٿؿػٻ ٭ڀتبٻ

 .ثبىؼ ٹبپؾڅـ ٵڄ عَڀً ػؿ ٭يڀؿ ٵب اٵـڃ ّـٿؿڃ ٿ ارتٺبة

تضت   ٥ٲڀتبمچڀٷتض٪چ٨ ٝٶٲچبت رڀٽـفػاڅڄ اف کب١ؾ ؿٿفٹبٵټ ٿ کب١ؾ ثبٕٲټ اػاؿڃ ثټ ؿٿه ػؿ اڅٸ 

ٿ  155، 055:ػٿؿ ٽٶقٷ ػؿ مٲڀٯ ٥ٲڀتبمچڀٷ ػؿٍؼ ثـ ٵجٺبڃ اٱچب٣ عيک، 2ٿ0/5،1:ٵ٪ؼاؿ ٍبثڀٷ)ىـاڅٔ
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 يمذيّ -1-1

ٸ څل ػاٹنلت کلټ ا   ڃقملٲڀٱ ب٣ چتڀاٷ ٹـٳ مبعتٸ ٿ ثټ ىکٰ ٹٶؼ ػؿ آٿؿػٷ اٱ ڄکب١ؾ ؿا ثټ فثبٷ مبػٻ ٵ

 کلبٻ،  ملب٩ټ گٺلؼٳ،   يلکـ، چق ٽنتٺؼ ٵبٹٺؼ ت٦بٱلټ ٹ مٲڀٱ  ڃکټ ػاؿا ڃـ ٵڀاػڅب مبڅب٣ ٵٞٶڀلا اف چڀة چاٱ

آٷ ؿعٺؼٻ ٿ  ڄؼٻ  ٿ ٹبٳ ٥بؿمڅٵيت٨ گـػ"کڀکؼف" ڄٺچکٲٶټ کب١ؾ اف ٹبٳ چ .ؼڅآ ڄـٻ ثؼمت ٵچکٺ٤  ٿ ١

ٹڀىلتٸ املت٦بػٻ    ڃثلـا   "ـٿكچپبپ "بٻچاف گ پبڅش،ٵَـچلاػ ٵنچصؼٿػ ٽقاؿ مبٯ ٩جٰ اف ٵ.پـفٻ ثڀػٻ امت

ٿ ٵنلجڀ٧ ثلټ    ڄڀٹلبٹ څيټ  څاف ؿ ىڀػ، ڄثټ  کبؿ ثـػٻ ٵ ڄکٲٶټ کب١ؾ کټ اٵـٿفٻ ػؿ فثبٷ ٥بؿم.کـػٹؼ ڄٵ

 ]1[.ٽٶبٷ ٝپؼ امت

ؼ ىؼ کټ چٸ تڀٱچٱڀٷ ػؿ صؼٿػ ػٿ ٽقاؿ مبٯ ٩جٰ ػؿ چ ڄثټ ٹبٳ تن ڄٸ ثبؿ تڀمٔ ىغَچاٿٱ ڃکب١ؾ ثـا

صلؼٿػ   ڃٍٺٞت کب١ؾ مبف .ثڀػ ڃعيٸ ٿ ثټ ؿٹگ عبکنتـ ٴ،چّغ ،ڄ٥ٞٲ ڃامتبٹؼاؿػٽبنټ ثب څػؿ ٵ٪ب

ٽب ثلټ   ڄٺچتڀمٔ چ ڃلاػچؼ ٿػؿ ٩ـٷ ٽيتٴ ٵچٵبٹؼ ٿ ػؿ ٩ـٷ ٽ٦تٴ ثټ ژاپٸ ؿم ڄٸ ثب٩چمبٯ ػؿ چ 055

 ـچٵعبٿؿ  ڃـ کيڀؿ ٽبڅـاٷ ثټ مبڅاف ا اٝـاة آٵڀعتټ ىؼ ٿ پل اف آٷ، ب  چب ٿ املابٹ چل تبٱڅ٪لب ٿ ا څبٹلټ ٿ آ٥

 .ؼڅب ثـ ٩ـاؿ گـػچػؿ امابٹ ڃٸ کبؿعبٹټ کب١ؾ مبفچاٿٱ .ؼا کـػچٹ٦ڀؽ پ

ثلټ ٹلبٳ ؿٹلڀ ػؿ     ڃ٥ـاٹنلڀ  ڄٍڀؿت گـ٥ت کټ ىغَل  ڄو ٵبػٻ عبٳ فٵبٹڅؼاچػؿ ٵڀؿػ پ ڄتضڀٯ اٍٲ 

ٸ لاٹلټ ٽلب اف   څب٥ت کټ  اڅػؿ ٰنػؿ ٵڀؿػ ٵبػٻ مبفٹؼٻ لاٹټ فٹجڀؿ ٝ  ڃو ثب کٺزکبٿچمبٯ پ 555صؼٿػ 

ؼٻ چتٺلټ پڀمل   ڃٹگ مبعتټ ىؼٻ اٹؼ ٿ مال ثب ٵيبٽؼٻ فٹجڀؿٽب کلټ  ثلـ ؿٿ  ؿ ڃکب١ؾ ٵـ١ڀة عبکنتـ

 ڄثب آة ػٽبٷ عڀػ لاٹټ ؿا ٵل  ؼٻ ٿ پل اف ٹـٳ کـػٷ آٹپب،چػؿعتبٷ ٹينتټ ٿ ثب چٺگبٯ عڀػ آٷ ؿا عـاى

و اف ٍؼ ٽقاؿ ٵضَلڀٯ اف کب١لؾ   چاٵـٿفٻ ث .ىڀػ ڄبٽبٷ مبعتټ ٵچب٣ گچب٥ت کټ کب١ؾ اف اٱڅػؿ مبفٹؼ،

ڀٷ تلٸ کلبؿتٸ ػؿ   چل ٲچٵ 70و اف چڀٷ تٸ کب١ؾ ؿٿفٹبٵټ  ٿ ثچٲچٵ 0/08و اف چٽـ مبٱټ ث .ىڀػ ڄمبعتټ ٵ

اف ٵضَلڀلات    ڃبؿچؿٿػ ٿ ثنل  ڄټ ثلټ کلبؿ ٵل   چل ٵڀاػ اٿٱ ڃثنتټ ثٺؼ ڃکبؿتٸ ثـا.ىڀػ ڄرپبٷ مبعتټ ٵ

 ڃٹگپلؼاؿ  ڃٸ اف کبؿتٸ  ػؿ ٥ـٳ اٍللاس ىلؼٻ ثلـا   چٽٶچٺ .ىڀػ ڄٵ ڃعيک ػؿ کبؿتٸ ٹگپؼاؿ څڄ١ؾا

ٹلبف  ػؿ   ڃٿ ٵ٪لڀا  ڃڀٷ تٸ کب١ؾ ثنلتټ ثٺلؼ  چٲچٵ 72و اف چمبلاٹټ ث .ىڀػ ڄامت٦بػٻ ٵڀٻ چـ ٿ آة ٵچى

ک ؿ٩بثلت  چگـ ٵڀاػ عبٳ ٵخلٰ پلاملت  څثب ػ ک ٵبػٻ عبٳ،څٵَـ٣ کب١ؾ ثټ ٝٺڀاٷ  .ىڀػ ڄرپبٷ مبعتټ ٵ

 .کٺؼ ڄٵ

اف  ڄکل څ ڄصڀٱلټ ٽلب ٿ ٵضَلڀلات ثپؼاىلت     ،ڃىبٵٰ ػمتٶبٯ کب١لؾ  ٵزٶڀٝټ ٵٺنڀربت ثؼٿٷ ثب٥ت،

 ـ  .ػاؿٹلؼ  ڃق ٿفٷ کٶتـچثپتـ اف کب١ؾ ٿ ٹ ڃٯ  کب١ؾ ٽنتٺؼ کټ ٙبٽـٸ ٵضَڀڅچٺؼ جلب  څػؿ ٽلـ ملبٯ ت٪

ؼ ملبلاٹټ  چل تڀٱ .ىلڀػ  ڄؼ ٵچڀٷ تٸ ٵٺنڀربت ثؼٿٷ ثب٥ت ثټ ٍڀؿت ٵضَڀلات ٵغتٲ٤ تڀٱچٲچٵ 0/82
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ڀٷ چل ٲچٵ 885و اف چگـ ٵڀاؿػ امت٦بػٻ کب١ؾ ثل څگبؿ ٿ ػچکب١ؾ م امکٺبك ٽب، ٲتـ ٽب،چ٥ ،ڃنټ چبچکب١ؾ ک

 ]2[.ٸ فػٻ ىؼٻ امتچتٸ تغٶ

 عاختاس ؽيًيايي کاغز -1-2

 ڃٽلب  ؼٻڅل ٺلؼ ، پؼ څٸ ٥ـآڅل ا املت، ػؿ  ڄکچٺلؼ ٵکلبٹ  څک ٥ـآڅؼ کب١ؾ امبمب چٸ تَڀؿ کټ تڀٱڅثـعلا٣ ا

 څڄبچٶچٰ کب١ؾ ، اٍڀٯ ىچـ کب١ؾ گـ٥تټ تب تيکچثټ عٶ چڀة ٰڅاف تجؼ. ػاؿٹؼ ڃا ٹ٪و ثـرنتټ څڄبچٶچى

 څڄبچٶچٺؼ ىڅک ٥ـآڅٵٺبمت ، ٵٞٶڀلا چڀة ،  ڄبٽچک ٵٺجٜ گڅاف  څڄٸ فػاچگٺچٱ. ػاؿٹؼ ڃػعبٱت آىکبؿ

 .ىڀػ ڄٵبػ اٹزبٳ څف ٥يبؿ ٿ ػٵب ٹبٽٶگٸ امت کټ ػؿ

 ڃٽب ؿٹگؼاٹټ ، ؼؿاتپبچکـثڀٽ ڄٶچى ٰچاف ٩ج ڄىبٵٰ ٵجبصخکټ  ٜ ٿ ربٱت امت چکب١ؾ ، ٿم ڄٶچػاٵٺټ ى

 ق تلب چٰ ٹچٺؼ تيکڅػؿ ٥ـآ. ثبىؼ ڄٵتٞؼػ ٵ ڃٶـچپٲ ڃٽب ڄٿ ا٥قٿػٹ ڃٿ مٺتق ڄٞچٕج ڄآٱ ڃٺپبڅؿف، ڄٵٞؼٹ

 ـچپٲ ٹ٪و. ػعبٱت ػاؿػ مٖش ڄٶچى ٿ ؼچکٲڀئ ڄٶچى ڃبػڅصؼ ف  ڄٶچىل  ٿ نلت څٔ فچٵضل  ڄٶچىل  ، ٶل

 .ؼ ٥ـاٵڀه کـػڅق ٹجبچؿا ٹ ټڅتزق

٥چجـ ٽب ٱڀٱټ ٽبڅڄ ثٲٺلؼ ٿ تلڀ علبٱڄ    . ڀاػ عبٳ ٵڀؿػ امت٦بػٻ ثـاڃ کب١ؾ مبفڃ ٥چجـ ٽبڃ گچبٽڄ ٽنتٺؼٵ

 .ق ٿ ٱچگٺچٸمٲڀٱق، ٽٶڄ مٲڀٱ: ٽنتٺؼ کټ اف مټ ثغو اٍٲڄ تيکچٰ ىؼٻ اٹؼ

٩لـاؿ   څڄبچٶچٿ ىل  ڄکل څقچ٥ ڃٶبؿٽلب چـ تچتلبح  ىڀػ کلټ ٩لجلا تضلت    ڄمبعتټ ٵ ڄب٥چاف آٹزب کټ کب١ؾ اف اٱ

ټ چل اٿٱ ڄبٽچل ٹنلجت ثلټ ملبعتبؿ ٵٺلبثٜ گ     ڄحلبثت  څڄبچٶچى تچاف تـک ،صبٍٰ ڄبٽچگ ڃپبمٲڀٱاٹؼ،  گـ٥تټ

ـ ٵغتٲل٤  څآ١يلتټ ىلؼٻ ثلټ ٵ٪لبػ     ڄؼؿاتچکـثڀٽ ڃٶـٽبچٝٶؼتب اف پٲ ڄبٽچگ ڃپبمٲڀٱ. نتٺؼچثـعڀؿػاؿ ٹ

ٸ چبثلؼ ٿ ػؿ صل  څ ڄو ٵل څبٻ ا٥لقا چل و مٸ گڅقاٷ آٷ ثب ا٥قاچک کټ ٵچآؿٿٵبت ڃٶـچت پٲچک تـکڅ)ٸ چگٺچٱ

 ڄپٲل  ثٖلڀؿ ٝٶلؼٻ اف   ملٲڀٯ  ڄؼؿاتچثغو کـثڀ ٽ. اٹؼ ٰ ىؼٻچتيک( گـػػ ڄؼ ٵچىؼٷ تڀٱ ڄٺچگٺچٱ ٺؼڅ٥ـآ

 ثلب  ڄـ ملبعتٶبٹ چ١ ڃؼٽبڅمبکبؿ ڄجبت ىبٵٰ پٲچتـک ٸڅاف ا ڄثغي. ٰ ىؼٻ امتچتيک قمٲڀٱؼ څمبکبؿ

 .ؼـ ٿ کب١ؾ ػاؿٹچبت عٶچػؿ عَڀٍ ڄبؿ ٵپٶچٹ٪و ثن ق ٽنتٺؼ، کټمٲڀٱ ڄکٴ ثټ ٹبٳ ٽٶ ڄٿفٷ ٵڀٱکڀٱ

ق اؿتجلبٓ ػاىلتټ ثبىلٺؼ ٿ ثلټ     ملٲڀٱ جبت ثب چٸ تـکڅ، ا قٽبمٲڀٱ ڄٹبٳ ٽٶ ؼ کټ ثب تڀرټ ثټچؿم ڄٹٚـ ٵ ثټ

 ڄٸ پٲل څامت کټ ا ٵيغٌ ىؼٻ ڄصبّـ ثغڀثاٵب ػؿ صبٯ . ىؼٻ ثبىٺؼ ڀمٺتقچث قمٲڀٱثب  ڄؿٿه ٵيبثپ

. کٺٺلؼ  ڄ٦لب ٵل  څبٽبٷ اچگ مٲڀٯڀاؿٻ څػؿ ػ ڃا ژٻڅٿ ڀمٺتق ىؼٻ ثبىٺؼٿ ٹ٪وچث ڄؼٽب ثټ ؿٿه ٵت٦بٿتڅمبکبؿ

 ڄاف ٵڀاػ ٵٞلؼٹ  ڄبؿ کٶچ٩بثٰ امتغـاد ٿ ٵ٪بػؿ ثن ڄاف ٵڀاػ آٱ ڄکٶ ـڅجبت ٵپٴ ، ٵ٪بػچٸ تـکڅٝلاٿٻ ثـ ا

 ]3[.ػب٣ ٿرڀػ ػاؿچاٱ ڄمٲڀٱڀاؿٻ څق ػؿ ػچٹ

 .ثـگبٷ ٿ پپٸ ثـگبٷ  ػؿد ىؼٻ امت ڄچڀة مڀفٹکب١ؾ مبعتټ اف  څڄبچٶچت ىچتـک 8-8ػؿ رؼٿٯ  
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 ] 3[کب١ؾ څڄبچٶچت ىچتـک:8-8رؼٿٯ

 ضعهٕن 

(%) 

 ضْاعهٕن يًْ

(%) 

 ٍيگُين

(%) 

 ٔ اَذک يا يٕاد ػصاسِ

(%) 

 <85 50تب  70 75 00تب  05 تشگاٌ يعٕصَ

 <18 70تب  82 50تب  80 00تب  05 پٍٓ تشگاٌ

 

 افتيإَاع کاغز ٔ استثاط آَٓا تا تاص -1-3

ٿ اف ٵڀاػ علبٳ   څڄبچٶچٿ ى څڄبچٶچٶټ ىچ،ٹڄکچٵغتٲ٤ ٵکبٹ ڃٺؼ ٽبڅػؿربت ٵغتٲ٤ کب١ؾ ٿ ٵ٪ڀا اف ٥ـآ

ػاؿٹلؼ کلټ    ڃژٻ اڅل بت ٿچک اف ػؿربت کب١ؾ عَڀٍڅمبعتټ ىؼٻ اٹؼ ٿ ٱؾا ٽـ  ڄٵت٦بٿت ڃقمٲڀٱٺگڀچٱ

 .ػٽٺؼ ڄاف عڀػ ٹيبٷ ٵ ڄٵت٦بٿت ڃاٱٞٶٰ ٽبب٥ت کب١ؾ ثبٕٲټ ٝکل څٺؼ ثبفڅػؿ ٥ـآ

بت چل ٿ تڀملٔ اثقاؿٽلب ٿ ٝٶٲ   څڄٶبچچڀة ثلؼٿٷ املت٦بػٻ اف ٵلڀاػ ىل     ـ،چؼ عٶچتڀٱ ڄکچٺؼ ٵکبٹڅػؿ ٥ـآ

 ڄکچٵکبٹ ڃثب اثقاؿٽبب٣ ػؿ احـ ثـعڀؿػ ٿ تٶبك چجـٻ ىؼٻ ٿ اٱچػ٥ ٸ،چگٺچجب کٰ ٱڅٿ ثب ص٦٘ ت٪ـ ڄکچٵکبٹ

اف  .بثلؼ څ ڄکبٽو ٵل  ڄکچب٣ ػؿ کب١ؾ ٵکبٹچىڀٹؼ ٿ ثٖڀؿ ٵتڀمٔ ٕڀٯ اٱ ڄؼٻ ٵڅؼٻ ٿ ثـڅيتـ ٍؼٵټ ػچث

اٹٖٞلب٣   ڃب٣ ػاؿاچل ب٣ ثلڀػٻ ٿ اٱ چل ٸ اٱچث ڃ٤ تـچاتَبٯ ّٞ ڃػاؿا ڄکچٵکبٹ ڃکب١ؾ ٽب ،ڄٹٚـ ٵ٪بٿٵت

آٷ ثلبلا املت ٿ اف    8ثبٱلک قاٷ چٸ ٿ ٵڅچتټ کب١ؾ پبچٵيغٌ ػاٹن ک ٿفٷڅثبىٺؼ ٿ ػؿ  ڄٵ ڄکٶ ڃـڅپؾ

 .ٸ تـ ثبىؼڅچٵٶکٸ امت پبآٷ  ت چکب١ؾ ثبلا ٿ ى٦ب٥ ڄٵبت ،ڄکچبت اپتچٹٚـ عَڀٍ

 ٿ صـاؿت ٩ـاؿ گـ٥تلټ،  څڄبچٶچـ ٵڀاػ ىچچڀة تضت تبح ـ،چؼ عٶچتڀٱ څڄبچٶچٺؼ ىڅکټ ػؿ ٥ـآ ڄػؿ ٍڀؿت

 ـ چىڀػ ٿ اٱ ڄعبؿد ٵ ڃبػڅٸ آٷ ثټ ٵ٪ؼاؿ فچگٺچٱ ٹـٳ ىؼٻ،  ـ ڄکچٵکلبٹ  ڃـٿچل ٸ ٹڅب٣ ثلب کٶتل ٸ څٿ کٶتل

ٹنجت ثلټ ؿٿه   څڄبچٶچق ػؿ ؿٿه ىچب٣ ٹچىڀٹؼ ٿ ٵتڀمٔ ٕڀٯ اٱ ڄؼٻ ىؼٷ اف ٽٴ رؼا ٵڅٍؼٵټ ٿ ثـ

ٸ چثل  ڃب٣ ٿ ٿرڀػ اتَبلات ٩ڀچيتـ اٱچث ڃـڅثڀامٖټ اٹٖٞب٣ پؾ اف ٹٚـ ٵ٪بٿٵت، .يتـ امتچث ڄکچٵکبٹ

ق چل ٹ ڄکل چثبىؼ ٿ اف ٹٚلـ اپت  ڄٵ ڃثبلاتـ ڄبت ٵ٪بٿٵتچعَڀٍ ڃػاؿاتـ ٿ  ٵضکٴ څڄبچٶچکب١ؾ ى ب٣،چاٱ

                                                
 
cm)کاغذ است و عبارت است اس نسبت حجم کاغذ به وسن آن که با واحدته يبالک کاغذ در واقع عکس دانس 

3
/gr )شود ينشان داده م. 
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ثـملٺؼ   څڄبؿ ثبلاچؼاؿ ٿ ثنڅت پبچتڀاٹٺؼ ثټ ػؿٍؼ ى٦ب٥ ڄٵ ڃؼ مبفچٍڀؿت م٦ػؿ  څڄبچٶچى ڃکب١ؾ ٽب

 .ثبىٺؼ ڄٵ ڄٺڅچپب ڄٵبت ڃٸ ٹڀٛ کب١ؾٽب ػاؿاڅا ڄٿٱ

ؼ ىؼٻ ٵٺبملجتـ  چم٦ څڄبچٶچى ڃت ثبلا امت٦بػٻ اف کب١ؾ ٽبچثب ى٦ب٥ ڃؼ کب١ؾچتڀٱ ڃثـا ڄبثڅٺؼ ثبفڅػؿ ٥ـآ

ثبىلٺؼ ٿ   ڄٵل  څڄت ثلبلا چىل٦ب٥  ڃىڀٹؼ ػاؿا څڄکټ رڀٽـفػاچػؿ ٍڀؿت څڄبچٶچى ڃچڀٷ کب١ؾ ٽب امت،

ت چٸ ىل٦ب٥ چق رپلت تلبٵ  چٹ ڃؼمبفچم٦ ،څڄٝلاٿٻ ثـ رڀٽـفػا ڄکچٵکبٹ ڃصبٯ آٹکټ ػؿ صبٱت کب١ؾٽب

 .ـػچؼ اٹزبٳ گڅثبلا ثب

 ڃٹنجت ثټ کب١لؾٽب  ڃثپتـ ڄٵ٪بٿٵت ڀاًع ڃػاؿا څڄبچٶچثبٕٲټ ى ڃصبٍٰ اف کب١ؾٽب ڃثٞلاٿٻ کب١ؾٽب

 .ثبىٺؼ ڄٵ ڄکچثبٕٲټ ٵکبٹ ڃصبٍٰ اف کب١ؾ ٽب

 ڃٸ تـڅچکټ گـاٵبژ پب ڃاگـ گـاٵبژٽب ٵت٦بٿت ثبىٺؼ،کب١ؾ جب حبثت،څٸ ٿ ثب ّغبٵت ت٪ـچک کب١ؾ ٵٞڅػؿ 

ب٣ ٿاؿػ ىلؼٻ ٿ  چثټ اٱ ڃگـػػ ٿ عنبؿات کٶتـ ڄجـٻ ٵچػ٥ ڃکٶتـ ڃآمبٹتـ ٿ ثب اٹـژ(تټ کٶتـچػاٹن)ػاؿػ

 .[1] عڀاٽؼ ػاىت ڃت ثپتـچ٦چق کچٹ څڄزټ کب١ؾ ٹپبچػؿ ٹت

 چاپ يجْٕش ْا -1-4

مٖڀس ٵلڀؿػ ٹٚلـ    .ثبىٺؼ ڄٶټ ربٵؼ ٵچنکڀف تب ٹڅڀٷ ٿچک مڀمابٹنڅثڀػٻ ٿ  ڄچبپ ؿٹگ ڃرڀٽـ ٽب

 :رپت چبپ ٝجبؿتٺؼ اف

 ٲٸ،چپلـٿپ  ڄپٲ ٲٸ،چات ڄىبٵٰ پٲ)ٶـ ٽبچپٲ ،...(ٿ ڄڀٵچٺچآٱڀٵ ڃٰ ٽبڅ٥ڀ کٺنـٿ، ڃٽب ڄىبٵٰ ٩ڀٕ)٥ٲقات

 .ـٻچکب١ؾ ٿ پبؿچټ ٿ ١ يټ،چى ،..(ؼ ٿ څٰ کٲـاچٺڅٿ ڄپٲ

ٺؼ چلبپ  څ٥ـآ .ثبىؼ ڄمٖڀس ٵڀؿػ ٹٚـ ٵ ڃٲټ  رڀٽـ ؿٿچـ ثڀمڅؼ تَبٿچتڀٱ ،ٺؼ چبپڅ٥ـآ ڄٕڀؿ کٲثټ 

 .ٸچٿ تقئ ڄبٳ ؿمبٹچٸ آٹپب ٝجبؿتٺؼ اف پڅٵپٶتـ .کٺؼ ڄؿا ػٹجبٯ ٵ ڄاٽؼا٣ ٥ـاٿاٹ

ٸ ػٿ ٹڀٛ څک اف اڅٽـ  .ټ آةڅټ ؿٿ١ٸ ٿ رڀٽـ ثب پبڅرڀٽـ ثب پب :امبمب ػٿ ٹڀٛ رڀٽـ ٿرڀػ ػاؿػ

 [4] .ثټ آٹپب اىبؿٻ ىؼٻ امت 7-8عبً عڀػ ؿا ػاؿٹؼ کټ ػؿ رؼٿٯ  ڃپبچژگڅرڀٽـ ٿ

 

 ] 4[ؿٿ١ٸټ څپبټ آة ٿ څثب پب ڃبت رڀٽـ ٽبچعَڀٍ-7-8رؼٿٯ 

 يّ آتيجْٕش پا يّ سٔغُيجْٕش پا
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  .ق امتڅآثگـ

  .ىڀػ ڄاف کب١ؾ رؼا ٵ ڄثټ مغت

  .ؿٿػ ڄٸ ٵچثب ىنتيڀ اف ث ڄثټ مغت

  .کٺؼ ڄؿا آٱڀػٻ ٵ نتڅف ٔچٵض آة ىنتيڀ

  .امت  85μmتب  0ٸ اٹؼافٻ ؽؿات آٷ چبٹگچٵ

 .ثبىؼ ڄٵ ڃىٺبٿؿمبف ٺؼڅ٥ـآ ڃٵٺبمت ثـا

 . آثؼٿمت امت

  .ىڀػ ڄاف کب١ؾ رؼا ٵ ڄمبػگثټ 

  .ؿٿػ ڄٸ ٵچثب ىنتيڀ اف ث ڄثټ مبػگ

  .کٺؼ ڄؿا آٱڀػٻ ٹٶ نتڅف ٔچٵض آة ىنتيڀ

 . کڀچکتـ امت  8μmآٷ اف ٸ اٹؼافٻ ؽؿات چبٹگچٵ

 .ثبىؼ ڄٵ نتيڀى ٺؼڅ٥ـآ ڃٵٺبمت ثـا

 

 چاپ يجْٕشْا عاختاس  -1-4-1

ٰ څل ٿ ٹب٩ٰ  8گٶٺتچب پڅ ڄىبٵٰ ٵبػٻ ؿٹگ ڄاف ػٿ رقء امبم ڄمبعتبؿ رڀٽـٽب ثٖڀؿکٲ ٰ چتيلک  7ب صبٵل

 :ىؼٻ امت

 ـ  چپ .ؿٿػ ڄکب١ؾ ثکبؿ ٵل  ڃبٷ ىؼٷ رڀٽـ ثـ ؿٿڅٹٶب ڃثـا :گٶٺتچب پڅ ڄٵبػٻ ؿٹگ -8  گٶٺلت ٝللاٿٻ ثل

ت چق اٽٶچىؼٷ آٷ ٹ ڃت ربؿچٰ ثټ عَڀٍچرڀٽـ ػؿ آفاػ ىؼٷ ثؼٹټ ٿ ٵ ڃثـا ڄزبػ ؿٹگ ٿ ٵبتڅا

 څڄبچٶچ٥ـٵڀٯ ىل  .ثبىؼ ڄٸ آٹپب ٵڅبٻ ٵٞٶڀٱتـچگٶٺتپب ثب اٹڀاٛ ؿٹگپب ٿرڀػ ػاؿٹؼ کټ ؿٹگ مچپ .ػاؿػ

 ڄٵل  5بٻچبٻ ثڀػٻ کټ ٝبٵٰ آٷ کـثٸ مل چگٶٺت مچٸ آٹپب پڅٵت٦بٿت امت ٿ مبػٻ تـ ڄؿٹگ ڃگٶٺتپبچپ

 .ق آمبٹتـ امتچآٷ ٹ ڃثبىؼ ٿ رؼامبف

ب ؿٹگ ثـ څگٶٺت چٹب٩ٰ ػؿ اٹت٪بٯ پ .کٺؼ ڄگٶٺت ؿا ػؿ عڀػ صٰ ٿ آٷ ؿا صٶٰ ٵچپ :ب صبٵٰڅٹب٩ٰ  -7

اف ٹڀٛ " ٹب٩ٲپب ٝٶڀٵب .کٺؼ ڄٸ ػؿ ٹ٦ڀؽ آٷ ثؼاعٰ کب١ؾ کٶک ٵچؼٷ ٿ ٽٶچٺچکب١ؾ ٿ چنج ڃؿٿ

 ٥1ـاؿ ڃٵضٲڀٱپب ،2کپبچپلامت ، (ڄٿ ٵَٺڀٝ ڄٞچٕج)ٺپبڅؿف ،0ڄٵٞؼٹ ڃـٽبچت٪ٖ ،0ڄبٽچگ ڃؿٿ١ٺپب

 .ثبىٺؼ ڄٵ

عيک کٺٺؼٻ  ، گـ ىبٵٰ ٹ٦ڀؽ کٺٺؼٻ ٽبڅت ػچچٺؼ تـک ڃتڀاٹٺؼ ٵضتڀ ڄٸ ٵچچبپ ٽٶچٺ ڃرڀٽـٽب

اٹتغبة رڀٽـ ثب تڀرټ ثټ ٹڀٛ  .ثبىٺؼ ڄق ٵچٹ 5ٿ ٿاکل ٽب ،7صٰ کٺٺؼٻ ٽب ،8ٝڀاٵٰ ٵـٕڀة کٺٺؼٻ ،85ٽب

 [4] .گـػػ ڄٸ ٵچچکب١ؾ تٞ څڄکبؿثـػ ٹپب نتٴ عيک کـػٷ ٿچم ٺؼ چبپ،څ٥ـآ ٹڀٛ کب١ؾ،

                                                
1 Pigment 
2 Vehicle 
3 Carbon black 
4 Vegetable oils 
5 Mineral distillates 
6 Resin(natural&synthetic)  
7Plastics 
8 Volatile solvent 
9 Binders 
10 Dryers 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
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 چاپ يجْٕش ْا يْا ئيژگ -1-4-2

 :کٺٺؼ ڄٵ ڃـ ػمتټ ثٺؼڅبت فچٵزٶڀٝب رڀٽـ ؿا ثـ امبك عَڀٍ

 يخٕاؿ تصش -1-4-2-1

ت چل ٿ ثـا٩ ڄب ٵلبت څل ت چىل٦ب٥ .ىلڀػ  ڄبٷ ٵل چث 0امت کټ ثټ ٝٺڀاٷ ؿٹگ ڃقچچ ڃٵٺٚڀؿ اف عڀاً ثَـ

 .ػاؿػ ڄثنتگگٶٺت چثټ ٵ٪ؼاؿ ٿ ٹڀٛ پ ڃبػڅٵـکت تب صؼٿػ ف

 سَگ جْٕش -1-4-2-2

کټ امٴ  ،0اٿٯ ٥بٳ ؿٹگ .ىڀػ ڄٵ ڄت ٝٶؼٻ ٵٞـ٥چامت ٿ ثب مټ عَڀٍ ڃؼٻ اچچچؿٹگ رڀٽـ ٵ٪ڀٱټ پ

ٞ  ڄب ؿٿىٺڅ ڄـگچکټ ت  ټڅػٿٳ ٵب ،...(بٻ،٩ـٵقچٵخٰ م)کٺؼ ڄبٷ ٵچؿٹگ ؿا ث ٵخلٰ  )کٺلؼ  ڄٸ ٵل چلچ ؿٹلگ ؿا ت

بٹگـ ػؿرلټ  چکټ ث 2مڀٳ کـٿٵب کٺؼ، ڄـ ٵچچت٢ ڄب ٵيکڅؼ چټ ؿٹگ ثب ا٥قٿػٷ ؿٹگ م٦څٿ ٵب..( ٩ـٵق ؿٿىٸ

 اٹلؼافٻ ؽؿات رلڀٽـ،   گٶٺت،چپ څڄبچٶچٵبٹٺؼ مبعتٶبٷ ى ڃٝڀاٵٰ ٵتٞؼػ .ثبىؼ ڄب عٲڀً آٷ ٵڅاىجبٛ 

 ڄـ امبمل چؿٹگ رڀٽـ تلبح  ڃگٶٺت ٵڀرڀػ ػؿ رڀٽـ ثـ ؿٿچبت مٖش چبپ ىڀٹؼٻ ٿ ٵ٪ؼاؿ پچعَڀٍ

  .ػاؿٹؼ

 ت جْٕشيؽفاف  -1-4-2-3

 ـ .ت ثبىلٺؼ چػؿربت ٵغتٲل٤ ىل٦ب٥   ڃؼ ػاؿاڅرڀٽـ ٽب ثب ت ٵٖٲڀة،چ٦چثټ ک ڄبثچػمت ڃثـا ٸ څاف ٵپٶتل

  .ثبىٺؼ ڄآٷ ٵ ڄقاٷ پـاکٺؼگچگٶٺت ٿ ٵچاٹتغبة ٹڀٛ پ ت رڀٽـ،چى٦ب٥ ڃٝڀاٵٰ ٵڀحـ ثـ ؿٿ

 تشاق تٕدٌ جْٕش -1-4-2-4

ػملت   کڅبػ ثټ څف ڄکٺؼ ٿ ثنتگ ڄٸ ٵچچؼٻ ىؼٻ ؿا تٞچت اٹٞکبك ٹڀؿ تبثچ٩بثٲ ثـا٧ ثڀػٷ رڀٽـ چبپ،

ملٖش   ڃٽلب  ڄرڀٽـ ثـا٧ ٩بػؿ املت ٹبٽٶلبٽٺگ   ڄٞٺڅ .مٖش چبپ ىڀٹؼٻ ػاؿػ ڃټ رڀٽـ ؿٿڅثڀػٷ لا

اگـ رڀٽـ ثؼاعٰ مٖش چبپ ىڀٹؼٻ ٹ٦لڀؽ کٺلؼ    .ثڀرڀػ آٿؿػ ڄ٪ٲچچبپ ىڀٹؼٻ ؿا ثاڀىبٹؼ ٿ مٖش ٍ

ىلکٰ ٿ ملٖش چلبپ     گٶٺت ٿ اٹلؼافٻ ؽؿات آٷ، چثټ ٹڀٛ پ ڄقاٷ ثـا٧ ثڀػٷ ثنتگچٵ .ثـا٧ ٹغڀاٽؼ ثڀػ

اف ٹٚلـ  )اٹتغلبة صللاٯ ٵٺبملت    .ک ػملت رلڀٽـ ػاؿػ  څل ټ څٰ لاچت تيکچٸ ٿ ٩بثٲڅٵ٪ؼاؿ ؿف ؼٻ،ىڀٹ

                                                                                                                                          
1 Wetting agents 
2 Solvents 
3 Waxes 
4 Colour 
5 Hue 
6 Value 
7 Chroma 
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ت چل ػؿ ثـا٩ ڃبػڅل ت فچل ـ ٹلـٳ کٺٺلؼٻ ٽلب اٽٶ   چٹٚ څڄپبچٿ ا٥قٿػٹ(بت عيک کـػٷچت ٿ عَڀٍچٵـ١ڀث

  .رڀٽـ ػاؿٹؼ

 چاپ يجْٕش ْا يچغثُذگ -1-4-2-5

اگلـ   .چنجبٹؼ ڄؿا ثټ مٖش چبپ ىڀٹؼٻ ٵ ڄٸ امت کټ ٵبػٻ ؿٹگڅرڀٽـ ا ڄامبم ڃاف ٝٶٲکـػ ٽب ڄکڅ

ٞ  ڄتڀمٔ صبٵٰ اصبٕټ ٹيؼٻ ثبىلؼ ثلټ ٝٲلت پـاکٺلؼگ     ڄگٶٺت رڀٽـ ثټ اٹؼافٻ کب٥چپ رلڀٽـ   ٤،چّل

ٸ ثکلبؿ ؿ٥تلټ   څل ثټ ٹڀٛ ؿف ڃبػڅرڀٽـ تب صؼٿػ ف ڄت چنجٺؼگچعبٍ .ٹغڀاٽؼ ػاىت ڄعڀث ڄچنجٺؼگ

 ڄجل چٰ تـکچل ٵ ٸ،څل ټ ىلؼٷ ؿف څل ت لاچل ٩بثٲ ٵبٹٺؼ ػؿرلټ ٹ٦لڀؽ رلڀٽـ،    ڄٝڀاٵٲ ڄثٖڀؿ کٲ .ػاؿػ ڄثنتگ

کټ ثټ ٵٺٚڀؿ ٹـٳ کـػٷ مٖش چلبپ ىلڀٹؼٻ  ثکلبؿ     څڄآٷ ثب مٖش چبپ ىڀٹؼٻ ٿ صلاٯ ٽب ڃٵڀٱکڀٱپب

  .ػاىتټ ثبىٺؼ ڃبػڅـ فچرڀٽـ تبح ڄت چنجٺؼگچعبٍ ڃتڀاٹٺؼ ثـ ؿٿ ڄٵ ؿٿٹؼ، ڄٵ

 چاپ يجْٕش ْا يخٕاؿ يمأيت -1-4-2-6

بٷ څل ؼ تلب پب څل ت ثبچٸ عبٍڅا .ٵ٪بٿٵت ػاىتټ ثبىٺؼ څڄبچٶچٿ ى ڄکڅقچؼ ػؿ ثـاثـ ٍؼٵبت ٥څرڀٽـ ٽب ثب

کٺٺؼ ٿ ملال   ڄٺؼ مبعت رڀٽـ ؿا ٕڅؼ ٥ـآڅاثتؼا ٵڀاػ عبٳ ثب .ٝٶـ ٵبػٻ چبپ ىڀٹؼٻ ػٿاٳ ػاىتټ ثبىؼ

نلتٴ چلبپ   چثٞٺڀاٷ ٵخبٯ اگـ رڀٽـ ػؿ م .بت چبپ ؿا ػاىتټ ثبىؼچؼ تضٶٰ ٝٶٲڅرڀٽـ مبعتټ ىؼٻ ثب

 .ٔ چلبپ ٵٺٖل٨ ثبىلؼ   څبت آٷ ثلب ىلـا  چؼ تٶبٳ عَڀٍڅت ثبٸ ٍڀؿڅػؿ ا ىڀػ، ڄا٥نت ثکبؿ گـ٥تټ ٵ

ٵ٪لبٿٳ   ڃو ٿ ٝڀاٵلٰ رلڀ  څملب  صلـاؿت،  ٵبٹٺؼ تبثو ٹڀؿ، ڄؼ ػؿ ٵ٪بثٰ ٝڀاٵٲڅرڀٽـ ٽب ثب ڄثٖڀؿ کٲ

 [4] .ثبىٺؼ

 .ـ ؿا ثـآٿؿػٻ مبفٹؼڅبف ٝٶؼٻ ثټ ىـس فچؼ چٺؼ ٹڅچبپ ثب ڃرڀٽـ ٽب ڄثٖڀؿ کٲ

 کب١ؾ ڃبؿ عڀة ؿٿچٸ ثنڅتجب -

 ىؼٻ ڄٺچو ثچچبپ پ ڃرڀٽـ ثب ؿٿىپب ڃمبفگبؿ -

 بت عڀة ٿ ٵٺبمت ػؿ عيک ىؼٷچػاؿا ثڀػٷ عَڀٍ -

 کجبؿ ٵَـ٣څؼاؿ ٵبٹؼٷ ثب څپب -

 فشايُذْاي چاپ -1-4-3

ػؿ اڅٸ ثغو ٥ـاڅٺؼٽبڃ اٍٲڄ چبپ ثپٶـاٻ رڀٽـ ٵڀؿػ امت٦بػٻ ٿ ؿٿه ٽلبڃ عيلک کلـػٷ رلڀٽـ     

١چلـ  )ٿاػاؿڃ ( ٥يبؿڃ څب تٶبملڄ ) مچنتٴ ٽبڃ چبپ ثټ ػٿ ػمتټ ٵتؼاٿٯ . ؿٿڃ کب١ؾ ٵـٿؿ ىؼٻ امت

ٵڄ ثبىؼ کلټ ٵٞٶلڀلا    ..... ػمتټ اٿٯ ىبٵٰ چبپ ٱتـ پـك، ا٥نت، ٥ٲنکڀ ٿ . ت٪نچٴ ٵڄ ىڀٹؼ( ٥يبؿڃ

ػمتټ ػٿٳ ىبٵٰ چبپ ٽبڃ فڅـاکل، ٱچقؿڃ ٿ صـاؿتلڄ ٵلڄ   . بپ ؿٿفٹبٵټ ٿ ٵزٲټ ثټ کبؿ ٵڄ ؿٿػػؿ چ
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ٸ ػٿ ػمتټ چبپ ٹټ تٺپلب ػؿ ؿٿه ثٲکلټ   څا .ثبىؼ کټ ػؿ چبپ ٽبڃ اػاؿڃ ٵڀؿػ امت٦بػٻ ٩ـاؿ ٵڄ گچـٹؼ

 [5] .ق ثب ٽٴ ٵت٦بٿتٺؼچچبپ ٹ ڃٵڀؿػ امت٦بػٻ ثـا ڃػؿ ٹـط رڀٽـ ٽب

 اسيعيغتى ْاي چاپ فؾ-1-4-3-1

ػؿ اڅلٸ ثغلو   . ػؿ اڅٸ مچنتٴ ٽب اف تٶبك ٵنت٪چٴ ثچٸ کب١ؾ ٿ ٦ٍضټ صبٵٰ رڀٽـ امت٦بػٻ ٵڄ ىلڀػ 

 :ټ ػؿ آٷ ثټ اعتَبؿ تيـڅش ىؼٻ امتمچنتٴ ٽبڅڄ اف اڅٸ ٹڀٛ ٿ مبعتبؿ رڀٽـ ثکبؿ ؿ٥ت

 1چاپ نتش پشط-1-4-3-1-1

مال تب صؼٿػڃ ثب ػڅگـ ؿٿه . تڀمٞټ څب٥ت 1975اڅٸ ؿٿه اٿٱچٸ ٥ـاڅٺؼ چبپ ثڀػٻ امت ٿ تب مبٯ 

 .ربڅگقڅٸ ىؼ ڄگـا٥ٽب اف رٶٲټ ٱچتڀگـا٥ڄ ٿ ٥ٲکنڀ 

ثنتټ  ڃٽباٵـٿفٻ اڅٸ ؿٿه ٽٺڀف ٽٴ څکڄ اف ٵتؼ ٽبڃ ٵتؼاٿٯ ثـاڃ چبپ ؿٿفٹبٵټ، ٵزٲټ ٿ کب١ؾ 

 .کـا٥ت ثټ ىٶبؿ ٵڄ آڅؼ ڃثٺؼ

امت٦بػٻ ػؿ چبپ ٱتـ پـك ػاؿاڃ ٿڅنکڀفڅتټ ثبلا ثڀػٻ ٿ پچگٶٺلت آٷ اف ٹلڀٛ کلـثٸ ملچبٻ     رڀٽـ ٵڀؿػ 

٥ـاڅٺؼ چبپ ثب ٥يبؿ ٹنلجتب  فڅلبػ رلڀٽـ ؿٿڃ    . امت( 88-88)%آٷ اف ٹڀٛ ؿٿ١ٺڄ   ٿ ٹب٩ٰ( 14-18)%

ثـاڃ ػاىتٸ ثـا٩چت ٵٺبمت ػؿ رڀٽـ، ؿفڅٸ . کب١ؾ ٽٶـاٻ امت کټ مجت ؿمڀط ثټ ػؿٿٷ ٥چجـ ٵڄ ىڀػ

 .ؿا ػؿ ٥ـٵڀلامچڀٷ آٷ ثټ کبؿ ٵڄ ثـٹؼ( 2-5)% ٿ ػڅگـ ٵڀاػ ا٥قٿػٹڄ ( 8-3)% صلاٯٿ

 2چاپ افغت نيتٕگشافي-1-4-3-1-2

ٿ ثغلو  ( آثگـڅلق )امبك اڅٸ ؿٿه ثـ تـ ىؼٷ څک ٦ٍضټ چبپگـ ىبٵٰ ػٿ ثغو اٿٱئڀ ٥چٰ تَلڀڅـ  

ٽبڃ تـ  مٖش تَڀڅـ ؿٿڃ ٦ٍضټ رڀٽـ پؾڅـ ثڀػٻ ٿ ػڅگـ ٩نٶت. آثؼٿمت ١چـ تَڀڅـ امتڀاؿ امت

پل اف رڀٽـ ػاؿ ىؼٷ ٦ٍضټ، ثب څک پڀىو تٶبك ٿ ٥يبؿ ػاػٻ ٵلڄ ىلڀػ ٿ   . ىؼٻ ػا٥ٜ رڀٽـ امت

اف اڅلٸ ؿٿه ػؿ چلبپ تَلبٿڅـ،    . ػؿ احـ اڅٸ ٥يبؿ پڀىو تَڀڅـ ؿا ثلټ ؿٿڃ کب١لؾ ٵٺت٪لٰ ٵلڄ کٺلؼ     

 .ؿٿفٹبٵټ ٿ ٵزٲټ، کتبة ٿ کبؿٽبڃ ٽٺـڃ کبؿثـػ فڅبػڃ ػاؿػ

. اؿاڃ پچگٶٺت ٽبڃ ١چـ ٩بثٰ صٰ ػؿ آة ٿ ٹب٩لٰ ؿٿ١ٺلڄ املت   رڀٽـ ٵڀؿػ امت٦بػٻ ػؿ چبپ ا٥نت ػ

تيکچٰ اٵڀٱنچڀٷ ٽبڃ آة ػؿ ؿٿ١ٸ ٿ ؿٿ١ٸ ػؿ آة ٿ ثـ٩ـاؿڃ تٞبػٯ ثچٸ اڅٸ ػٿ مچنتٴ څک ٵنللٱټ  

 .ثڀػٻ ٿ ثـ کچ٦چت چبپ تلحچـ ٵڄ گؾاؿػ

 3چاپ فهکغٕ گشافي-1-4-3-1-3

                                                
1 Letter press printing 
2 Lithography printing 
3 Flexography printing 


