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 !ياله
اًذّختَ سا بشاًذاختن ّ اًذاختَ , هْختَ سا جولَ بغْختنآ, هْختنآتا آهْختي سا  الِي

 .فشّختنيغت سا بفشّختن تا ُغت سا بيٌذّختن ًيسا ب

 

تْ سا بَ رکش  ياگش کغ, افتنيختي يگشافت هي تْ سا بيتْ سا بَ جغتي  ياگش کغ الِي

افت هي خْد يتْ سا بطلب  ياگش کغ, افتنيافت هي تْ سا بخْد فشاهْػ کشدى يکشدى 

 .ييّ آخش ُن تْ ياّل تْ بْد, ييلت بَ تْ ُن تْيا ّعيخذا, افتنيطلب اص تْ 

 

ابن ي ين تْ سا هيجْ ياکٌْى خْد سا ه, افتن ي يجغتن خْد سا هيتْ سا ه يسّصگاس الِي

 ي جغتي بَ چَ کاس؟يا يچْى حاضش, ادگاسياد ّ اًظ سا يهحب سا  يا

 

 .نيفتيدٍ کَ دس چاٍ ً ييٌاين ّ بيفتيدٍ کَ دس ساٍ ً ييداًا الِي

 

 يخْاجَ ػبذالله اًصاس

ّ 
تْاًايي , کٌن کَ دس حلمَ هِش خْيؼ  بيٌايي بٌذگي هي  يعپاط بي پاياى ًثاس آًاً 

 :لذهِاين ًوْدًذ اًذيؾَ ّ لزت تلاػ سا عشلْحَ

الطاف بي ؽائبَ اعاتيذ گشاهي ّ هِشباًي , سيغ خاًْادٍد اص هُْبات بي

 ...دّعتاى ّ
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 :ذٍيچک

ُبي هطتلف  ؼنتَ تْخَ ثكيبؼي ؼا ظؼ ثؿؼگبي ُ ظاظٍ هدوْػَُبي هٓلْة اؾ  اقتطؽاج الگُْب ّ هعل   

ظّ  2کبّي ظاظٍ ّ    ُبي ظاظٍ اقتطؽاج اْلاػبت هفيع اؾ پبيگبٍ ظؼ ايي ضًْو ثطْظ خلت كؽظٍ اقت،

ُْل هًٌْػي ّ ضًْيبً هسبقجبت ظؼ آهبؼ،  ثؽاي هسمميي ظؼ نٌبقبيي الگُْب، تْخَ ؾهيٌَ خبلت

 .قْٓذ ثبلا ايدبظ کؽظٍ اقت

ثؽاي اقتطؽاج  0تدؿيَ کلاـ ؼگؽقيًْي آهيطتَ ًبمَ ث يك ؼّل كبؼا ّ اقتْاؼظؼ ايي پبيبى ًبهَ     

كلاـ  .گؽظظ اؼائَ هي ضًْيبً ظؼ نؽايّ آلْظٍ ُبي ثؿؼگ ُبي ؼگؽقيًْي ظؼ هدوْػَ ظاظٍ كلاـ

نْظ كَ هَْْع ايلي ظؼ هعل  ُبيي تؼؽيف هي هدوْػَ اؾ هدوْػَ ظاظٍ ؾيؽؼگؽقيًْي كَ ثَ ػٌْاى يك 

ُبي  كعام اؾ ايي كلاـ ُبي ظؼًّي ثَ ُؽ يك هدوْػَ اؾ ظاظٍ آًگبٍ, گؽظظ هٓؽذ هي ؼگؽقيًْي اقت

تؼييي  ُب ظاؼ ظؼ هدوْػَ ظاظٍ ُبي ؼگؽقيًْي هؼٌي ّ ظؼ ًِبيت هعليبثع  اضتًبو هيؼگؽقيًْي 

گيؽظ كَ ظؼ آى تؼعاظ  ُبي ثؿؼگ ثَ ػٌْاى يك خبهؼَ آهيطتَ هْؼظ ثسث لؽاؼ هي ظٍهدوْػَ ظا. گؽظظ هي

ظاًين کَ ثؽآّؼظگؽُبي  اؾ قْيي هي .ّخْظ ظاؼظ ,ي ظيگؽؾيبظ ّ هتٌبُي كلاـ ؼگؽقيًْي ّ قبضتبؼُب

ظؼ  آيع کَ اهب نؽايٓي پيم هي, کٌٌع ُبي پؽت ؼا کٌتؽل هي ظؼيع اؾ ظاظٍ 03اقتْاؼ کلاقيک تٌِب کوتؽ اؾ 

ًبهَ ُوچٌيي يک ثؽآّؼظگؽ ثكيبؼ اقتْاؼ ثؽاي  ظؼ ايي پبيبى. ُب پؽت ثبنع ظؼيع اؾ ظاظٍ 03آى ثيم اؾ 

ايي ثؽآّؼظگؽ . گؽظظ اؼائَ هي   ؼگؽقيًْي ثؽآّؼظگؽ تدؿيَ چگبلي, همبثلَ ثب چٌيي ههکلاتي تست ػٌْاى

ايي هَْْع ظؼ يک هثبل , قتظؼيع همبّم ا 03ُبي آلْظٍ زتي ثيم اؾ  ظؼ همبثل کكؽ ثبلايي اؾ ظاظٍ

 و Ma , Leung تْقّ ]24[ًبهَ ثؽ اقبـ همبلَ  ثطم اػظن ايي پبيبى .کٌع قبؾي نعٍ ثطْثي ػول هي نجيَ

Luo  اقت ًيؿ ثَ آى انبؼٍ نعٍ ؽاخغظؼ فِؽقت ه ثبنع کَ هي 2332ظؼ قبل. 

                                                
1 Knowledge Discovery in Databases (KDD) 
2 Data Mining (DM) 
3 Regression-Class Mixture Decomposition ( RCMD ) 
4 Regression Density Decomposition )RDD) 



 

 ذ ّاژٍيکل

، کلاـ طتَيآه يًْيلاـ ؼگؽقَ کيکبّي، هبکؿيون ظؼقتٌوبيي، هعلجٌعي آهيطتَ، ؼّل تدؿ ظاظٍ   

 .يًْيهعل ؼگؽق ,يچگبل يًْيَ ؼگؽقيتدؿ ,ؼگؽقيًْي، اقتْاؼي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 :ػلائن اختصاسي

 

RCMD: Regression-class Mixture Decomposition 

MF: Model Fitting 

RDD: Regression Density Decomposition 

IF: Influence Function 

LMS: Least Median Squares 

LTS: Least Trimmed Squares 

OLS: Ordinary Least Squares 

MINPRAN: Minimum Probability Random 

DM: Data Mining 

GAs: Genetic Algorithm Simulation 

GMDD: Gaussian Mixture Density Modeling, Decompositions 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

ل اّل ل اّل فصفص   

  کلياتکليات



 

 پيؾگفتاس 6-6

 يتدؽث يبُ ي هٓلْة اؾ ظاظٍع ّ الگْقبؾياقتطؽاج اْلاػبت هف ولّ ػ ػلنآهبؼ ظاًين  ُوبًْٓؼ کَ هي   

ُب لبثل  ثلکَ ظاًم ًِفتَ ظؼ ظاظٍ, ثبنٌع ُب اغلت زدين ُكتٌع ّ ثَ تٌِبيي لبثل اقتفبظٍ ًوي ظاظٍ .ثبنع يه

خِت نٌبقبيي الگُْب ّ هعلِب ّ ًيؿ  0گيؽي اؾ لعؼت فؽآيٌع ظاظٍ کبّي ثِؽٍ ثٌبثؽايي, ثبنع اقتفبظٍ هي

ُب ّ ًِبيتبً تجعيل ظاظٍ ثَ  ُب خِت کهف ظاًم ًِفتَ ظؼ ظاظٍ اؼتجبِ ػٌبيؽ هطتلف ظؼ پبيگبٍ ظاظٍ

 .نْظ تؽ هي ؼّؾ ثَ ؼّؾ َؽّؼي, اْلاػبت

کبّي هتؽاظف ثب يکي اؾ  يٓلاذ ظاظٍا, گؽظظ کبّي ظؼ آهبؼ هٓؽذ هي اؾ ايي ًمَٓ ًظؽ هفِْم ظاظٍ   

ُبقت کَ ثَ  کؽظى ظاظٍ ُب ّ زتي لايؽّثي ّاؼقي ظاظٍ, ثؽظانت اْلاػبت, ُبي اقتطؽاج ظاًم ػجبؼت

 7ّ فؽاگيؽي هبنيٌي 2الگْنٌبقي, ُْل هًٌْػي, ػلن کبهپيْتؽ, ػٌْاى پل اؼتجبْي هيبى ػلن آهبؼ

ّ ثؽضي , کٌٌع تؼؽيف هي    ُبي ظاظٍ هفيع اؾ پبيگبٍ کبّي ؼا ػلن اقتطؽاج اْلاػبت ظاظٍ, ثؽضي. ثبنع هي

غيؽ هٌتظؽٍ ّ ثب اؼؾل اؾ ظاضل هدوْػَ , کبّي ؼا ظؼ زميمت کهف قبضتبؼُبي خبلت تْخَ ظيگؽ ظاظٍ

 .ُبقت کٌٌع کَ اقبقبً هٌٓجك ثؽ آهبؼ ّ تسليل ظليك ظاظٍ ُب هؼؽفي هي ّقيؼي اؾ ظاظٍ

ظؼ زبلي کَ پژُّهگؽاى يبظگيؽي , ثؽًع گؽاى ظاظٍ ثکبؼ هي يلکبّي ؼا آهبؼنٌبقبى ّ تسل ايٓلاذ ظاظٍ   

 ]23[ّ ]22[ظؼ همبلات اؼائَ نعٍ ظؼ  .کٌٌع اقتفبظٍ هي KDDثيهتؽ اؾ , هبنيي ّ ُْل هًٌْػي

ُؽچٌع ظؼ ايي  .ثؿؼگ هْؼظ ثؽؼقي لؽاؼ گؽفتَ اقت يُب ظؼ اؼتجبِ ثب ظاظٍ کبّي ظاظٍت ثؽخكتَ يبضًْي

ُبي  ْؼت پػيؽفتَ اهب پيهؽفت ؼّنِبي اقتطؽاج هْثؽ ثؽاي هدوْػَ ظاظٍُبي ؾيبظي ي ؾهيٌَ فؼبليت

 .ثبنع ُوچٌبى يک ههکل هِن ّ ظنْاؼ هي  ُبي آلْظٍ ثؿؼگ ضًْيبً ظاظٍ

                                                
5 Data Mining 
6 Pattern recognition 
7 Machine learning 
8 Knowledge Discovery in Databases (KDD) 
9 Contaminated by noise 



تْاًع اْلاػبت  ُبي پبؼاهتؽي تًبظفي اقت کَ هي اقتفبظٍ اؾ هعل, يکي اؾ ؼّنِبي اقتطؽاج اْلاػبت   

اؾ , ثٌبثؽايي هب ثؽاي ثعقت آّؼظى اْلاػبت ثيهتؽ. ثعقت ظُع, اؼظُب ّخْظ ظ ثيهتؽي ؼا کَ ظؼ ظؼّى ظاظٍ

ُبي تًبظفي پبؼاهتؽي هعل  کٌين ّ اؾ هيبى هعل ُبي تًبظفي پبؼاهتؽي اقتفبظٍ هي ُب اؾ هعل هدوْػَ ظاظٍ

 .ظُع ُبي هػکْؼ ّ تؼجيؽ کوي آًِب اؼائَ هي تؽي اؾ ظاظٍ پبؼاهتؽي ؼگؽقيْى ػوْهي اْلاػبت ظليك

اهب ؾهبًي , نْظ اقتفبظٍ هي( OLS)3 هؽثؼبت هؼوْلي ثؽاؾنِبي ؼگؽقيًْي اؾ نيٍْ زعالل ظؼ اغلت   

ؼّل زعالل , ُبي پؽت ثبنٌع ُب نبهل ظاظٍ کَ ضٓبُب ظاؼاي تْؾيغ ًؽهبل ًجبنٌع ّ يب هدوْػَ ظاظٍ

ثبنع ّ ثبيكتي اؾ ؼّنِبي  ُبي پؽت زكبـ هي ظيگؽ کبؼا ًيكت ؾيؽا ايي نيٍْ ثَ ظاظٍ, هؽثؼبت هؼوْلي

نْظ کَ ًَ تٌِب  ؼگؽقيْى اقتْاؼ هؼوْلًا ثَ ؼّني گفتَ هي. اقتْاؼ ثؽاي ثؽآّؼظ پبؼاهتؽُب اقتفبظٍ ًوْظ

کٌع ثلکَ  ّلتي ضٓبُب ظاؼاي تْؾيغ ًؽهبل اقت ّ ههبُعات پؽت ظؼ هعل زُْؼ ًعاؼًع ضْة ػول هي

زُْؼ ًمبِ پؽت ظؼ هعل ًيؿ زكبـ  ًكجت ثَ اًسؽافبت کْچک اؾ فؽٌ ًؽهبل ثْظى ّ ًكجت ثَ

ُبي آًِب هکول کوتؽيي هؽثؼبت  ؼگؽقيْى اقتْاؼ ظاؼاي تؼعاظ ؾيبظي ثؽآّؼظگؽ اقت ّ تکٌيک. ثبنٌع ًوي

ُبي  خْاة, ثبنع ثْٓؼيکَ ّلتي ضٓبُب ًؽهبل اقت ّ ههبُعات پؽت ظؼ هعل زُْؼ ًعانتَ ثبنٌع هي

 .آًِب ههبثَ ثب خْاة ؼگؽقيْى زعالل هؽثؼبت اقت

ُبي پؽت ؼا تست  ظؼيع ظاظٍ 53ُبي اقتْاؼ کلاقيک تٌِب کوتؽ اؾ  ظاًين ثؽآّؼظگؽ ُوبًْٓؼ کَ هي   

ُبي پؽت  ُب ؼاٍ زل هٌبقجي ثؽاي نٌبقبيي هعل ضًْيبً ؾهبًي کَ ظاظٍ ايي ثؽآّؼظگؽ, آّؼًع کٌتؽل ظؼهي

کي اقت نؽايٓي پيم ظؼ ُؽ يْؼت ظؼ ػول هو. ظٌُع ُب ؼا تهکيل ظُع اؼائَ ًوي ثيم اؾ ًيوي اؾ ظاظٍ

 .پؽت ثبنع, ُبٍ  ظؼيع ظاظ 53آيع کَ ثيم اؾ  

يک هعل ؼگؽقيًْي هدؽظ ثتْاًع ثؽاي يک هدوْػَ , ظؼ ُؽ يْؼت هب اهيعّاؼين کَ ظؼ يْؼت ّخْظ   

اؾ ايي ؼّ آًبليؿ ؼگؽقيْى ثَ ظلايل غيل ثؽاي هٓبلؼَ هدوْػَ . ُبي ثؿؼگ يب پيچيعٍ ًيؿ ثکبؼ ؼّظ اؾ ظاظٍ

 :ثبنع ؿؼگ ضًْيبً ظاظٍ ُبي آلْظٍ هٌبقت ًويُبي ث ظاظٍ

                                                
10Ordinary Least Squares  



پؽظاؾظ زتي ثب ّخْظ اهکبًبت ًيؿ  ُب ثًْؼت کلي هي آًبليؿ ؼگؽقيْى ثَ يک هدوْػَ اؾ ظاظٍ .1

 .ُب ّخْظ ًعاؼظ ؼّل هْثؽي ثؽاي آًبليؿ کؽظى يک هدوْػَ ثؿؼگ اؾ ظاظٍ

ؼي ًيكت ّ اقتفبظٍ اؾ تؽ ايٌکَ فؽٌ اقتفبظٍ اؾ يک هعل ثؽاي تؼعاظ ؾيبظي ظاظٍ چٌعاى ّال هِن .2

تؽ اقت ثَ ػجبؼت ظيگؽ يک  ُبي ثؿؼگ هؼمْل چٌع هعل ثؽاي ثؽاؾل ثَ يک هدوْػَ اؾ ظاظٍ

 .نْظ ُب ثب اقتفبظٍ اؾ يک هعل ثَ تٌِبيي هعلجٌعي ظليك ًوي هدوْػَ اؾ ظاظٍ

هدوْػَ , ُبي ّالؼي ثطًْو ثبنع ّ ظاظٍ آًبليؿ ؼگؽقيْى کلاقيک ثؽ پبيَ فؽَيبت ظنْاؼ هي .3

 .ُبي ثؿؼگ هوکي اقت هٌٓجك ثؽ ايي فؽَيبت ؼفتبؼ ًکٌعٍ ظاظ

اثتعا ًيبؾ ثَ ظاًكتي , ُبي ؼگؽقيْى پبؼاهتؽي ثَ هٌظْؼ غلجَ ثؽ ههکلات فْق ّ اقتفبظٍ هٌبقت اؾ هعل   

ُب ؼفتبؼ  اي اؾ ظاظٍ هِن اقت کَ ثعاًين چگًَْ ثب چٌيي هدوْػَ. ُبي پيچيعٍ ظاؼين هفِْم هدوْػَ ظاظٍ

. ُبي پيچيعٍ ؼا ثَ يْؼت تؽکيجي اؾ خْاهغ ثجيٌين هٌبقت ايي اقت کَ هدوْػَ ظاظٍ يک ؼّل. کٌين

اگؽ ُؽ . ُبي ؼگؽقيًْي ًهبى ظُين ُب ؼا ثًْؼت تؼعاظ هتٌبُي اؾ هعل فؽٌ کٌيع يک هدوْػَ اؾ ظاظٍ

ُب ثًْؼت تؽکيجي  ُب ؼا ثًْؼت يک خبهؼَ ثجيٌين پف يک هدوْػَ ثؿؼگ اؾ ظاظٍ کعام اؾ ايي هعل

 .نْظ ُي اؾ چٌيي خْاهؼي ظؼ ًظؽ گؽفتَ هيهتٌب

ُب  ثٌعي يک تْؾيغ آهبؼي ثب اقتفبظٍ اؾ تؽکيجي اؾ ظيگؽ تْؾيغ هعلِبي تؽکيجي ظؼ ّالغ هعل, ظؼ اظثيبت   

 .ثبنٌع ُبي آى تْؾيغ هي ُب يب کلاـ تؼؽيف هي نْظ کَ ايي تؽکيت نبهل هْلفَ

 :6-6هثال 

ثبنٌع کَ ظؼ  ُبي ؼگؽقيًْي آهيطتَ هي ؽهبل آهيطتَ اؾ هعلُبي ً ًوًَْ غيل يک نکل ضبو اؾ چگبلي   

 : ثؽظاؼ ههبُعات اقت Yآى
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. نًْع اؼ گؽفتَ ّ ثکبؼ ثؽظٍ هيتؽ هْؼظ هٓبلؼَ لؽ ظؼخْاهغ ًؽهبل آهيطتَ ثْٓؼ گكتؽظٍ, ُبي تؽکيجي هعل   

  ؼّل زعاکثؽ ظؼقتٌوبيي ,ظؼ ثؽآّؼظ کؽظى پبؼاهتؽُبي آهيطتَ ML ُؽ چٌع . ثيهتؽيي کبؼثؽظ ؼا ظاؼظ

2 اقتفبظٍ اؾ الگْؼيتن 
EM  ًيؿ ثكيبؼي اؾ ههکلات هسبقجَ ؼا کبقتَ اقت اهب ُوچٌبى اقتفبظٍ اؾ ايي

 .ُب ضبلي اؾ ضٓب ًيكت نيٍْ

ُؽ ظّ ههکل نجيَ قبؾي ثؽآّؼظ (MGF)0 قبيؽ ؼّنِب اؾ لجيل ؼّل گهتبّؼُب ّ تبثغ هْلع گهتبّؼ   

ثَ ايي تؽتيت ُوبًْٓؼ کَ ثؽآّؼظ پبؼاهتؽُبي آهيطتَ ههکل اقت . کؽظى پبؼاهتؽُبي آهيطتَ ؼا ظاؼًع

 . ثبنع ک هدوْػَ ظاظٍ ُبي ثؿؼگ ًيؿ ظنْاؼ هيظؼ ي, ثؽآّؼظ پبؼاهتؽُبي هعل ؼگؽقيًْي

 

ثَ هٌظْؼ کبؼثؽظي . هَْْع هِن ظيگؽ کَ ًيبؾ ثَ تْخَ ظاؼظ اقتْاؼي اقت, ػلاٍّ ثؽ کبؼايي يک هعل   

ُبي ثؿؼگ ثكيبؼ اقتْاؼ ثبنع ثعيي هؼٌب کَ  لاؾم اقت يک نيٍْ ثطًْو ثؽاي هدوْػَ, ثْظى ظؼ ػول

ت تبثيؽ اًسؽافبت خؿئي اؾ هعل هفؽٌّ لؽاؼ گيؽظ ّ ثْٓؼ ظاؼي تس يک ؼّل ًجبيع ثًْؼت هؼٌي

تلانِبيي ظؼ ايي ؾهيٌَ يْؼت , اضيؽاً. ُبي پؽت ؼّ ثَ َؼف ؼّظ ُب ّ ظاظٍ چهوگيؽي ثؽ اقبـ ًْفَ

 .پػيؽفتَ اقت ّ ظؼ ايي ضًْو ًيبؾ ثَ تسميك ثيهتؽي ًيؿ ُكت

 :اُذاف تحميك 6-2

 :ظُين هَ ؼا اؼائَ هيًب ظؼ ايي لكوت ثًْؼت ضلايَ اُعاف ايي پبيبى

ُبي ثؿؼگ  ُبي ؼگؽقيًْي ظؼ هدوْػَ ظاظٍ اؼائَ يک ؼّل هْثؽ ّ اقتْاؼ ثؽاي اقتطؽاج کلاـ .1

ُبي  فؽٌ هب ثؽ ايي اقت کَ تؼعاظ هتٌبُي ثؽاي چٌيي کلاـ, اي ضًْيبً تست نؽايّ ًْفَ

خعيع ثٌبم ظؼ اظاهَ ثَ هؼؽفي ثؽآّؼظگؽ . ُبي ثؿؼگ ّخْظ ظاؼظ ؼگؽقيًْي ظؼ يک هدوْػَ ظاظٍ
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کَ تٌِب نبهل پبؼاهتؽُبي کلاـ ( RCMD )   ثؽآّؼظگؽ تدؿيَ کلاـ ؼگؽقيًْي آهيطتَ 

َوي ايٌکَ ثؽآّؼظگؽ فْق ثَ . پؽظاؾين هي, اؾ فؽآيٌع اقتطؽاج اقت tؼگؽقيًْي ظؼ ُؽ ؾهبى 

 .ظؼخَ ثبلايي اؾ اقتْاؼي ؼقيعٍ اقت

ُبي ؼگؽقيًْي ػوْهي  ؽآّؼظگؽ ثكيبؼ اقتْاؼ ثؽاي هعلثؽ پبيَ ايي چبؼچْة ثَ هؼؽفي يک ث .2

ثؽاي يک هعل ّازع کَ زبلت  RCMDپؽظاضتَ کَ ثؼٌْاى يک ًكطَ خعيع اؾ ثؽآّؼظگؽ 

ثؽآّؼظگؽ اؼائَ , اي اؼائَ گؽظيعٍ اقت ثبنع تست نؽايّ ًْفَ ضبيي اؾ هعل اؼائَ نعٍ لجل هي

 .نْظ ٍ هيًبهيع(  RDD) تدؿيَ ؼگؽقيًْي تبثغ چگبلي  0 نعٍ خعيع

ُبي ؼگؽقيًْي ظؼ  يك ؼّل خعيع اقتطؽاج كلاـ"اي تست ػٌْاى لاؾم ثَ غکؽ اقت کَ هب همبلَ   

کجيؽ اؼقبل کؽظين کَ  کبّي ظؼ ظاًهگبٍ يٌؼتي اهيؽ ثَ اّليي کٌفؽاًف هلي ظاظٍ" ُبي ثؿؼگ هدوْػَ ظاظٍ

 .ايي همبلَ هْؼظ پػيؽل لؽاؼ گؽفتَ اقت

 

 

 :تاسيخچَ 6-8

اي ثب ّخْظ تؼعاظ ؾيبظي ظاظٍ  ُبي ًْفَ قبؾي نٌبقبيي هعل هٓلْة اؾ ظاظٍ اُعاف الگْاؾ هِوتؽيي    

ُوبًْٓؼ کَ . ُبي پؽت ُعف آهبؼ اقتْاؼ اقت تْقؼَ ؼّنِب ثؽاي همبثلَ ثب اثؽات ظاظٍ, ثبنع پؽت هي

تْاًٌع اقتْاؼ  ُبي پؽت هي ظؼيع اؾ ظاظٍ 53ظاًين تمؽيجبً توبهي ؼّنِبي اقتْاؼ تٌِب ظؼ همبثل کوتؽ اؾ  هي

ُب ؼاٍ زل  ُب ايي ؼّل ُبي ؼگؽقيًْي ظؼ يک هدوْػَ اؾ ظاظٍ ظؼ زبلي کَ ثب ّخْظ کلاـ, گؽظًع

ثؽاي , ُبي پؽت ظؼ همبيكَ چؽا کَ ًكجت ظاظٍ, ُبي ؼگؽقيًْي ًطْاٌُع ظاظ هٌبقجي ثؽاي تَْير کلاـ

يي ؼّل اقتْاؼ تْقؼَ ثيم اؾ چٌع, اضيؽاً, ظؼيع ثبنع 53يک کلاـ ثَ تٌِبيي هوکي اقت ثيم اؾ 
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يک ؼّل تست ػٌْاى زعالل کؽظى ازتوبل  ]1[اؼائَ نعٍ ظؼ  1995ظؼ قبل  Stewart, يبفتَ اقت

ُبي  ظؼيع ظاظٍ 53آيع کَ ثيم اؾ  اؼائَ ظاظٍ کَ نبيع اّليي تکٌيک ثَ زكبة هي MINPRAN 2 تًبظفي

ُبي پؽت ظاؼاي تْؾيغ  َ ظاظٍظُع ک ايي ؼّل فؽٌ ؼا ثؽايي لؽاؼ هي. پؽت ؼا تست کٌتؽل ظؼآّؼظٍ اقت

 MINPRANاهب فؽَيبت ظؼ ًظؽ گؽفتَ نعٍ ثؽاي , قت 7 ُب تًبظفي ًؽهبل ظؼ لبلت ظاهٌَ پْيب اؾ گيؽًعٍ

 .قبؾظ کليت آى ؼا ظؼ ػول هسعّظ هي

  پيم اؾ آى ًيؿ ثؽآّؼظگؽ ثكيبؼ اقتْاؼي تست ػٌْاى ثؽآّؼظگؽ ثؽاؾل هعل   
 (MF ) ّتْق Zhuang 

ايي ثؽآّؼظگؽ ًيبؾ ثَ فؽَيبتي نجيَ آًچَ . اؼائَ گؽظيعٍ اقت ]2[ظؼ همبلَ  1992ُّوکبؼاًم ظؼ قبل 

اي  ثٌبثؽايي نيٍْ. ُبي پؽت ًيكت ظؼ ّالغ ًيبؾهٌع فؽٌ ظاًكتي تْؾيغ ظاظٍ, ًعاؼظ, ظؼثبلا انبؼٍ نع

َوي ايٌکَ ايي ثؽآّؼظگؽ ثيهتؽ ههکلات ؼگؽقيْى . ثبنع هٌبقت ثؽاي همبثلَ ثب چٌيي نؽايٓي هي

ؼّنِبي اقتْاؼ ظيگؽي ًيؿ ّخْظ ظاؼًع کَ تٌِب  MINPRAN  ّMFظؼ کٌبؼ . نْظ ْهي ؼا نبهل ًويػو

ثَ ػٌْاى هثبل . ُبي ضبو ُكتٌع هسعّظ ثَ ثؽضي هكبئل هعلكبؾي ضٓي ثب اقتفبظٍ اؾ ثؽضي نيٍْ

َ ؼّل ثؽپبي ,اؼائَ گؽظيعٍ اقت ]3[ظؼ همبلَ  1998ّ ُوکبؼاًم ظؼ قبل  Perantonisاي کَ تْقّ  نيٍْ

ظؼ  ُّوکبؼاًمFrigui يک ؼّل اقتْاؼ ثؽاؾل ضٓي ًيؿ تْقّ . ايلاذ نعٍ ّؾًي تجعيل ُبگ اقت

کَ ثَ اؼائَ چٌعيي الگْؼيتن پيم پؽظاؾل فبؾي ّ اقتْاؼ , اؼائَ گؽظيعٍ اقت ]8[ظؼ همبلَ  1998قبل 

كتن ثب زػف کٌع کَ ثَ فيلتؽ کؽظى قي ّ ظؼ ّالغ ظؼ ضًْو يک اقتعلال فبؾي ثسث هي, پؽظاؾظ هي

 .ُبي آلْظٍ پؽظاضتَ اقت ثعّى ايٌکَ خؿئيبت ظيگؽ ؼا تطؽيت کٌع ظاظٍ

ثؽاي  23ّ ايل هبکكيون آًتؽّپي   يک ؼّل ضْنَ ثٌعي خعيع آهبؼي ثؽپبيَ تئْؼي گهتبّؼي لژاًعؼ

 ]9[ظؼ همبلَ  1999 ظؼقبلQjidaa ّ Radouaneتْقّ ( آلْظٍ ) اي  ثؽاؾل ضٓي ظؼ فُبي ًْفَ

 .اقتفؽهْلجٌعي نعٍ 
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ظؼ همبلات اؼائَ نعٍ  2333ّ 1992 يظؼ قبلِبKiryati ّ Brucksteinُبي پيهٌِبظ نعٍ تْقّ الگْؼيتن

ُبي پؽت ظؼ  تْاًٌع هكبئل هعلكبؾي هْثؽ ظؼ زُْؼ ظاظٍ ًيؿ ثؽ پبيَ تجعيل ُبگ ثْظٍ کَ هي ]11[ّ ]13[ظؼ

 .ُؽ ظّ هطتًبت ؼا زل کٌٌع

هٌبقت  ضبو ثْظٍ ّ ُن تٌِب ثؽاي ههکلات قٓسيثؼُي ثؽآّؼظگؽُبي اؼائَ نعٍ ًيؿ ثكيبؼ    

 .ثبنٌع ّ يب ايٌکَ هوکي اقت ظؼ ػول ثکبؼ ثؽظى آًِب قطت ثبنع هي

ظؼ  2331ّ ُوکبؼاًم ظؼ قبل  Leungيک ثؽآّؼظگؽ تدؿيَ کلاـ ؼگؽقيًْي آهيطتَ تْقّ , اضيؽاً   

ثؽآّؼظگؽ ثَ هٌظْؼ اقتطؽاج  ايي, ن پؽظاضتيکَ ظؼ فًل ظّم ثَ آى ضْاُ, اؼائَ گؽظيعٍ اقت ]4[همبلَ 

ظؼ ُؽ هؽزلَ اؾ فؽآيٌع . ُبي ثؿؼگ قبضتَ نعٍ اقت ُبي ؼگؽقيًْي هتفبّت ظؼ هدوْػَ ظاظٍ کلاـ

هؼوْلًا ثيم اؾ ) ُبي پؽت اقتْاؼ ثوبًع  ثبيع ظؼ همبثل تؼعاظ ؾيبظي اؾ ظاظٍ RCMDثؽآّؼظگؽ , اقتطؽاج

ُبي ؼگؽقيًْي  ؼظگؽ ثكيبؼ اقتْاؼ ثؽاي هعلثؽ پبيَ ايي چبؼچْة ظؼ فًل قْم يک ثؽآّ(. ظؼيع  53

تست نؽايّ , ظؼ يک کلاـ ّازع RCMDکٌين کَ ثؼٌْاى يک ًكطَ خعيع اؾ  هؼؽفي هي  2ػوْهي

ايي . نْظ ًبهيعٍ هي(  RDD) ؼگؽقيًْي  تدؿيَ تبثغ چگبلي 22ثؽآّؼظگؽ اؼائَ نعٍ, اي اقت ثكيبؼ ًْفَ

اؼائَ گؽظيعٍ  2331ّ ُوکبؼاًم ظؼ قبل  Leung کَ تْقّ اقت RCMDثؽآّؼظگؽ هتفبّت اؾ ثؽآّؼظگؽ 

ظؼ هتْظّلْژي هتفبّت ّ ظؼ ػول ًيؿ آقبى  RDDظؼ همبيكَ ثب ثؽآّؼظگؽُبي انبؼٍ نعٍ ثؽآّؼظگؽ . اقت

هْؼظ ثؽؼقي لؽاؼ  ]12[ظؼ همبلَ  2336ّ ُوکبؼاًم ظؼ قبل  Jiang-Hong Maايي ثؽآّؼظگؽ ؼا . اقت

 . اًع ظاظٍ

 عاختاس 6-4

 :ًبهَ ثًْؼت ؾيؽ اقت قبضتبؼ پبيبى
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ظُين کَ ثؽاقبـ هعل ؼگؽقيًْي تؼؽيف نعٍ  ظؼ فًل ظّم اثتعا هفِْم کلاـ ؼگؽقيًْي ؼا اؼائَ هي   

ُبي  ثَ ػٌْاى هثبل هعل. ثبنع تؽي هي يک کلاـ ؼگؽقيًْي نبهل اْلاػبت هفيع, ثًْؼت کلي. اقت

ثدبي ظؼ ًظؽ گؽفتي کل . عآيٌ ظّ کلاـ ؼگؽقيًْي ثسكبة هي, 1-1ؼگؽقيًْي اؼائَ نعٍ ظؼ هثبل

اقتطؽاج   .پػيؽظ ُبي ؼگؽقيًْي يْؼت هي گيؽي ثًْؼت ههبثَ اؾ کلاـ ًوًَْ, ُب هدوْػَ ظاظٍ

اي ظؼ چبؼچْة خعيع ثب  ُبي ثؿؼگ ضًْيبً تست نؽايّ ًْفَ ُبي ؼگؽقيًْي ظؼ هدوْػَ ظاظٍ کلاـ

گهتي ًيؿ ثؽاي ثؽآّؼظ پبؼاهتؽُب ظّ الگْؼيتن ژًتيک ّ ثبؾ. پػيؽظ يْؼت هي RCMDاقتفبظٍ اؾ الگْؼيتن 

ُبي ؼگؽقيًْي ثَ  ثْظى کلاـ  ثب ظؼ ًظؽ گؽفتي هتٌبُي. گؽظًع ظؼ ُؽ کلاـ ؼگؽقيًْي اؼائَ ّ تؼؽيف هي

 . پؽظاؾين هي RCMDهؼؽفي ثؽآّؼظگؽ خعيع 

ثَ هؼؽفي يک ثؽآّؼظگؽ ثكيبؼ اقتْاؼ , ظؼ فًل قْم ثؽ پبيَ چبؼچْة کلي اؼائَ نعٍ ظؼ فًل ظّم   

ظؼ يک هعل تست  RCMDُبي ؼگؽقيًْي ػوْهي پؽظاضتَ کَ ثؼٌْاى يک ًكطَ خعيع اؾ  هعل ثؽاي

(  RDD) ؼگؽقيًْي  ثؽآّؼظگؽ اؼائَ نعٍ خعيع تدؿيَ تبثغ چگبلي, اي اؼائَ گؽظيعٍ اقت نؽايّ ًْفَ

يكَ ظؼ ًِبيت ظؼ لبلت يک هثبل نجيَ قبؾي نعٍ ثَ ثؽؼقي کبؼايي ايي ثؽآّؼظگؽ ظؼ همب. نْظ ًبهيعٍ هي

 LTS ّ LMS ُبي ّ ظّ ثؽآّؼظگؽ ظيگؽ ؼگؽقيْى اقتْاؼ ثٌبم ثؽآّؼظگؽ  LSثب ثؽآّؼظگؽ کلاقيک

 .پؽظاؾين هي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

    دّمدّمفصل فصل 

ُاي سگشعيًْي ّ سّػ تجضيَ کلاط ُاي سگشعيًْي ّ سّػ تجضيَ کلاط   کلاطکلاط

  ((  RRCCMMDD) ) سگشعيًْي آهيختَسگشعيًْي آهيختَ

 



 همذهَ 2-6

تؼعاظ هتٌبُي اؾ  ًوًَْ ثَثٌعي  نيّ ؼّل تمكپؽظاضتَ  يًْيؼگؽق يبى هفِْم کلاـي فًل ثَ ثيظؼ ا   

َ ًهبى يپؽت ؼا ظؼ لبلت ظّ لُ يُب ؽ ظاظٍيتبث ,ظُين هيلؽاؼ  يهْؼظ ثؽؼق ؼا يًْيؼگؽق يُب ي کلاـيا

ک ثؽآّؼظگؽ يؼا ثَ ػٌْاى (  RCMD )تدؿيَ کلاـ ؼگؽقيًْي آهيطتَ  ٌکَ ثؽآّؼظگؽيَوي ا .ظُين هي

تن خِت هؽازل يظّ الگْؼًيؿ  ظؼاًتِب ّ کٌين ي هيهؼؽف يًْيؽقؼگ کلاـُؽ  يخِت اقتطؽاج پبؼاهتؽُب

 .نيظُ ياؼائَ ه يًْيؼگؽق يُب ّ اقتطؽاج کلاـ RCMDثؽآّؼظگؽ  پبؼاهتؽُبي يهسبقجبت

  کلاعِاي سگشعيًْي 2-2

کلاـ ؼگؽقيًْي ُوبى هعل ؼگؽقيًْي . کٌين ؼا هٓؽذ هي 20ظؼ ايي ثطم هفِْم کلاـ ؼگؽقيًْي   

ثب هعل ؼگؽقيًْي غيل ثَ ُوؽاٍ زبهلاى   Giکلاـ ؼگؽقيًْي , ثبثت iؽاي يک ثَ ػجبؼتي ث. اقت

 :نْظ تؼؽيف هي  2تًبظفي

(2-1  )                                                                   mieXfyG iiii ...,,1,,:   

PRX ,هتغيؽ پبقص yکَ ظؼ آى   ٌع کَ نبهل زبهلاى يب ؼگؽقْؼُب ُكتٌع ّ ثبن هتغيؽُبي تَْيسي هي

يک هتغيؽ تًبظفي ثب تبثغ چگبلي  ie, ظٌُع ؼا تهکيل هي (.)pيک ثؽظاؼ تًبظفي ثب تبثغ چگبلي ازتوبل 

),(ازتوبل  iu   اقت کَ نبهل پبؼاهتؽiظؼ ايٌدب  .ثبنع هيRRRf iqP

i :(.,.)  يک تبثغ

iqثبنع ّ  ؼگؽقيًْي ههطى هي

i R ُوبًْٓؼ کَ ظيعٍ . ثبنٌع يک قتْى اؾ پبؼاهتؽُبي ًبهؼلْم هي

qqiبظگي هؼوْلًا ثؽاي ق, ثبنع هطتلف هي, ُبي هتفبّتiGثؽاي    i  ّiqنْظ ثؼع  هي  گيؽين هي .

 :ُب هٓبثك ثب تْؾيغ ًؽهبل غيل اقت ieظُين کَ پف اؾ ايي فؽٌ ؼا ثؽ ايي لؽاؼ هي

                                                
23 Reg-class 
24 Random carriers 



(2-2 )                                                                                        











i
i

i

u
u





 1, 

آى  کَ ظؼ . ثَ هٌظْؼ قبظگي ثسث ثَ اؾاي ُؽ . تبثغ چگبلي ازتوبل ًؽهبل اقتبًعاؼظ اقت
i 

 :ظُين ُب ؼا ثًْؼت غيل ًهبى هي ثبليوبًعٍ

(2-3                                       )                                              iiii xfyyxr  ,,,  

 : 6-2تؼشيف

ثؽظاؼ تًبظفي     YX  iGاگؽ تْؾيغ آى هٓبثك ثب هعل ؼگؽقيًْي , تؼلك ظاؼظ iGثَ کلاـ ؼگؽقيًْي  ,

ثؽظاؼ , ثٌبثؽايي تست ايي تؼؽيف. ثبنع YX ثَ کلاـ ؼگؽقيًْي  ,
iG  تؼلك ظاؼظ اگؽ ظاؼاي تبثغ

 :چگبلي ازتوبل غيل ثبنع

(2-4                               )                         .,,,,,,,
TT

i

T

iiiiiii yxrxpyxp   

 .گيؽظ ثَ هٌظْؼ تكِيل ظؼ ػول ًيؿ تؼؽيف غيل هؼوْلًا هؽتجّ ثب تؼؽيف فْق هْؼظ اقتفبظٍ لؽاؼ هي

 : 2-2تؼشيف 

 ًمَٓ    yx,  هتؼلك ثَ کلاـ ؼگؽقيًْيiG اقت اگؽ   iii byxp ,, يؼٌي: 

(2-5  )                                                                       iiiiii byxpyxGG   ,,:, 

 :آيع قت هيثًْؼت غيل ثع 0ibکَ ظؼ آى ثبثت 

   abyxpP iii ,, 


