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 ام همیشگی و                                                                              

 برایم دنیا گاه هر که هایی خورشید                       
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 عزیزم خانواده از دارم ویژه تشکر

 مدامشان حمایت و عشق خاطر به عزیزم مادر و پدر

 بسیار اند، بوده من مشوق همواره و است من دلگرمی موجب همیشه حضورشان که خوبم اناهرخو و

 .متشکرم

 طباطباییان و دکتر عبدالله فلاح شجاعی خلیل دکتر آقاي جناب بزرگوار، و فرهیخته راهنماي داساتی از

 ایشان حوصله و صبر نمودند. راهنمایی دریغ بی مرا فراوان دقت و حساسیت جدیت، با حال همه در که

 بسیار ایشان از .بیاموزم را کردن پژوهش روح بلکه دهم انجام را این پروژه تنها نه تا داد، فرصت من به

 .نیست کنم می حس چه آن بیانگر وجه هیچ به جمله این میدانم و متشکرم بسیار

 .متشکرم کشیدند، را پروژه این داوري زحمت که مرادي دکترسرکار خانم و   خورشیدي دکتر جناب از

، مهناز شمس ،محدثه صفرپور ها:سرکار خانممیلاد محمدصفت،  تورج افتخاري و ،آقایان:علی داداشیاز 

 هاي ارزشمندشان، بسیار متشکرم.اهنماییبه خاطر رپور نرگس فلاح معافی و لیلا یونس بنفشه احمدي،

-اهو سایر آزمایشگ م در آزمایشگاه تحقیقاتی دکتر طباطباییان و دکتر فلاح شجاعیسایر دوستان همچنین از

 ها سپاسگزارم.
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 چکیده فارسی

 ض

 

 چکیده

ند هستبیولوژیکی  فعال ترکیبات مهمترین ها از جملهمتانها و بیس ایندولیل دی اکساهیدروزانتن-1،8ها، تتراکتونمشتقات 

. رفتقرار گآمد مورد توجه کار یکاتالیزورلذا دست یابی به مورد توجه محققین قرار گرفته است.  های اخیرها در سالکه سنتز آن

. ساختار، اندازه سنتز گردیدژل -رسوبی و سلهای همبه کمک روش 2TiOدر این پژوهش نانو ذرات اکسید آهن پوشیده شده با 

ررسی قرار گرفت. فعالیت این مورد ب EDXو   XRD ،SEM،TEMهای و مورفولوژی نانو ذرات سنتز شده به وسیله روش

ها مورد ها و بیس ایندولیل متاندی اکساهیدروزانتن-1،8 ها،تتراکتون مشتقاتذرات به عنوان کاتالیزور ناهمگن در سنتز نانو

 . که مشتقات مربوطه با بازده بالا در مدت زمان کوتاه سنتز شدند رفتبررسی قرار گ
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 و بیس ایندولیل متان دی اکساهیدروزانتن -1،8، تون، تتراکTiO4O3Fe@2ذرات مغناطیسی کلید واژه: نانو
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 امیرعلی علیزاده شاد فومنی
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 83.....................................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-فنیل FT-IRطیف 

 84................................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-نیترو-FT-IR 4طیف 

 85................................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [تیلن آریل م-2´،2-نیترو-FT-IR 3طیف 

 86................................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-کلرو-FT-IR 4طیف 

 87......................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-هیدروکسی-FT-IR 4طیف 

 88.................................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-برمو-FT-IR 4طیف 

 89.................................]اون(-1-لوهگزنسیک-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-برمو-FT-IR 3طیف 

 91..........................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-متوکسی-FT-IR 4طیف 

 91............................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-فلوئورو-FT-IR 4طیف 

 92...................]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-فلوئورودی-FT-IR 4،3طیف 

 93.............]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-فلوئورودی-H NMR1 4،3طیف 

 94....................................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)فنیل(-9-تترا متیل-IR 3،3،6،6طیف 

 95.................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)نیتروفنیل-4(-9-تترا متیل-FT-IR 3،3،6،6طیف 

 96.........................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)نیتروفنیل-3(-9-تترا متیل-IR 3،3،6،6طیف 

 97................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)کلروفنیل-4(-9-تترا متیل-FT-IR 3،3،6،6طیف 

 98.............................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)هیدروکسی فنیل-4(-9-تترا متیل-IR 3،3،6،6طیف 

 99.........................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)برمو فنیل-4(-9-تترا متیل-IR  3،3،6،6طیف IRطیف 

 111.......................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1 -(برمو فنیل-3)-9-تترامتیل-IR 3،3،6،6طیف 

 111................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)متوکسی فنیل-4(-9-تترا متیل-IR 3،3،6،6طیف 

 112.................................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)فلوئورو فنیل-4(-9-تترا متیل-IR 3،3،6،6طیف 
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 113.................................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)فلوئورو فنیلدی-4،3(-9-تترا متیل-FT-IR 3،3،6،6طیف 

 114...........................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)فلوئورو فنیلدی-4،3(-9-تترا متیل-H NMR1 3،3،6،6طیف 

 115..........................................اکسواکتاهیدرو زانتن دی-8و1-)فلوئورو فنیلدی-4،3(-9-تترا متیل-H NMR1  3،3،6،6طیف 

 116.............................................................دی اون-(H5  ،H9) -8، 1-زانتن -H2 -تترا هیدرو -7، 6، 4، 3) فنیل( -IR  9طیف 

 117..................................................دی اون-(H5  ،H9) -8، 1-زانتن -H2 -تترا هیدرو -7، 6، 4، 3نیترو فنیلIR 9-(4- )طیف 

 118..................................................دی اون-(H5  ،H9) -8، 1-زانتن -H2 -تترا هیدرو -7، 6، 4، 3نیترو فنیلIR 9-(3- )طیف 

 119..................................................دی اون-(H5  ،H9) -8، 1-زانتن -H2 -تترا هیدرو -7، 6، 4، 3کلرو فنیلIR 9-(4- )طیف 

 111............................................دی اون-(H5  ،H9) -8، 1-زانتن -H2 -تترا هیدرو -7، 6، 4، 3متوکسی فنیلIR 9-(4- )طیف 

 111.......................................دی اون-(H5  ،H9) -8، 1-زانتن -H2 -تترا هیدرو -7، 6، 4، 3هیدروکسی فنیلIR 9-(4- )طیف 

 112.................................................................................................................................بیس)ایندولیل(فنیل متان-3׳وIR 3طیف 

 113..................................................................................................................نیترو فنیل متان-4-بیس)ایندولیل(-3׳وIR 3طیف 

 114..................................................................................................................کلرو فنیل متان-2-بیس)ایندولیل(-3׳وIR 3طیف 

 115...................................................................................................................برمو فنیل متان-4-بیس)ایندولیل(-3׳وIR 3طیف 

 116...................................................................................................................متیل فنیل متان-4-بیس)ایندولیل(-3׳وIR 3طیف 

 117.............................................................................................................متوکسی فنیل متان-4-بیس)ایندولیل(-3׳وIR 3طیف 

 118........................................................................................................هیدروکسی فنیل متان-4-بیس)ایندولیل(-3׳وIR 3طیف 

 4O3Fe............................................................................................................................................119ذرات نانو IR-FTطیف 

 4O3Fe............................................................................................................................................121ذرات نانو XRD الگوی

 4O3Fe...........................................................................................................................................121ذرات نانو  EDX الگوی

 TiO4O3Fe.............................................................................................................................122@2ذرات نانو IR-FTطیف 

 TiO4O3Fe.............................................................................................................................123@2ذرات نانو XRD الگوی
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 TiO4O3Fe.............................................................................................................................124@2ذرات نانو EDX الگوی

 126.....................................................................................................................................................................................مراجع

 133....................................................................................................................................................................................ضمائم
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 صفحه                                                                                                                                                       عنوان

 

 5.........................................................................................................و مگنتیت )ب( کریستالی مگمیت )آ((: ساختار 1-1شکل )

 7................................................................................................................ذرات از میکروامولسیوننانو (: مکانیزم تهیه2-1شکل )

 12...............................................(.Dn=888/2(، )پ( آناتاز)Dn=583/2(، )ب( بروکیت)Dn=906/2(: )الف( روتیل)3-1شکل )

 13.....بروکیت فاز واحد سلول )پ( ساختارآناتاز فاز واحد سلول )ب( ساختارتیل رو فاز واحد سلول (: )الف( ساختار8-1شکل )

 28.....................................................................................................................ذرات اکسید آهننانو FT-IR(: طیف 1-2شکل )

 28.....................................................................................................................ذرات اکسید آهننانو XRD الگوی(: 2-2شکل) 

 25..............................................................................ذرات اکسید آهننانو (SEM)(: تصویر میکروسکوپ الکترونی 3-2شکل )

 25............................................................................................ذرات اکسید آهننانو EDX)(: الگوی آنالیز عنصری )8-2شکل )

 29..............................................................................ذرات اکسید آهن( نانوTEM(: تصویر میکروسکوپ الکترونی )5-2شکل )

 TiO4O3Fe..............................................................................................................27@2ذرات نانو IR-FT(: طیف 9-2شکل )

 TiO4O3Fe...............................................................................................27@2ذرات سنتز شده نانو XRD الگوی(: 7-2شکل )

 TiO4O3Fe.........................................................28@2ذرات ( نانوMSE)  (: تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی8-2شکل )

 26.....................................................................سنتز شده  TiO4O3Fe@2ذرات نانو( EDX(: الگوی آنالیز عنصری )6-2)شکل 

 TiO4O3Fe....................................................................26@2ذرات ( نانوTEM(: تصویر میکروسکوپ الکترونی )10-2شکل )

 39...........]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-نیترو-FT-IR 8(: طیف 11-2شکل )

 در ]اون(-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-نیترو-NMR H1 8(: طیف 12-2شکل )

 3CDCl..........................................................................................................................................................................37حلال 

-1-سیکلوهگزن-2-دی متیل-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-فلوئورودی-FT-IR 8،3(: طیف 13-2شکل )

 38........................................................................................................................................................................................]اون(



                                                                                                                                                                                         اشکالفهرست 
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-1-سیکلوهگزن-2-متیل دی-5،5-هیدروکسی-3بیس) [آریل متیلن -2´،2-فلوئورودی-H NMR1 8،3(: طیف 18-2شکل )

 3CDCl...........................................................................................................................................................36در حلال  ]اون( 

 TiO4O3Fe.................................................81@2(: اطلاعات مربوط به تعداد دفعات استفاده مجدد از نانو کاتالیزور 15-2شکل )

 88...............................................زانتن اکسواکتاهیدرودی-8و1-فلوئورو فنیل(-8)-6-متیل تترا-IR 3،3،9،9(: طیف 19-2شکل )

 86.................................زانتن اکسواکتاهیدرو دی-8و1-فلوئورو فنیل(-8)-6-متیل تترا-H NMR1 3،3،9،9طیف (: 17-2شکل )

 50............................زانتن اکسواکتاهیدرو دی-8و1-فلوئورو فنیل(دی -8،3)-6-متیل تترا-FT-IR 3،3،9،9(: طیف 18-2شکل )

 51........................زانتن اکسواکتاهیدرو دی-8و1-فلوئورو فنیل(دی-8،3)-6-متیل تترا-NMR H1 3،3،9،9(: طیف 16-2شکل )

 TiO4O3Fe.................................................53@2(: اطلاعات مربوط به تعداد دفعات استفاده مجدد از نانو کاتالیزور 20-2شکل )

 58............................................................................................................فنیل متان-بیس )ایندول(-IR 3،´3(: طیف 21-2) شکل

 TiO4O3Fe..................................................90@2اطلاعات مربوط به تعداد دفعات استفاده مجدد از نانو کاتالیزور (: 22-2شکل)
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 صفحه                                                                                                                                                       عنوان

 

 TiO4O3Fe.............................................................11@2كاتالیزور  نانودر حضور  پایهتأثیر حلال بر روى واكنش  (:1-2)جدول

 TiO4O3Fe.............................................................12@2كاتالیزور  نانودر حضور  پایهتأثیر حلال بر روى واكنش  (:1-2)جدول

 12......................تحت شرایط رفلاكس در اتانول TiO4O3Fe@2 (: تأثیر دما بر واكنش پایه در حضور نانو كاتالیزور1-2جدول )

ده در شرایط سنتز ش ]ها(اون-1-سیکلوهگزن-2-هیدروكسی-1بیس ) [(: اطلاعات مربوط به آریل متیلن 4-2جدول )

 14............................................................رفلاكس.......................................................................................................................

 44..............................................هاسنتز تتراكتون دیگر برای هاىنسبت به كاتالیزور TiO4O3Fe@2مقایسه كارایى (:  5-2جدول)

 41............................................دایمدون و بنزآلدهید نیترو-4 در واكنش TiO4O3Fe@2نانو كاتالیزور تأثیر غلظت(: 6-2جدول )

 TiO4O3Fe..............41@2كاتالیزور  نانودر حضور  دایمدون و بنزآلدهیدنیترو  -4تأثیر حلال بر روى واكنش بین (: 7-2جدول )

 TiO4O3Fe..................44@2كاتالیزور  نانودر حضور  دایمدون و بنزآلدهیدنیترو  -4بر روى واكنش بین  دماتأثیر (: 8-2جدول )

 45................................................شرایط رفلاكسزانتن سنتز شده در دی اكسواكتاهیدرو -8و1: اطلاعات مربوط به  (9-2جدول )

 52..........هازانتندی اكسواكتاهیدرو -8و1های دیگر برای سنتز نسبت به كاتالیزور TiO4O3Fe@2(: مقایسه كارایی 14-2جدول )

 TiO4O3Fe...........................................................54@2 كاتالیزورنانو در حضور  پایهتأثیر حلال بر روى واكنش  (:11-2)جدول

 TiO4O3Fe..........................................55@2كاتالیزور  نانودر حضور  پایهبر روى واكنش  غلظت كاتالیزورتأثیر  (:12-2جدول )

 TiO4O3Fe..............................................................55@2 كاتالیزور نانودر حضور  پایهبر روى واكنش (: تاثیر دما 11-2جدول )

 56..........................................................های سنتز شده در شرایط رفلاكس(: اطلاعات مربوط به  بیس ایندولیل متان14-2جدول )

 59..............................هاهای دیگر برای سنتز بیس ایندولیل متانبه كاتالیزورنسبت  TiO4O3Fe@2(: مقایسه كارایی 15-2جدول )
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 صفحه                                                                                                                                                       عنوان

 

 4O3Fe.........................................................................................................8اکسیم ها در حضور نانو (: واکنش سنتز 1-1شمای )

 4O3Fe..........................................................................................8ها در حضور نانو ایندولیل متان(: واکنش سنتز دی2-1شمای )

 4O3Fe......................................................................................................9ها در حضور نانو (: واکنش سنتز کومارین3-1شمای )

 4O3Fe......................................................................................9ها در حضور نانو (: واکنش سنتز آمیدو آلکیل نفتول4-1شمای )

 4O3Fe-/TPI40O2V10PW5H.....................................................................9ها در حضور (: سنتز بیس ایندولیل متان5-1شمای )

 4O3Fe-/TPI40O2V10W2P6H.................................11 ها در حضور نانو کاتالیزورنفتول -βآمیدوآلکیل -α(: سنتز 6-1شمای )

 4O3Fe-3O2Al-2ZrO........................................................................11(: واکنش بایجینلی در حضور نانو کاتالیزور 7-1شمای )

 H3SO-2@SiO4O3Fe.......................................................................11ها در حضور نانو کاتالیزور (: سنتز تتراکتون8-1شمای )

 Met-2@SiO4O3Fe.................................................................................................11(: نحوه ساخت نانوکاتالیزور 9-1شمای )

 Met-2@SiO4O3Fe...........................................................................12ها در حضور نانو کاتالیزور سنتز کرومن(: 11-1شمای )

 2TiO ...................................................................................................14(: واکنش سنتز کینوکسالین ها در حضور 11-1شمای )

 2TiO......................................................14ها از آلدهید ها و ایندول ها در حضور واکنش تهیه بیس ایندولیل متان(: 12-1شمای )

 2TiO .................14آلکیل ایندول ها از ایندول و مشتقات آن با استایرن اکسید در حضور -3(: واکنش تهیه مشتقات 13-1شمای )

 2TiO..............15ها و دی اتیل فسفیت در حضور از ترکیبات کربونیل دار با آمین آمینوفسفونات-(: واکنش تهیه آلفا14-1شمای )

−2ها در حضور ها و چالکونها، دی پیریدوفنازینسنتز کینوکسالین(: 15-1شمای )
4SO–25P–2TiO.........................................16 

 2TiO-Au...........................17ها توسط مولکول اکسیژن در حلال دی اکُسان و در حضور (: واکنش اکسایش آمین16-1شمای )

2-اون در حضور  -ا -اسنفتن –H-2-یل(-ایندول–H-بیس)ا -2،2(: واکنش تهیه 17-1شمای )
4SO-2TiO...............................17 

2- ها در حضورکتونیه چالکون ها از آلدهیدها و (: واکنش ته18-1شمای )
4SO-2TiO............................................................17 

 2TiO-Pt...................................................18 ها در حضور گاز نیتروژن وآمین و هاالکل از ها(:  واکنش تهیه ایمین19-1شمای )

19.............................................................................................................دایمدون با مختلف آلدهیدهای (: واکنش21-1شمای )



                                                                                                                                                                                         شماهافهرست 
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 21.....................................................................................................................................ها(: واکنش تهیه تتراکتون21-1شمای )

 21......................................................................................................................ها(: واکنش تهیه بیس ایندولیل متان22-1شمای )

 4O3Fe................................................................................................................................23(: واکنش کلی ساخت 1-2شمای )

 31......................................................................................................................ها(: واکنش کلی برای سنتز تتراکتون2-2شمای )

 33..................................................................................................................تعادل تاتومرى بین دو فرم کتو و انول(: 3-2شمای )

 33.........................................................................................دایمدون(: مکانیسم پیشنهادی واکنش تراکمی آلدهید با 4-2شمای )

 42....................................................................................هازانتن دی اکسواکتاهیدرو-8و1واکنش کلی برای سنتز (: 5-2شمای )

 54........................................................................................................................ها(: واکنش تهیه بیس ایندولیل متان6-2شمای )

 57.....................................................................................................................فنیل متان-بیس )ایندول(-3´،3(: سنتز 7-2شمای )

 61...................................................................................................ها(: مکانیسم پیشنهادی واکنش بیس ایندولیل متان8-2شمای )
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