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ج

چكيده

تهيه ) ���(بيوتيك سولفاسالازيندر قسمت اول اين تحقيق، يك حسگر ولتامتري جديد، براي آنتي

ي مولكولي، به عنوان عنصر شناسايي استفاده گيري شدهگرديد كه در اين حسگر، از پليمرهاي قالب

سنتز شدند و سپس ) ���(گيري نشدهمر قالبو هم پلي) ���(گيري شدههم پليمر قالب. شده است

الكترودهاي خمير كربني اصلاح شده . مورد استفاده قرار گرفتند) ��(براي اصلاح الكترود خمير كربن

از محلول ���اي شامل، استخراج در يك فرآيند سه مرحله) ������و ������(���و ���با 

نتايج نشان . تروشيميايي مورد استفاده قرار گرفتندگيري الكنمونه، شستشوي الكترود و سپس اندازه

������توانايي بسيار بيشتري را براي شناسايي سولفاسالازين، نسبت به ������داد كه الكترود 

اثر برخي از پارامترهاي مؤثر بر پاسخ حسگر، از قبيل تركيب الكترود، شرايط استخراج . دهدنشان مي

گيري الكتروشيميايي مورد بررسي قرار گرفت و سپس منحني سولفاسالازين و شرايط اندازه


	ي جريان پيك در محدوده. كاليبراسيون رسم گرديد����� 6-10x00/1�8-10x00/1 با غلظت

انحراف . بدست آمد10x62/4-�9ي خطي نشان داد و حد تشخيص نيز برابر سولفاسالازين رابطه

7-10�گيري محلول استاندارد نسبي براي پنج بار اندازهx00/1 بدست آمد% 43/1سولفاسالازين .

ي قرص و سرم خون گيري سولفاسالازين در نمونهآميزي براي اندازهحسگر تهيه شده به طور موفقيت

.انسان مورد استفاده قرار گرفت

حسگر در قسمت دوم تحقيق، با استفاده از پليمرهاي قالب مولكولي به عنوان عناصر شناسايي، يك 

پس از سنتز، در ���و ���. تهيه شد) ���(بيوتيك سولفاديازينپذير براي آنتيولتامتري گزينش

توانايي شناسايي بيشتري در ������الكترود . ي الكترود خمير كربن مورد استفاده قرار گرفتندتهيه

رديده و سپس منحني برخي از پارامترهاي مؤثر بر پاسخ حسگر بهينه گ. نشان داد������مقايسه با 

. قرار داشت10x00/2�7-10x00/2-�5ي ي خطي، در فاصلهمحدوده. كاليبراسيون رسم گرديد

محاسبه شد و انحراف استاندارد نسبي روش براي پنج بار 10x35/1-�7حد تشخيص حسگر 

���6-10�گيري محلول اندازهx00/2 شده براي اندازهدر پايان حسگر تهيه. بود% 56/2برابر�



د

هاي سرم خون انسان و شير مورد استفاده قرار گرفت كه نتايج حاصل، گيري سولفاديازين در نمونه

.بازيابي خوبي را نشان دادند

بيوتيك، سولفاسالازين، ي مولكولي، حسگر ولتامتري، آنتيگيري شدهپليمر قالب: كليد واژگان

.شدهسولفاديازين، الكترود خمير كربن اصلاح 
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گيري داروهااهميت اندازه1-1

هاي كم بسيار فعالند و در از تركيبات آلي هستند كه در غلظتداروها گروه بزرگ و متنوعي 

با توجه . شوندشرايط غير طبيعي ديگر استفاده ميها يا ساير پيشگيري از بيماريتشخيص، درمان ويا

پيامدهاي ناشي از روز به روز در حال افزايش است،هادارونشدهكنترل غير مجاز و به اين كه استفاده 

بيش از حد و ي براي مثال استفاده.سبب ايجاد نگراني جدي براي بهداشت عمومي شده استآن،

تر شدن ي آن مشكلمقاومت ميكروبي شده است كه نتيجهبيوتيك ها سبب ايجاد سوء استفاده از آنتي

مقابل دردرمانيهاي ر مراكز درماني و افزايش هزينهدروند درمان، طولاني شدن زمان بستري

هاي صنعتي، بيمارستاني و ي فاضلابخواستهناعلاوه دفع خواسته و ياب. باشدهاي معمولي ميعفونت

همچنين استفاده افراطي از داروها . خانگي سبب وارد شدن بقاياي داروها به محيط زيست گشته است

وجب وجود بقاياي دارو در محصولات دامي، بيش از حد مجاز در صنعت دام نيز ممكن است م

ي داروها از ي مشخصي را براي باقي ماندهمحدوده،سازمان جهاني غذا و داروه اين با توجه ب.]1[گردد

ها ، محصولات خوراكي دامي و فاضلاب)مثل سرم خون و ادرار(ها در مايعات زيستيبيوتيكجمله آنتي

به منظور پيشگيري و يا به هاي آبي، غذايي و خون،ها در نمونهگيري داروذا اندازهل. اندتعيين نموده

.باشدرساندن عوارض فوق، حائز اهميت ميحداقل 



٣

گيري داروهاهاي اندازهروش1-2

روند، عمدتاً به هاي دارويي به كار ميدر آزمايشگاههاي دستگاهي كه براي آناليز كمي روش

ايي و آناليزهاي گرافي، اسپكتروفوتومتري، الكتروشيميهاي كروماتوروششاملي اصليچهار دسته

.]2[شوندبندي ميراديوسنجي تقسيم

سيون دارويي و هاي توده اي، فرمولاكار رفته در تعيين داروها در فرمهاي معمول به تا كنون تكنيك

���2،]3[)����1(، كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالامايعات زيستي ����]]5وسكوپي، اسپكتر4[[

. بوده است]6[هاي ميكروبيولوژيو سنجش

اجزاي يك مخلوط پيچيده را از يكديگر دهد كهبه آزمايش كننده اجازه مكروماتوگرافي هاي روش

اجزاي . رودها يك فاز ساكن ويك فاز متحرك به كار ميدر تمام اين روش. و شناسايي كندسازيجدا

در لوط، به كمك جريان فاز متحرك بر اساس تفاوت در سرعت مهاجرت اجزاي مختلف ي مخسازنده

.فاز ساكن قادر به جداسازي هستند

بر بندينوع دستهاولين . بندي كردتوان به دو طريق دستهكروماتوگرافي را ميهايتكنيك

. شودطح انجام ميباشد كه به دو شكل ستوني و مسفازهاي متحرك و ساكن ميي تماسنحوهاساس

در كروماتوگرافي ستوني، فاز ساكن در يك ستون قرار دارد كه از داخل آن فاز متحرك تحت تأثير 

ي در كروماتوگرافي مسطح، فاز ساكن بر روي يك صفحه. شودنيروي فشار يا ثقل عبور داده مي

. كندنيروي ثقل حركت ميلاي فاز ساكن تحت اثر موئينگي و ياو فاز متحرك از لابهداردمسطح قرار 

�ي انواع فازهاي متحرك و ساكن و انواع تعادلكروماتوگرافي بر پايههايتكنيكتر بندي اساسيدسته

كروماتوگرافي مايع و از اين دسته، تردو گروه عمومي. باشدميهاي درگير در انتقال مواد بين فازها 

ترين روش گسترده����، روشمايعتوگرافيهاي كروماميان روشدر. هستندكروماتوگرافي گازي 

. هاي مختلف از جمله تركيبات دارويي استمورد استفاده در آناليز نمونه

���� !��"#$
#	�%�"��&'�(�!#
	�)
 #��!*
+� ��&'�(�!#
	�)
 #��!*��	�����"�)#
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با ي مورد نظر،در نمونهوجود بقاياي دارويبر اساس تشخيص اوليهرودر آناليز دامتداولروش 

هاي از تكنيكري كمي،گياندازهو سپس براي بودهاستفاده از روش هاي كيفي يا نيمه كمي 

يا كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا كوپل شده با طيف سنجي �,1گاز كروماتوگرافي( رافي كروماتوگ

��������(جرمي�به دليل عدم فراريتشان، قبل از داروهااز آنجا كه اكثر . شوداستفاده مي))

��������استفاده ازبايد  مشتق سازي شوند،�,بااستفاده در آناليز�.]7و 8[استترمتداول

اثرات متقابل بين ماده و تابش الكترومغناطيس به بررسيكه استعلميسنجي طيف

سنجي اندازههاي طيفعلائم طيفي كه در روش.شودهاي گوناگون مطالعه ميو با شيوهپردازدمي�

ي مهم از روشچهار طبقه. گردنديهاي فيزيكي و شيميايي مختلفي ناشي مشوند، از پديدهگيري مي�

.]9[اندخلاصه شده1-1گيري در جدول سنجي بر مبناي كميت مورد اندازههاي طيف

سنجيهاي طيفبندي روشطبقه. 1- 1جدول 

مثالگيريكميت مورد اندازهروش
اي، نشر پلاسمايينشر قوسي، نشر جرقهاي،نشر شعله)-�(شدت تابش منتشر شدهنشري
تابش منتقل شدتيا منفي لگاريتم نسبت ) �(جذبيجذب

تابش برخوردي به نمونهشدتشده از نمونه به 
مرئي، جذب زير قرمز، �جذب مولكولي فرابنفش 

جذب اتمي
فلورسانس مولكولي، فسفرسانس مولكولي، فلورسانس )��(شدت تابش ساطع شده از نمونه نورتابي

اتمي، نورتابي شيميايي
پراكندگي
غير مسقيم

ي نمونهشدت تابش پراكنده شده به وسيله
شدت امواج صوتي

پراكندگي رامان، پراكندگي رايلي
فوتواكوستيك

بسياري از تركيات دارويي، بسته به نوع برهمكنشي كه با تابش الكترومغناطيس دارند، با يكي از 

سنجي به همچنين از طيف. باشندگيري ميقابل شنايايي و اندازه1-1هاي اشاره شده در جدول روش

هاي اي از جمله روشهاي تجزيهدر انواع مختلفي از روشآشكارسازاي به عنوان طور بسيار گسترده

.استفاده شده است) به ويژه در آناليز داروها(كروماتوگرافي 

تواند براي ، مياتم ماده راديواكتيوهسته ازحاصلشيميايي، اشعه هاي راديودر روش

بر اساس مبدأ پرتوزايي ها اين روش. شوداستفاده ي مورد مطالعهنمونهاياطلاعات تجزيهدستيابي به

�� ,���!#
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مستقيماًهايي كه در آنهاسازي ايزوتوپي و روشهاي رقيقهاي فعالسازي، روشي، روشبه سه دسته

.]10[. شوندبندي مياز تركيبات پرتوزا استفاده شده، طبقه

پرسنل ها به تجهيزات گران قيمت، شويم، نياز آنوق با آن مواجه ميهاي فروشمشكلي كه در 

يك روش ساده، سريع، بهنيازبنابر اين . مونه استي آماده سازي نآموزش ديده و مراحل پيچيده

با بكارگيري الكتروشيمياييمختلفهاياستفاده از روش .استارزان و در عين حال حساس

هاي اخير استفاده از در سال.]12و11[استاين منظوربراي خوبيزين جايگالكترودهاي مناسب

هاي اصلاح شده براي الكترودهاي مختلف از قبيل الكترودهاي جيوه، الكترودهاي جامد و الكترود

.]13[ستافزايش يافته اي الكتروفعالي الكتريكي داروهاتجزيه

را كه در ) تانسيومتري و ولتامتري پ(ايالكتروشيمي تجزيهجديدهايتكنيكو همكارانش0�%/.

. ]14[انجام شده، مرور كرده اند2000تا 1995هاي ي سالو مايعات زيستي در محدودهآناليز داروها

گيري دارو ها را در هاي ولتامتري در اندازهنيز كارهاي انجام شده با روشو گروهش�(�',همچنين 

.]13[اندنمودهبررسي2010تا  2001هاي ي سالمحدوده

اي در آناليز داروها به كار هاي ولتامتري به صورت گستردههاي الكتروشيميايي، روشدر ميان روش

. استفاده شده استداروهاي مورد مطالعه هاي ولتامتري براي آناليز در اين تحقيق نيز از روش.اندرفته

. اندآن بيان شدههايو انواع تكنيكي ولتامترروش اصولبراين در ادامه بنا

هاي ولتامتريروش1-3

ي خاصي كه در آن پتانسيل اعمال شده به الكترود كار را، با برنامهروشي استولتامتري 

هايي ها، مي توان با اعمال پتانسيلشدر اين رو.شودده و تغييرات شدت جريان دنبال ميتغيير دا

.نمودگيري اندازهرا ش و يا كاهش داشته باشندكه قابليت اكسايهاي موجود در محلول خاص، گونه

توان به بررسي مناسب باشد، ميبررسيمورد يگونهانتقال الكترونكه سرعت فرآينددر صورتيكه

هاي غير بايد از روشنباشدي مورد نظر الكترواكتيو گونهاگرو الكتروشيميايي مستقيم گونه پرداخت

.نمودمستقيم براي اين منظور استفاده 


