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�!,/!  

  �5 (�-�� $ (-
�� /1��)� ��(� �' tM# >���$�
5 ��' *�!�") b$(J ��      ���� 2����� $ 2-�J�� ���4$ �c�Q *��@�5 $ *�� .

                  t(-+�R ,����� 2�5 *��� �!��; �� ��1� $ *��� /1���)� K�; �� �$� 2� �$� 2"��# K�; �� ��'��
5 �� ��V�T7 ���� *�"�4

         /'�5 }��� ��4�� ��' ��7 ��� 	V�; /'�5 $ �' ������ >��
7 (�u� �m���; 
$M"� $ 
��� ���� ���+� ��$��� �:���

  K�TN� ���J �� .                 
<�1$ *���'� �� ������ ,��'��R �(��	�� /1���)� ��(�� �1���J$� 2�� ����-�� >b�:�� *��'� 2� *1�&� ��  ��

*�� �����7(�.   

 [�(�(Oryza sativa L: 2n = 2x = 24)  I���J 25 >��1�$� i&4 $ 2&���(R 
�����7 2� D	"-� ��     2�5 ��J�� ��� 2���R �� 

 3��R $� $ �
;$ 2��R(O. sativa)$ (O. glaberrima)�����  �&J�� �� .
�$(��>     �� /��� >*������ ��(�� �	�V� ��cQ [�(� �� 

         ��J �� ��!�# ��B $ �&' ��'��
5 �� ���. [�(� rT� �� /�� $ ��� �� w(T� 2� $ 
�J ��!�# ���. �� ���� [�(� �V��.  (u� 2�

 25 ��� ��(� ��!�# (-
�� /1��)� ��� >
�J ��1� ���� �� [�(� ��!�#  ���� *�"�4 ,$�)� �$� /1��)� 2� 24�# �� >�:�Y# ��$.(� ��(� [�

   �J�� �� ���� ���� .   ���� [�(� 2���!�� ��!�#   �� �-+1�� ����� 2� �# ,��	�� ���   K��� ��# �# ,��	�� ����     �������4 �����-� ��# ���(� 

     �J�� ���� ���� ��:�Y#]��[ .   [�(� �		�!� ��� 2+��� �� 
(
-&� ���. DOPIRRI
� ,�(1� [�(� ?����$ ,���� > 2��/� K�� �� �# ,��	�� 

����  ���� �'��7 .         �&Q $ 05 ��(B >]�� ?����'��(5 �-J�� 2X���� $ �J�� �� ��1�F �� 2��� K�TN� �1(# 
��� �� ��1 [�(�

           *�� ��(� ��(� ����� $ �	V� ��cQ >���"� ���� $ �' ����-1$ >�' ���#$(= �� .V� ��cQ ,��&"� [�(� K�� ���' 
� �� /�� ��(� �	

     �� $ �(�R �� ��(F w(T� ���������J �� *
5 ��
5 .  [�(�� �� �O+� ��X� �1 ����# >,��4 *�"�4 �� ���� 25 ��J �� ��$.(�

  �&&5 t�"� ��(�� .          ��J�� ��� ��J� K�; �� ��' ��
5 �� ���+�� *�"�4 /1��)� 2X���� �#��� >[�(� w(T� �1(� /1��)� .  /��=

   �� �&��       �� $ *)�1 �'��7 /1��)�  ��G�� ���� �� *�"�4 25 ��Jp ���	��� 2� ��4�� � ��	���� K�� �� fo�o���� �'��7  . 6��� (�

?��&-+� �G�)  )FAOSTAT( �$�; (�1� w��T� ��(� ���� 2���!�� ?��+7 >�o �# �n       2�5 >
��J ��$.(�� K��� �� ���-l' ,���	�� 

        5 �:��� 2� ~��(� �' ���� �1� �� ���� *�� ���$�
 .   25 *�� ��1�� >���$�
5 �:��� /'�5 $ *�"�4 �J� /!�B 2� 24�# ��

              �J�� �� 
(�Q $ ?�� >��&R >[�(� �#��� ?MQ K�TN� �(�	�� _MV� >I�
� �1� I; 
�� ��&#]fon[ .   ,���&"� [�(�� 2��- OJ�7

        *�� 
�J 2-7�&J 0�� I	� ,����� h��# ���� *�"�4 ��cQ . K��foox  ,���&"� 0'          2�5 
��J ���c�R ���� [�(�� ��		�!� ���� K���

�         �J�� �� 2�!$� ��cQ �O&� ,��&"� [�(� *��'� 
�&&5 i�"& .        $ 2�1�= ?��Y�YN# ��(�� >K��� �� 2�	Q K�TN� ,��&"� ��� [�(� >
<1��

 *�� 
�J 2-7�&J 
��R _MV� . ����' >�&&5 �� tM# K�TN� �(�	�� /1��)� ��(� 25 ���� ,��&�
��� ���"# /1��)�   ���:�Y# ���

�J�� �� 24�# U!�4 >���� *�"�4 (-
�� .  

               ���' K��� �� *+� � >���� �� ?MQ �(�	�� /1��)� >� 1��# ��N! ���yzo$�y�o     �O�� ^M�Y�� ,���&"� 2�5 >
��� ��

       2��� ��' ,S �� 
��@-�� �� 25 �J 2-7�&Je� /1��)� }��� 
�#�5�= �*�� 
�J [�(� $ ��&R �(�	�� (-
 . �� 
��@-��� >�$�  i1�$(�-' 

   *�� [�(� ���Y� (�  �� 
��@-�� 2X���� . �� /�� �� K�TN� �(�	�� >t$� �1�fo     
��J _M�V� �(�O&1� [�(�� ��F�� 2� *O+� �V�� 

  �'� �� /1��)� .   !�# (:�; K�; ���  � �1(O�' [�(�   ,��4 ��?��T� �� 0-+2�e �&1] )���M=�-�� 0�Y�(� ( $ �1 �$�e  ��&1] )  (��

    $� K�P 2� 6�+; 0�Y�   ?��(; 24�� �1 � ( �&J�� �� .    �� /�� �� �1(O�' [�(�fo   2��!$� ������ ,��&"� ,�&5� 0' $ 
�J �)("� ��
5 

 [�(� K�TN� �(�	�� /1��)� ��(��O#1 I*�� 
�J.   

        ��'�&1.() �� (
� ?��MP� t(-+R I�!� 2�  ,�'��R �� ���Y�(�  2����(� �� ?���MP� �1� �(�R��5 2� $    2�� ���'   >���<��

 /1��)����� ��4$ (-
�� ��!�# 2� ���� 
����' �!$ 
�J IV�; ����� ,�'��R U	Q� ��!�# �� ���1�.  

                                                
1 - International Rice Resarch Institute 
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             2-J� �1� ,�(�
'$<= $ ,��&� 2FM� 
��@-�� $ 24�# ���� 2���9� �1� 25 *�� ����     �����' �'��J �$� (�' $ �(�R ��(F

   0�J�� ��M�� ��
5 �� ��(���5 ?�Y�YN# ��9�� *�4 U��&� ��' 2&��� ,�J �1�@5 ��7 $ KMY-�� ��� 2� *5(; ?�O4�� �# >

��J 0'�() (-
�� 2B(' >��
5 .  
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 < � NOAP .����  ����	OB\��� D�/0 �� � ��	! F,����� 1��� ���� �� ���K�.�  

  

T–TP    �-.�#	��. �-�/0��  
      I+� �� i1�$(-' �� 
��@-��F1  ?�O� _MV� ��'��5 �� *�� 
�J 2-7�&J ��� �  .  ����M=�-�� 0�Y� (� *1��)CMS (

         �J�� �� K��(� 
��� ����� 2��!�;�� >
��� 0�Y� >0�Y� (� �1] �� 
�(R 2��� 25 *�� �1� .  
���4� 25 �(B �J�� �� U��&� *!�; �1�

          �1��� i1�$(-' �$c� ��!�# $ 
�J ���
)� 
�(R(R� (�1� ,�'��R D1(P �� 2!M5 �'� �� . ��� ��!�# ,���� 29�-��  ��1(O�' �$c� (-


  c= ,�l�� ��1  �1��� �� ( .  ��F�� ,�&5 �#CMS(�1� 0�Y� (� 0�M= ��S $ ��� �  ��J 2�-)(R ���� $ 
�J �1���&J � 
 ��� .   >��&B (�'  ���

 2� 24�#  I+� �� i1�$(-' 25 ��1�F ����# F1 25 ��� �1� (� ���� 
��Y� >����� ��4$ ,�
)� 
�(R ��7 ,�'��R ��   �� i1�$(�-'

  ����� ��4$ [�(� .      0�M= ��S ��' ,��� ,. �# (�1� w(P ��CMS� [�(� �� �      �� i1�$(�-' �� ����(�� 
(��� �c�! >*�J��� ��4$ �

��� �$�N� M�� [�(� .  

  

T–T–TP  1��� �� �-.�#	��. F�/0 �� ^6�  

 K�� �� [�(� �� ���M=�-�� 0�Y� (� �� t���R ��-+ ��ynx h��#  Weeraratne*�� 
�J *Om ,�����' $ ]�o[ .  (�'

 �&BCMS h��# ��-�� *�!� [�(� ��'����-!�5 �� Shinjyo$ Omura  K�� �� �ypp  ���� 
��J t���R  .     2�5 ����(5 t����R ����.

��' �1] �� �� 2���9�CMS )  25 CMS-BT�J 
�����(     ���' ��1] ��$���� 
��&&5 
����� $ 
�������� �1] >CMS  D�1(P �� �� 

 ��� �FM# �� 2��RChinsurah Boro II / Taichung native 65 ����� 2"��# ]�x�[ . ,. K�O���Watanable �1] >CMS� 25 ��� 

D1(P ��Lead rice �� �� 
�$� (�Q �!�$ ,��&"� Fijisaka 5 ��� 
�J _MV�  . ��' �1] �1�CMS  
��. *��� �����=�S [�(� �� 25 

 �� ���� �&"� �(�	�� /1��)� ���������� 
���� ,�
� 
�J _MV� �(O&1� [�(� ��F�� 2� *O+� .  

 K�� �� [�(� ���Y� (� �$� D�YN# >��B ���ypx h��# Longping Yuan���� >�J ��Q. >�   �� 0��Y� (�� 
��R g1 $� 2�

 ��1�&1� 2-1��$ ��Dong-Ting-Wan-Xian ��� 2-)�1   .�1 �1	l
� 2-)�� � ��# �(�� w(P (� �� 1   K��� �� 2�l&�yzo    0��Y� (�� 
���R >

 �
;$ [�(� *�"�4 �� ��� ���7) ,��&"� 25CMS-WA�J 
�����  (
(1�4 ��Hainan �J �1���&J  .    ��-+� � >��"� K��� ���B

     ��&� �1(O�' [�(� U�5(#Nanyou-2    �� 2` CMS-WA      K�� �� ��� 
��. *��� �yz�]�� �(�	�� I�+��-= 25 >�J �)("� �1 *O+� 

_MV� �(O&1� ��F�� 2���� �� ,�
� �� 
�J  . /1��)� ��(� / ����� t$� g1 ,��&"� ,��# �� �� �1(O�' [�(� 25 ��� �@X� 2XY� �1�

        �'�#�5�= ,S K�O�� 2� �(�	�� 2u;M� I��F)     2-)(R ��(F 
��@-�� ���� *+ � �O� ^MY�� �� 25( ��� ��(�F 
��@-�� ���� > .  ���&L�'

  ��7 ?]�TN� 25 ��1�F ����# �1(O�' [�(����� �� �� ������ i1�$(-' ,�
)� 
�(R  .      ���' ��1] _M�V� ��(�� E��-�J� (�� �1�

CMS  * ���� (� ���+� �� �1�4  . ��' �1] �� �� 2���9� >$(&1� ��CMS  ���F�� ��� �FM# �� ��B �� r	- � ��1S�!�5� ��F�� �� 

����� 
�J _MV� �� 2-1��$ ��� $ �� 2��R (1� ��� >�� 2��R ���   .  

                      

T–T–ZP �,�� �/�_ �-.�#	��. �-�/0�� )CMS ( ��1���  
 ���� ���    �1] ��-+ � 2lCMS-WA    ��1] �� �� 2����9� >*�)(R ��(F 
��@-�� ���� �1(O�' [�(� ��!�# �� $ �J _MV� 

  ��'CMS      *�)�1 2"���# ��B �� ,�(�;MV� h��# *�!�  .      �� /��� 2�5 ���J ��� ��$.(��po  ��1] b���  CMS    ��
�&� 6���� (�� 

 j�# I��J ���M=�-��WA j�# >Dina l j�# >Honglian j��# >Gambiaka   j��# >k  j��# $ Maxie   K��� �� ���B �� �yzo  ��# 

    ��' K�� h��$��y�o   �&J�� 
�J _MV�  .     ��' �1] 2B (R�CMS      
����� 2�X��� ��1 $ ������ �#$�@-� ���Y� ��' ?��V $ ��
&� >

 ��$��� 
�&&5e ��������  �$��� 
�          j�# �&"1 j�# 2� 2� �� ���. ,��# �� ����� >����� �#$�@-� WA j�# >HL j�# $ BT 6��� (� 
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           ��$��� 
�&&5 
���� h��$� $ 0�Y� 
�(R ��' 2��� �S�!�)��� >�(1c= d���#e �$��� 
�������� �      �� 2�5 ����� ���&� 
$(�R ����. 

K$�4 � e �*�� 
�J 
��� ,�
�     . 

  

�–�– f–�e CMS-WA  

   >�J 2-@R ]�� �� 25 ��X���'CMS-WA �� ��1 >CMS*�� ��&� 
$(R �1� �� 
�&1��� ��'  .CMS-WA  I���J (-
�� 

 ����' ���1]CMS  ���&���' ���1(O�' ����!�# �� �(���7� 25�&��J�� ���� ��1���&1� Aibai >Tenye [�(��� j���# >Indonesia j���# >k j���# >

Gambiaka j�# >Dissi >Maxie CMS��9# ?��T� 
(�Q $ ��� 
��. �� � .   ���' ��1]CMS      [�(�� ���� ��FM# �� 
$(�R ��1� �� 

 ��1�F [�(� ��F�� �1 �
;$)O. nivara >O. rufipogon >O. glaberrima $ O. sativa ssp. indica (    ���F�� ��� ������ �!�$ ,��&"�

 6��$� ��1�&1� [�(�) �&���'Zhen-shan 97 >Xieqingzao >Gu y-12 $ II-32 
(��Q $  ( ��&"�      ���(��# ����= ��!�$ ���' ��1] ,�

��� 
��. *��� . �'� �� �� �� 2-+' g# 2	;(� �� �#��� >����$(��� 2"��# 2�!$� I;�(� �P �-O+� 
�(R 2��� ���Y�)K$�4 �e

�( K�	N� �� $ 2-)(R I�J 0u&��� ?��T� (-
�� 
�(R 2��� >I2-KI �J�� �� (1c= %�� I��F (�Q )I�J �–�e A      .( 

   �� /��yo       �1(O�' �� 
�(R 2��� �V�� F1    I+� �� �$��� $ 0�Y� 
�(R ��' 2��� $ 
��� K��(� >F2 ?��T� � : �  ��1 � : �n 

)  �$��� 2� 0�Y� ( � g��@#�    FM# �� ��$��� 
�&&5 
���� I!. $� �1 g1 
�&'� ,�
� 25 ���J ��' �  ��J�� ��� r	- �  .   ����Y� (��

    ��' �1] �1�CMS= r	- � �X�N� h1�(J *N# (R �1� ��$��� �R�&&5 
���� r�P $ 
��� ���1�$   ����S ���' 2��R 2� �$�N� 


AA  �J�� ��  .         2�P�;� �'� 2J�7 ,��� �� ,�J 0B(= �(� wMQ h��# ����Y� ]��"� 2J�7 ���-�� $ 
��O� I��5 2J�7 H$(7

   ���� �� �F�� ,. I7�� $ 
�J . b�� �1� ���Y�CMS   ��= 2���� ���1��&1� ��F�� h��# ]��"�   6��$� 
��#�5 )  
�� �� 2�5Yangtze 

��� 2-)(R ��
&� ��B ��
5 (��J �� �@;.  

    ��F�� �� �W"�SLO17  >Peta  >Taiying-1  >IR24  >IR26 $  IR64      (�1� ���1��&1� ���F�� $ ����&4 �����. ��    ��
�&� 6�

 �&���' ��B ^�&4 �� 2-)(RCina $ Xue-Gu-Zao	��F >���(� �� �1]�� ��$��� �R�&&5 
���� * j�# �1� CMS�����  .  

  

K$�4 �–�e  ?��V�T72�[�(� �� ���M=�-�� ���Y� (� 0-+�� .   

���Y� ���-!�;   b��CMS  

 �S�!�)���  


�(R 2���  

 �(1c= %�� *�	��F


�(R 2���  

���Y� b��  ���Y� 2	;(�  ��$��� 
�&&5 
���� ��' I!.  

CMS-WA 0u&���  (�7  g�-�)$�����  �� 2-+' g#  �ef *@4 )Rf3, Rf4(U!�Q >  
CMS-HL �$(5  (�7  g�-�)�-��R  �� 2-+' $�  � *@4 )Rf6, Rf5(U!�Q >  
CMS-BT �$(5  2	�  g�-�)�-��R  �� 2-+' 2�  � *@4 )Rf1(U!�Q >  
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I�J�–�e  
�(R 2��� ���Y� ��' *!�; 2� ~��(� ���M=�-�� ���Y� (� 0�� b�� 2�)CMS.(  

 I�JA�Y� 
�(R ��' 2��� 
�&'� ,�
� > 0CMS-WA K�	N� �� �(1c= %�� I��F (�Q $ 0u&��� I�J �� I2KI.  

 I�JB 0�Y� 
�(R ��' 2��� 
�&'� ,�
� >CMS-HLK�	N� �� �(1c= %�� I��F (�Q $ �$(5 I�J �� I2KI .  

I�JC 0�Y� 
�(R ��' 2��� 
�&'� ,�
� >CMS-BT K�	N� �� �(1c= I��F $ �$(5 I�J �� I2KI.  

  

�–�–f–fe CMS-HL  

 �1]Hinglina CMS ��(F g
1� �
;$ [�(� g1 �-
R (� �FM# D1(P �� 2�!$� )O. rufipogon (  ������ �!�$ ,��&"�

   0F� ��Lian-Tang-Zao             
��
���� h���# 6��$� ����= ��!�$ ,��&"� 6��$� ���1�&1� 0F� g1 >Wuhan  K��� �� �yzx  *���� 

 *�� 
��. .  �� 
$(R �1� �� 
�(R 2��� ���Y�CMS �� ]��"� >   
���� �$(�5 0�Y� 
�(R ��' 2��� >�'� �� �� �� 2-+' $� 2	;(�

 K�	N� �� (1c= %�� I��F $I2KI �&-+�� )I�J �–�e B.(  

      ��J �� v 
� 
�(R 2��� g�-�)�-��R *)�� D1(P �� 
�(R 2��� ���Y� . �$�; 2B (R�no     �� 
�(�R ���' 2���� ��V�� 

 ��' �1(O�'F1 ��' �1] �� 
��. *��� Honglian CMS    *��� K���(� ����. �c�� I��
# ��� >�J�� �� K��(�  .   �� ����Y� g���@#

�' *�"�4� I+� F2�J�� �� �"F�$ g�-�)�-��R *!�; 
�&'���
� 25 
�
� 
�'�
�  .  

     ���' ��1] �� ��$���� ���' 
�������� $ ��$��� ��' 
�&&5 
���� ��� 2X���Honglian CMS     ���' ��1] wM�7 (�� >

CMS-WA�J�� ��  .5 ��X�    
�� �� 2�-)(R ��
�&� >6��$� ���1��&1� ��F�� (-
�� >�	Yangtze  ��&���' >Zhenshan 97 >Longzi >

Wen-Xian-Zao $ Xue-gu-zao ��(� ��$��� 
�������� ,��&"� CMS-WA    ��(�� ����  �&�J�� �� Honglian CMS   
����� ,���&"� 

�&J�� �� ��$��� 
�&&5 .
�&&5 
���� ��' �1] r�P >�1� (� 
$M� ��(� ��$��� Hinglian CMS  2�� *O+� CMS-WA   ��1] 2�5 

 ���S ��' 2��R I7�� �� ��$��� ��' 
�&&5 
���� ��'AA�J�� �� (# 
�(-+R >�&J�� ��    .  

                  

�–�–f–�e  CMS- BT  

�� �1��4CMS ��' WA  $ HL (�1� b�� >CMS>CMS-BT �J�� ��  .  
$(�R �1�CMS    ���' ��1] I���J Dian-1 $ 

Dian-3�&J�� ��  . �' �1] �1� ���� ���1�&1� ��F�� �-
R(� �FM# $ �� 2-+' �1�9��4 D1(P ���) E – Shan – Ta – Bai - Gu $ 

Chinsurah Boro II ( �&���' �&�B ������=�S ��F�� �� ����� �!�$ ,��&"�Taichung 65��� 2-)�1 2"��# �� 
�$� ���= �!�$ ,��&"�  .

    
�(R ��' 2���  
$(R �1� �� CMS�&J�� �� 0�Y� �� 2-+' 2� 2	;(� �� ]��"�  .] 
�(R ��' 2��� �1     �$(�5 ?��T�� 0��Y� (�� �

     K�	N� �� $ 
���I2-KI      �&J�� �� (1c= %�� )I�J�–�e c .(           ���� ���� ��' ��+�� $ 
��� ,�
�� �� I���5 ����Y� >
�(R 2��� ]��"�

    1�= *��P� $ ]�� ?��(; 24�� h1�(J *N# (�� ���J�� . �$���� 
�&&5 
���� 2X��� ����    ��&���' ��$���� 
��������� $ CMS-HL 

   �&1��� �� I��]n� $ f�x[ .]1�' �� CMS-BT 2� *O+� �(-
�� �-O+� ��$��� 
�&&5 
���� r�P >CMS-WA)      2�� �����# ��� 2�5

 ���J 
���� ����. (����� .   ����� ���F�� �� �#���� ��$��� 
�&&5 
���� ��' ,S� (� �;����   ��-+�'�5 ��@#� �� Yunnan  ���F�� �� $ 
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�����    ����� ��4$ ���. ^(Q  .  �F�� ����# �	5 ��X��(1� �� ��1�&1� � �(�� ��F ��$��� 
�&&5 
���� ���&� >� CMS-BT   �&�J�� ��� 

     � ��$��� 
�������� ,��&"� ��B $ �=�S �� �����=�S ��F�� 2��!�; ��1   �Y� (�� b��� ��� 0� ���M=�-�  �&�J�� ���  .(O�' ��   ���' ��1F1 

�&���' 
�(R 2��� ��$��� $ K��(� �c� I��
# >���. �� 
��. *���CMS b�� HL   �$��; no      �� 0��Y� ,��'��R $ ��J�� ��� ��V�� 

  *�"�4F2  �J �&'�� � 
�'�
�  . ��' �1] �� ����"# >�1� (� 
$M�CMS     I�7�� �� �
�;$ [�(�� ���� �&
R(R� �� 
��. *��� 

   ���S �� �1�' 2��RAA��F�� $    b��� *7�&�J *�4 �� �#$�@-� ��$��� 
�&&5 
���� ?��V�T7 >���(�# �1�!�$ ,��&"� [�(� CMS 

����� . Y� (� �1] $� >K��� ��(��� 0���M=�-� IR66707A $ IR69700A    �����1�= ���+�� �����Y�(� ��� 
��. *��� �(1� �� 25 

����� .   �� ���. ���Y� (��    ��' h��# ����# 1] �� s1�' ������      ���J 
����� >
��J 2-7�&�J ��$���� 
�&&5 
 . ] ���� �1 ��' ��1  2�` 

 �� U�#(# 2� �� ,�J 0�M=�-��O. perennis $ O. glumaepatula ����� [�(� �� 2-+' ���S 2	�4 �� >��� 2-)(R IR64 
���� g1 >

  ��(� ��F ��$��� 
�&&5CMS b�� ��' WA >HL $ BT �&J�� �� ]ff[ 2` Song ,�����' $ )�yyy( �1] 2� ��!�# >CMS  ���� 2� 

 ��'MO1A >MO2A $ MO3A  �
�;$ [�(� ��� �FM# �� �� Dongxiang) O. rufipogon Griff ( $MM872)  L. ssp. indica  

O. sativa (������ t���R .�1 �1] 2� �CMS >�oo� ���Y� (� $ 
��� ,�
� vF�� �G�4 ��+� �� ���Y� (� �V�� 1] �1 �� �' �

 hY) ����# �
;$ [�(�  �� 
��. *��� [�(� ��' �1] �� �W"� D1(P ��Dongxiang     �� (-
��� >���J 
�����(R (�� >Minghui 63 >

        ��(� ��F ��$��� 
�&&5 
���� �1] g1CMS   b�� WA  >HL $ BT    ���' ��1] ��1� 25 *�� �&"� �1�� �1� 25 >��J �� 
��@-�� 

CMS         �1�4 
$(R g1 2� D	"-� �&���# �� CMS �J��  .    ��S ��' ,��� �� ��' 0�M=�-�� 25 �'� �� ,�
� �1�CMS  �� ?$��@-� 

 ���S ��' 2��RAA�J�� �� �"-+� ��$��� ,����(R(� ��(� ,S �� ,S 2X��� ��(� ���. $ ���� ��4$   .  

  

T–T–Q P /0 ��  �� `�
�! ��� ��� "��! ����	OB�-�. �-.�#	��)CMS ( 1��� ��  

       j�#�&) 25 *�� ,. (� 
��Y� Y� (���� � ���M=�-�)CMS ( ��ORFs
� �� 2-)(R ��
&� >w��"-���  /�1��.  ���9� DNA 

 � �1�1��&5�-��1   ��J �� ��9]��x[ .    Y� (�� ��� hO#(�� ���S ��' ,��� �� �� 2���9� 2B (R�� ���� � ���M=�-�)CMS (  ��&���'T-

urf13     >6���# ?�� �� orf138     $ 2L�(# �� orf107  0R��� �� A3 ]�n[
�J �1���&J  Y� (�� ��S ��' ,��� (-
�� ��� >*�� � ��� 

����M=�-�)CMS ( �$�; �# 
�J 2-7�&J��&-+' ��!��' �1�1��&5�-�� ��' ,S ��  . IF��; >,�&5 �#y   ��(�� �1�1���&5�-�� ,S 

       Y� (� �� 25 
�J 2-7�&J �+@&# 
(�9�� ?�O�5(#���� ���M=�-�)CMS (  ��&#��O� 2�5 >����� *!�7� r	- � �'��R ��' 2��R �� 

nad3  >nad5   $ nad7    U�5(# �� I  >cox1 $ cox2 U�5(# �� IV >atp1 >atp6 >atp8$  atp9 U�5(# �� V ]�x >xy >�xz $ �pp[  .  ����

 �' �!��# �� ���1� ���"#� 2-7�� ���� �	�7 �� �1�1��&5�-�� ���S >�1�� $ ���(�# ) �� /�� ]��"�kb foo (  ,���� ,��# ��� 25

    ��&J �� �� 
<1$ ��S�(5 �1� .Y� (� �� hO#(� ��S ��' ,������� ���M=�-�)CMS (    ,��J 2-7�&�J K��; �� ,�'��R �� ����+� ��

     Y� (� �!��!�� ������� >�&J�� ������ ���M=�-�)CMS ( �� �(-
�� 24�# 25 *+' ���� $ 2-)(�� ��(F ��(� ���� 
��� ��X� ���

   ��J ,. 2� 
�&1. .      ���1<#�(-�� >2-JcR 2'� 2� ��         2�-)� ����� w��' ����� �1�1���&5�-�� ��S ��' ,��� �!��# ���"# ��(� ���1�

*�� .              2�� ��-5 K��(Q D1(P �� ?$�@-� ��X� 2-)�1 ('�u# ��' ,S �1���&J �' t$� �1� �� ��1cDNA   *��� 
���� �1�1���&5�-��  .

 ��'��!� 2+1�Y� (�1� t$�RFLP��(�  mtDNA,. 
�������� �1] $ 0�Y� (� 
��R ���   2-7�&�J �1�1���&5�-�� ��' ,S D1(P �� 

   *�� 
��� 2-)�1 (���# �1�1��&5�-�� ���S r�V�# *�4 �1�' ^$(= ,��&"� 
�J .     �� 
(��9�� /&�5�$ ���'��!� 2+�1�Y� ��� t$�

   0+�)��� �	=)PCR (  ��(�mtDNA            *��� 
���� �1�1���&5��-� ���S I��5 ?��MP� 6��� (� �$��� 
��R $ *��#�� 
��R ���  . ���# �
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1 - Open reading frames 
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1 - Duplicated 
2 - Intercistronic linker 
3 - Reverse genetic experiments  
4 - Northern 


