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ٓ پظ اص يِمذاس آ٘ٓ دس پٛعزٗ صِ. ٓ ٚخٛد داسدياعذ کٗ دس پٛعزٗ صِ يٓ فٍضاريرش آ٘ٓ اص ُِٙ

، ي، کشثٕبريذيجبد اکغيآ٘ٓ ثٗ فٛسد رشک. ُ دس ِشرجٗ چٙبسَ لشاس داسديٕيُ ٚ آٌِٛيٍغي، عژْيػٕبفش اکغ

ثشخٛسداس  يذ کّزشيآ٘ٓ اص اّ٘ ياعزخشاخ يژسکٗ اص ٔظش ِزبٌٛ يي٘ب يش کبٔيض عبي، عٌٛفٛس ٚ ٔيکبريٍيع

 يگشَ ثٗ اصا 58/88آْ  يٚ ٚصْ ارّ 62ف يآ٘ٓ دس خذٚي ِٕذٌ يػذد ارّ. ؼذ ٚخٛد داسدي، دس عج٘غزٕذ

 .ِکؼت اعذّزش يعبٔز يگشَ ثٗ اصا  528/7ٚ خشَ ِخقٛؿ آْ  3ٚ  6آْ  يزٙبي، ظشفِٛي

ذاس يِخزٍف ٚخٛد داؽزٗ ٚ پب يرٛأذ دس فبص٘ب يآ٘ٓ خبٌـ ثش زغت دسخٗ زشاسد آْ ِ

 :ش ٘غزٕذيت صيآ٘ٓ ثٗ رشر ئمبط رسٛي فبص٘ب. ثبؽذ

FeFe                                ، گشاد آ٘ٓ آٌفب ثٗ آ٘ٓ ثزبيدسخٗ عبٔز 727 يِبد دس   

FeFe                  ٓ ثزب ثٗ آ٘ٓ گبِب،گشاد آ٘يدسخٗ عبٔز 799 يدس دِب   

FeFe                  ، گشاد آ٘ٓ گبِب ثٗ آ٘ٓ دٌزبيدسخٗ عبٔز 9376 يدس دِب   

FeliqFe                          ، دٌزب ، رٚةگشاد آ٘ٓ يدسخٗ عبٔز 9832 يدس دِب  

FeGasFeliq،                     ؽٛد يگشاد آ٘ٓ ِزاة ثخبس ِيدسخٗ عبٔز 6526 يدس دِب  

. ؽٛد يداسد ٚ خزة آ٘ٓ سثب ِ يغيذ ِغٕبعيگشاد خبفيعبٔزدسخٗ  727 يآ٘ٓ آٌفب رب دِب

 .د٘ذ يخٛد سا اص دعذ ِ يغيذ ِغٕبعيٓ دِب ثٗ ثبلا خبفي، اص اآ٘ٓ
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 يذ چکؼ خٛسيآ٘ٓ لبثٍ. داسد يفٍض يثبؽذ ٚ خلا يِ يً ثٗ خبکغزشيذ ِبي، عفسٔگ آ٘ٓ
، فغفش ٚ گٛگشد ِٕگٕض ،ُيٍغي، عّ٘شاٖ آ٘ٓ دس ِزاة، ِؼّٛلًا کشثٓ يٙبئبخبٌق. اعذ  داؽزٗ ٚ ٔشَ 

 .٘غزٕذ

ذاس يجبد ِزفبٚد ٚخٛد داؽزٗ ٚ پبيب دس رشکيرٛأذ دس زبٌزٙب ٚ  يظ ِيظ ِسيآ٘ٓ ثش زغت ؽشا

ٓ يدس ا ٕکٗئظش ثٗ ا .[9]لشاس داسٔذ ذيدس دسخٗ اٚي اّ٘ يژسش ِزبٌٛآ٘ٓ اص ٔظ يذ٘بياکغ يعٕگٙب. ثبؽذ

 آ٘ٓ  يذ٘بياثزذا اکغ، شديگ يلشاس ِ يعِٛسد ثشس ساکزٛس ثغزش ِزسشک ذ آ٘ٓ دسيبء اکغيٚاکٕؼ از پشٚژٖ

 .ؽٛد يِ ياخزقبس ِؼشفثٗ 

 

 [1]آٍْ يذْبياکس(1-1

 يآٔٙب دس ثشسع يژگيً ٚ ٚيرؾکاص آ٘ٓ  يِزفبٚر يذ٘بي، اکغٓعٕگ آ٘ يبيٕذ ازيچْٛ دس فشآ

لشاس  يآ٘ٓ ِٛسد ثشسع يذ٘بيش ثٗ اخزقبس اکغي، ٌزا دس صبء ِؤثش ٘غزٕذياز يکيٕزيٚ ع يکيٕبِيرشِٛد ي٘ب

 .[6]د٘ذ يآ٘ٓ سا ٔؾبْ ِ يِؼذٔ يٓ عٕگ ٘بيِّٙزش( 9-9)ذٚي خ .شٔذيگ يِ

 
 آ٘ٓ يذٔٙبٓ عٕگ ِؼيِّٙزش(9-9)خذٚي 

 

                                                
1- Malleable 

2- Ductile 
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 ثئسح( 1-1-1

ژْ يٓ ِمذاس اکغي، کّزشٔبِٕذ يِ  ذيکٗ آْ سا ٚعز  آ٘ٓ فشٚ يذ٘بي، اکغ٘ٓآ يذ٘بيٓ اکغياص ث

 يکٗ ٔغجذ ٌِٛ ي، دس فٛسرغٕذئٛ يِ FeOذ سا ِؼّٛلًا ثٗ فٛسد يٚعز ييبيّيفشِٛي ؽ. سا داسد

ژْ ثٗ آ٘ٓ ئغجذ اکغ. ٚخٛد ٔذاسد يچ دسخٗ زشاسريک دس ٘يک ثٗ يذ ثشاثش يژْ ثٗ آ٘ٓ دس ٚعزياکغ

ژْ ي، ِمذاس آ٘ٓ ثٗ اکغذي، دس ؽجکٗ ٚعزگشيٚ ثٗ ػجبسد د زش اص ِمذاس ِٛي ثٗ ِٛيؾيؾٗ ثيذ ّ٘يٚعز

 .ّ٘ٛاسٖ کّزش اص ِمذاس ِٛي ثٗ ِٛي اعذ 

 

 ثييبگُح ( 1-1-2

دسفذ   32/76ٓ عٕگ دس فٛسد خٍٛؿ يا. سٚد يُِٙ آ٘ٓ ثٗ ؽّبس ِ ياص عٕگٙب  ذيِبگٕز

ؽجکخ . ؾزش اعذيذ ثيً ٚعزيآْ اص پزبٔغ ژْيً اکغيژْ داسد ٚ پزبٔغيدسفذ اکغ 28/67آ٘ٓ ٚ  يٚصٔ

ذ سا ِؼّٛلًا ثٗ فٛسد يِبگٕز ييبيّيفشِٛي ؽ. ذ، ثٗ فٛسد ِکؼت اعذي، ِبٕٔذ ٚعزذيِبگٕز يثٍٛس

43OFe ِاعذ يزيٚ عٗ ظشف يزيدٚ ظشف يآ٘ٓ ٘ب ي، زبٚذيٓ اکغيا. غٕذئٛ ي. 

ٍٗ آ٘ٓ سثب ي، ثٗ ٚعذ، ِبٕٔذ آ٘ٓيا ِبگٕز، ٌزاسدذ دئغجزبً ؽذ يغيذ فشِٚغٕبعيذ خبفيِبگٕز

ذ اص يسٔگ ِبگٕز. ؽٛد ياعزفبدٖ ِ يزيآ٘ٓ ِبگٕز يعٕگٙب يي، دس کبٔٗ آساذيٓ خبفياص ا. ؽٛد يخزة ِ

    ذيِبگٕز. ّزش ِکؼت اعذيعبٔز يگشَ ثٗ اصا 8کٕذ ٚ خشَ ِخقٛؿ آْ  يش ِييبٖ رغيرب ع يخبکغزش

 .زٗ ثبؽذزب ٚخٛد داؽآٌفب ٚ ث يرٛأذ دس فبص٘ب يِ

، گشاديدسخٗ عبٔز 9877 يٚ دس دِبذ آٌفب ثٗ ثزب ي، ِجبدٌٗ ِبگٕزدگشايدسخخ عبٔز 873 يدس دِب

 .ؽٛد يذ رٚة ِيِبگٕز

 

 ثيًْبج( 1-1-3

)کيذ آ٘ٓ فشياکغ
2 3Fe O)ژْ ياکغ يدسفذ ٚصٔ  62/36ٔبِٕذ ثب  يِ  ذي، کٗ آْ سا ّ٘بر

 .آ٘ٓ داساعذ يذ٘بيٓ اکغيثژْ سا دس يً اکغيزذاکثش پزبٔغ

                                                

 آهن دو ظرفیتی  -1

2- Wustite )( OFe y1  

3- Magnetite 

4- Hematite                           
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 کٕذ يِ شييبٖ رغيسٔگ آْ اص لشِض رب ع. سٚد ي، ثٗ ؽّبس ِآ٘ٓ داس يٓ عٕگٙبيذ اص ِّٙزشيّ٘بر

 ٚ گبِب بذ دسأٛاع آٌفب، ثزيّ٘بر. ّزش ِکؼت اعذيعبٔز يگشَ ثٗ اصا  3/8ٚ   7/8ٓ يٚ ٚصْ ِخقٛؿ آْ ث

، ادگشيدسخٗ عبٔز 756 يٚ دس دِبذ آٌفب ثٗ ثزب ي، ِجبدٌخ ّ٘برشادگيدسخٗ عبٔز 256 يدس دِب .ٚخٛد داسد

 . شديگ يفٛسد ِذ ثزب ثٗ گبِب يِجبدٌخ ّ٘بر

ٓ ؽٛد يگضيخب يزيْٛ آ٘ٓ عٗ ظشفي، يزيآ٘ٓ دٚ ظشف يٛٔٙبي يذ ثٗ خبي٘شگبٖ دس ؽجکٗ ِبگٕز

. ذ، ِکؼت اعذيآْ، ِبٕٔذ ِبگٕز يؽٛد کٗ عبخزّبْ ثٍٛس يذ ِيب ثزب رٌٛيذ آٌفب ٚ يٓ فٛسد ّ٘بريدس ا

 يب لٖٙٛ اي، ثٗ فٛسد دٚد لشِض ژْ دس کٕٛسرٛسيذْ اکغيٓ دِي، زيٕذ فٛلادعبصيذ آٌفب ٚ ثزب دس فشآيّ٘بر

ذ گبِب يثبلا، ّ٘بر ي٘ب زشاسد ذاس اعذ اِب دس دسخٗيذ آٌفب ٔبپبيؽٛد ٚ ّ٘بر ياص د٘بٔٗ کٕٛسرٛس خبسج ِ

 .اعذ يثبؽذ کٗ ؽجکٗ آْ ِٕؾٛس يذاس ِيپب

ٓ يا اکْٕٛ .ؼذ ٚخٛد داؽزٗ ثبؽذيض دس عجئ  ذيّٛٔيٚ ٌ   ذيگٛررٛأذ ثٗ فٛسد  يذ ِيّ٘بر

 .ؽٛٔذ ير ِيذ٘ب ثٗ اخزقبس رؾشياکغ

 

 آٍْ يت ْبير جرکيسب ( 1-1-4

رٛأذ ثٗ  ي، آ٘ٓ ِؼ ثٗ اْ اؽبسٖ ؽذيذ کٗ دس ثخؼ پيذ ٚ ّ٘بريِبگٕز يثٗ خض عٕگ ٘ب

 .ؽٛٔذ ير ِيشؼذ ٚخٛد داؽزٗ ثبؽذ کٗ ثٗ اخزقبس رؾيض دس عجئ يگشيد يفٛسد ٘ب

 

 ثيگٕج ( 1-1-4-1

       ذ يگٛر ساک ِٛي آة ّ٘شاٖ داؽزٗ ثبؽذ ي، ذيک ِٛي ّ٘بري يسا کٗ ثٗ اصا يذ إٓ٘ياکغ

ذ اص لشِض رب لٖٙٛ يسٔگ گٛر. دسفذ آ٘ٓ اعذ  52/26 ي، زبٚذ دس فٛسد خبٌـ ثٛدْيگٛر. ٕذٔبِيِ

 .اعذ يذ ٌٛص ٚخٙيکٕذ ٚ ؽجکٗ آْ ِبٕٔذ ّ٘بر يش ِييرغ يا

 

 

 

 

                                                

1- Geotite : OHOFe 232 . FeOOH2)(   یا     

2- Limonite : OHOFe 232 3. 33   یا    )(OHFe  
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 ثيًَٕين ( 1-1-4-2

ذ آ٘ٓ يٓ اکغيا. ذ ٔبِٕذيّٛٔي، آْ سا ٌذ، عٗ ِٛي آة ّ٘شاٖ داؽزٗ ثبؽذيک ِٛي ّ٘بري٘شگبٖ 

ك اؽؼٗ يً اص عشيرسٍ. ثبؽذ ٚ سٔگ آْ صسد اعذ يدسفذ آ٘ٓ ِ  67/86 ي، زبٚدس فٛسد خبٌـ ثٛدْ

 .اعذ ي، ٌٛص ٚخٙذيذ ِبٕٔذ گٛرئّٛيٌ يد٘ذ کٗ عبخزّبْ ثٍٛس يکظ ٔؾبْ ِيا

 

 ثيرٔجيپ( 1-1-4-3

آ٘ٓ دس ؽجکخ . ذ داسديؽذ يغيذ ِغٕبعيجبد گٛگشد ثب آ٘ٓ اعذ کٗ خبفياص رشک  ذيشٚريپ

آ٘ٓ  يدسفذ ٚصٔ  87/23ذ دس فٛسد خٍٛؿ زذٚد يشٚريپ. ذ، ٔبلـ اعذيذ ِبٕٔذ ؽجکخ ٚعزيشٚريپ

 ياسٖ ثب ٔبخبٌقٓ عٕگ ّ٘ٛيشا ايؽٛد ص يٓ عٕگ ثٗ ػٕٛاْ عٕگ آ٘ٓ ثٗ کبس ثشدٖ ّٔيا دٗيدس ٔز. داسد

ذ يشٚريپ ي، ِبٕٔذ کبٔٗ ٘بذ ِغٍٛة ثبؽذيشٚريپ يٙبيکٗ ٔبخبٌق ييظ اعزثٕبيّ٘شاٖ اعذ اِب دس ؽشا يي٘ب

 .ؽٛد يبثيرٛأذ ثبص يض ِي، آ٘ٓ ٔدس کبٔبدا يکً داس ِؼبدْ عبدپٛسئ -ِظ

 

 ثيريپ( 1-1-4-4

 يدسفذ ٚصٔ  2/82، ٛسد خٍٛؿ، دس فيٓ کبٔيا. اعذ  ذيشي، پجبد ِزذاٚي آ٘ٓياص رشک يکي

 يرٛاْ آْ سا ثشا ي، کجبٌذ ٚ لٍغ ّٔکًي، ٔآْ ِبٕٔذ ِظ يػبد يٙبي، اِب ثٗ ػٍذ گٛگشد ٚ ٔبخبٌقآ٘ٓ داسد

 .أذ ثٗ ػٕٛاْ عٕگ آ٘ٓ ثٗ کبس سٚدرٛ يظ خبٌـ ِيض دس ؽشايذ ٔيشيپ.  ذ آ٘ٓ ٚ فٛلاد ِقشف کشديرٌٛ

 

 ثيذريس ( 1-1-4-5

خ ٔمبط يسٚد ٚ دس کٍ يُِٙ ثؾّبس ِ يٙبي، اص کبٔدؽٛ يذٖ ِيذ ٔبِيذسي، کٗ ع کشثٕبد آ٘ٓ

کغبْ يثٗ ػٍذ  ي، ٌٚآ٘ٓ داسد يدسفذ ٚصٔ  6/85، ذ، دس فٛسد خٍٛؿيذسيع. ؽٛد  يبفذ ِيخٙبْ 

ثبؽذ ٚ ثٗ  يجبد ِيٓ رشکيا ي، اغٍت زبُٚ ٚ ِٕگٕضيضيُ، ِٕيکٍغ يآْ ثب کشثٕبرٙب يثٛدْ عبخزّبْ ثٍٛس

 .دسفذ آ٘ٓ داسد 86اص ؼ ئذسد ث

                                                

1- Pyrrhotite (FeS)                     2- Pyrite )( 2FeS  

 

 .مس و قلع برای خواص مکانیکی فولاد بسیار نامطلوب است  -3

4- Siderite )( 3FeCO          
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 يدسفذ ٚصٔ 65ک ، يؽٛد ٚ ثب اص دعذ دادْ گبصکشثٕ يٗ ِيذ ثش اثش زشاسد دس ٘ٛا ردضيسذيع

ؽٛد  يذٖ ِيذ اکغيب ّ٘بريذ يثٗ ِبگٕز(  يزيآ٘ٓ دٚ ظشف) ذ فشٚ ي، اکغٕذيٓ فشآيدس ا. بثذي يآْ کب٘ؼ ِ

 .[6]بثذي يؼ ِي، دسفذ آ٘ٓ عٕگ افضادٗيٚ دس ٔز

 

 سُگ آٍْ ثّ فهس آٍْ  يبياح(1-2

دسفدذ لبثدً    ي، اِب رٕٙب رؼذاد وّي اص آْ داساٚ عٕگ ٘ب ٚخٛد داسددس اوثش خبن ٘ب  ػٕقشآ٘ٓ

 .٘غزٕذ وٗ عٕگ آ٘ٓ ٔبِيذٖ ِي ؽٛٔذِلازظٗ اي آ٘ٓ 

  99 ٌيغذ وؾٛس٘بيي وٗ ثضسگزشيٓ ِؼبدْ آ٘ٓ ٚ ثيؾزشيٓ رٌٛيذ سا دس عبي (  - )دس خذٚي  

 .داؽزٗ أذ آِذٖ اعذ

 
 (ِيٍيْٛ رٓ) 99 کؾٛس٘ب دس عبي  ذيش ِؼبدْ ٚ رٌٛيرخب( - )خذٚي 

 
 

ذ آ٘ٓ يٕذ رٌٛيعٕگ آ٘ٓ دس فشآ ي٘بيژْ ٚ ٔبخبٌقي، ززف اکغآ٘ٓ يعٕگ ٘ب يبي٘ذف اص از

ززف ػٕبفش ٔبِغٍٛة  ي، رٚة آ٘ٓ ٚ رب أذاصٖ اآ٘ٓ يذ٘بياکغ يبياز يدس سٚػ عٕز. ٚ فٛلاد اعذ

دس . ؽٛد ي، دس کٕٛسرٛس أدبَ ِفٛلادذ يرٌٛ يثشا( چذْ)ؼ آ٘ٓ خبَ يّ٘شاٖ آ٘ٓ دس کٛسٖ ثٍٕذ ٚ پبلا

ؼ آٔٙب ٚ ِٛاسد کبسثشد آ٘ٓ يض پبلايٚ ٔ يب آ٘ٓ اعفٕديذ آ٘ٓ خبَ يُ ٔسٛح رٌٛيِغزم يبياز يسٚؽٙب

 .، ِزؼذد اعذياعفٕد
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آ٘ٓ ٚ ػٕبفش ّ٘شاٖ آ٘ٓ رٛعظ  ي٘بذياکغ يبي، ازذ آ٘ٓ خبَ دس کٛسٖ ثٍٕذيرٌٛ يدس سٚػ عٕز

ؽٛد کٗ  ياعلاق ِ يي٘بآ٘ٓ ثٗ سٚػ يُ عٕگ ٘بيِغزم يبياز يثٗ عٛس کٍاِب . ؽٛد يکک أدبَ ِ

 ب گٕذٌٗ ٘ب يؽذْ عٕگ  يشيب خّيرٚة  يرش اص دِبٓييپب يژْ عٕگ دس دسخٗ زشاسرياکغ
ٍخ يثٗ ٚع  

، ززف يؼيگبص عج ًيدس اثش رجذ يذيبء کٕٕذٖ  رٌٛياز يگبص٘ب خقٛفب بيزبفً اص صغبي  ي، گبص٘بکشثٓ

 . ذيبيبء ثٛخٛد ٔيب گٕذٌٗ ٘ب دس سٚٔذ ازيش عٕگ آ٘ٓ خشد ؽذٖ دس ظب٘ يش ؽکٍييؽذٖ ٚ رغ

، آ٘ٓ ثبس خبِذ يژْ دس زبٌذ خبِذ ٚ ثبثذ ِبٔذْ ؽکً ظب٘شياغٍت ثٗ ػٍذ ززف اکغ

آ٘ٓ  يژگيٚ. ٕذيگٛ يِ يٓ ػٍذ ثٗ آْ آ٘ٓ اعفٕديذ ٚ ثٗ ايآ يدس ِ يثٗ فٛسد اعفٕد يذيرٌٛ

 :ؽٛد ، ػجبسد اعذ اص  يذ ِيرٌُٛ يِغزم يبياز ي٘باص سٚػ ي، کٗ دس ثشخياعفٕد

بء يٍخ اخغبَ ازيژْ کبٔٗ ثٗ ٚعيبد ثٗ ػٍذ ززف لغّذ اػظُ اکغيرخٍخً ص -1

 کٕٕذٖ

 ب عٕگ آ٘ٓ خشد ؽذٖ يگٕذٌٗ  يثبثذ ِبٔذْ ؽکً ظب٘ش -2

 بديژٖ صيکُ ٚ عغر ٚ يٚصْ ِخقٛؿ ظب٘ش -3

ِبٔذْ  يعٕگ ٚ ثبل ي٘بيٓ ٔبخبٌقيٚ ّ٘چٕ يإٓ٘شيغ يذ٘بياکغ يبيػذَ از -4

  يآ٘ٓ اعفٕدآٔٙب دس 

 زبفً يب گبص٘بياگش رٛعظ کشثٓ . داسٔذ يگغزشدٖ رش ي، ِؼٕبُيِغزم يبياز ي٘باِشٚصٖ سٚػ

 ي٘بسٚػ ض خضءيؼ آ٘ٓ خبَ دس زبٌذ پلاعّب أدبَ ؽٛد ٔيب پبلايرٚة بء ي، ازيؼيب گبص عجياص صغبي ٚ 

 .ٕذيآ يُ ثٗ ؽّبس ِيِغزم يبياز

دسفذ ثٗ فٛسد دٚدٖ   8/8رب   8/6ٓ يکشثٓ ث يُ ِمذاسيِغزم يبياز ي٘باص سٚػ يدس ثؼض

 .ؽٛد يً ِيرؾک يذ دس عغر آ٘ٓ اعفٕديعّبٔز بي

 يؼيگبص عج ٚ ثبٌؼکظ ٚفٛس يکيِزبٌٛسژّذ کک يؼ ليثٗ ػٍذ افضا يش اص عشفيدس عٗ د٘ٗ اخ

 يؼيگبص عج يؼ خضئيزبفً اص اکغب يگبص٘ب يگش ثشرشيٚ اص عشف د ضئفذ خ يکؾٛس٘ب يدس ثشخ

ذ آ٘ٓ خبَ يرٌٛ يثشا يِزؼذد ي٘بب سٚػياز ئبِشغٛة ٚ کک ثشا ي٘بزبفً اص صغبي يبٔغجذ ثٗ گبص٘

. لشاس گشفزٗ أذ يثٙشٖ ثشداس ض ِٛسدئ يدس عغر فٕؼز ياثذاع ؽذٖ کٗ ثشخ يؼيثشاعبط کبسثشد گبص عج

 ئبِشغٛة دس عغر خٙبْ چٕذاْ ِٛسد ثٙشٖ ثشداس ي٘باثذاع ؽذٖ ثش اعبط کبسثشد صغبي ي٘بسٚػ

 .لشاس ٔگشفزٗ أذ يؼزفٕ

                                                
1- Pellets 
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ْٛ ردٓ پدظ اص   يد ٍيِ 76/2بٔٗيذ عدبٌ يد رٌٛ ثدب  شاْيد ا يدذ کٕٕذٖ آ٘ٓ اعفٕيرٌٛ يٓ کؾٛس٘بيدس ث

ْ رٓ ٛيٍيِ 58/8بٔٗ يذ عبٌيشاْ ثب رٌٛيثٗ ػلاٖٚ کؾٛس ا .[3]ٕ٘ذ ٚ ٚٔضٚئلا دس سرجٗ عَٛ لشاس داسد يکؾٛس٘ب

ٕدذ  يٓ فشآياص ا  يشيکؾٛس خٙبْ دس ثکبس گ ٓيؾشفزٗ رشيذسکظ ثٗ ػٕٛاْ پيٕذ ِيثش اعبط فشا يآ٘ٓ اعفٕد

ثدش دس   يغ ثدٗ ؽدذد أدشژ   ياص فدٕب  يکد يغ آ٘ٓ ٚ فٛلاد يفٕب ياص عشف. ثبؽذ يذ آ٘ٓ ٚ فٛلاد ِيرٌٛ يثشا

 شاْيدس ا ذ آ٘ٓ ٚ فٛلاديثش ٚازذ رٌٛ يمبد أدبَ ؽذٖ ؽذد أشژيکٓ ثش اعبط رسميثبؽذ ٌ يب ِيعغر دٔ

 .[8]ثبؽدذ  يِ، کٕٕذ يِذسْ اعزفبدٖ ِ ي٘بياص رکٌٕٛٛژ کٗ گشيد يس٘بضاْ آْ دس کؾٛيثٗ ِشارت ثبلارش اص ِ

غ فٛلاد فشف ؽذٖ أدذ کدٗ اص   يشاْ دس فٕبياص کً ثشق ا 6/8ٚ زذٚد  يؼيدسفذ اص کً گبص عج 6/7زذٚد 

 يؼد ياص کدً گدبص عج   93/8ذسکظ زدذٚد  يد ُ ِيِغدزم  يبيٕذ ازيافٛلاد ثش اعبط فشغ يضاْ عُٙ فٕبيٓ ِيا

 .ثبؽذ يِ يدسفذ اص کً ثشق ِقشف 73/3ٚ زذٚد  يشفِق

فدٛلاد   ِدزّدغ   ِقدشف ؽدذٖ دس   يؼيسفذ اص گبص عجد 76ؽٛد کٗ زذٚد  يِؾب٘ذٖ ِ ياص عشف

سٚد اص  يثدٗ کدبس ِد    يذ آ٘دٓ اعدفٕد  يآ٘ٓ ٚ رٌٛ يذ٘بياکغ يبياز ياُ ٚ ثشيِغزم يبيدس ٚازذ ازِجبسکٗ 

(  يِٛزشياعزٛک)ک يبء دس زبٌذ رئٛسيازٚاکٕؼ  يبص ثشايبء کٕٕذٖ ِٛسد ٔيضاْ گبص ازيگش زذالً ِيعشف د

 .[8]ثبؽذ يِ ي٘ش رٓ آ٘ٓ اعفٕد يِزشِکؼت ثٗ اصا 266ثشاثش 

زٛاْ زبي اگش ث .ثبؽذ يٓ ِمذاس  ِيؼ اص دٚ ثشاثش ايبء کٕٕذٖ ثيگبص از يضاْ ِقشف ٚالؼيکٓ ِيٌ 

 يضاْ ِقدشف أدشژ  يد بفزدٗ ٚ دس ِ يؼ يبء افضايگبص از ک کشد ثٙشٖئضد يضاْ رئٛسيٓ ِمذاس سا ثٗ عّذ ِيا

کٗ دس گشَ ٚ  يب اص زشاسريثبٔ ،کبعزٗ خٛا٘ذ ؽذ یذيبء رٌٛيشا اٚلا اص زدُ گبص ازيؽٛد ص يِ ييفشفٗ خٛ

  .ؽٛد يِ ييؽٛد فشفٗ خٛ ياص کٛسٖ رٍف ِ يگبص ثشگؾز يعشد کشدْ ٘ب

ْ ضايد سا دس ِ يش لبثً ِلازظٗ ايفشِش ربثيبء ٚ سياز ٚ ِؾخقبد کٛسٖ يظ ػٍّکشديٓ ؽشايثٕبثشا

 .بء داسديدس لغّذ از يأشژ يِقشف زبًِ ٘ب

ثدشدْ ثدٗ    يپد  يثدشا  ياص کٛسٖ ثٗ ػٕدٛاْ اثدضاس   يػذد يِذٌ ٘ذف رٛعؼٗ ٓ پشٚژٖيٓ دس ايثٕبثشا

سا  يٕدذ يفشا يش٘دب يِزغ اثدش  ياعزفبدٖ اص آْ ثزٛاْ چگدٛٔگ ثبؽذ کٗ ثب  يبء دسْٚ کٛسٖ ِيٕذ ازيبد فشايخضئ

 . ؽٛد يٚ ػٍّکشد کٛسٖ أدبَ ِ ييش٘ب ثش کبسآيِزغ ئّٛدٖ عپظ ثشسع ييدسْٚ کٛسٖ ؽٕبعب

 

 

 

 



 

 01 

 ]2[ (Ironmaking Processes)فرايُذْبي جٕنيذ آٍْ  (1-3

آ٘دٓ رٌٛيدذ   . ٗ اوغيذآ٘ٓ سا ثٗ آ٘ٓ ازيدبء وٕٕدذ  ثٗ فشايٕذ٘بيي گفزٗ ِي ؽٛد وذ يرٌٛ يبٕ٘ذيفشا

دس . زي ززف ِي ؽدٛٔذ شايٕذ٘بي پبئيٓ دعي اعذ وٗ دس فيؽذٖ ِؼّٛلًا زبٚي وشثٓ ٚ ديگش ٔبخبٌقي ٘ب

 :زبي زبضش فشايٕذ٘بي ازيبء ثٗ عٗ ؽبخخ افٍي رمغيُ ِي ؽٛٔذ 

  (Blast Furnace)وٛسح ثٍٕذ  - 

  (Direct Reduction)ازيبي ِغزميُ  - 

  (Direct Smelting)ازيبي ّ٘ضِبْ ثب رٚة  - 

 

 ٔش كٕرة ثهُذ ر (1-3-1

وٛسح ثٍٕذ يه ساوزٛس ثٍٕدذ  ثٗ عٛس خلافٗ . ذ ِّٙزشيٓ سٚػ رٌٛيذ آ٘ٓ ِي ثبؽذسٚػ وٛسح ثٍٕ

فٛسد پيٛعدزٗ ٚاسد  عٕگ آ٘ٓ ٚ صغبي وه اص ثبلا ثٗ . ثً ٚ ثٗ فٛسد اعزٛأٗ اي ِي ثبؽذثب خشيبْ ِزمب

٘ٛاي پيؼ گشَ ؽذٖ رٛعظ ٔبصي ٘بيي وٗ دس . ارّغفش ِي ثبؽذ  - داخً آْ ثيٓ  فؾبس. ساوزٛس ِي ؽٛٔذ

 .س داسٔذ ثٗ داخً آْ دِيذٖ ِي ؽٛديٓ ساوزٛس لشايپب

ِي وٕذ ودٗ اص   شثٓ ِي ثبؽذ سا رٌٛيذاوغيژْ ٘ٛا ثب وه ٚاوٕؼ دادٖ ٚ گبص وبٕ٘ذٖ وٗ ِٕٛوغيذو

ب عٕگ آ٘ٓ يثبٔصَ ثشاي رٚة سا فشاُ٘ ِي وٕذ، زشاسد لا ثٗ عّذ ثبلا زشوذ ِي وٕذ ٚ ِيبْ رٛدح خبِذ

ِٛسد ٔيدبص ثدشاي    دِبيعٕگ آ٘ٓ ٚ وه سا گشَ وشدٖ رب ثٗ  ٓيکٕذ ٚ ّ٘چٕ يذ ِيکشدٖ ٚ آ٘ٓ رٌٛبء يسا از

 .ٚاوٕؼ ثشعٕذ

  هّد ٔيزشٚژْ ِٛخٛد دس ٘ٛا رٛعظ اززشاق وه گشَ ؽذٖ ٚ ثٗ أزمبي زشاسد ثدب ردٛدح خبِدذ و   

ٚسٚدي ثدٗ ساوزدٛس    ؽذٖ ٚ ثشاي پديؼ گدشَ ودشدْ ٘دٛاي     گبص خشٚخي اص ثبلاي ساوزٛس عٛصأذٖ. ِي وٕذ

 .اعزفبدٖ ِي ؽٛد

ٛسٖ خّغ ِي ؽٛٔذ ٚ ثٗ عٛس ؽجٗ پيٛعزٗ اص دس پبئيٓ و( اوغيذ٘بي ِزاة)آ٘ٓ ِزاة ٚ عشثبسٖ 

پبئيٓ آْ خبسج ِي ؽٛٔذ ٚ دس ايٓ لغّذ عشثبسٖ ٘بي آ٘ٓ اص آْ خذا ؽذٖ ٚ آ٘ٓ ثشاي فشايٕذ٘بي ثؼذي 

 .ذ ٘بي ِشثٛعٗ أزمبي پيذا ِي وٕذثٗ لغّ

ثدشاي رٌٛيدذ   رٌٛيذ ؽذٖ  ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعذ ثيؾزشيٓ زدُ آ٘ٓ(  - )ّ٘بٔغٛس وٗ دس خذٚي 

 .عزفبدٖ ِي ؽٛدفٛلاد ا
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 ]6[غ فٛلاديؽّؼ آ٘ٓ ٚ ِقشف آْ دس فٕب يذ خٙبٔيرٌٛ( - )خذٚي 

 
 

 يٕاد أنيّ  (1-3-1-1

ِمدذاس آ٘دٓ وٍدي دس    . ً لدشؿ يدب وٍٛخدٗ ِدي ثبؽدذ     اوغيذآ٘ٓ ٚسٚدي ثٗ وٛسٖ اوثشاً ثٗ ؽدى 

ّ  دسفذ عٍيغديُ د . ِي ثبؽذ 00%رب  06%ٛس ِؼّٛي ثيٓ اوغيذ٘بي آ٘ٓ ثٗ ع  5%زدش اص  س آْ ززّدبً ثبيدذ و

 .ثبؽذ

ُ ئذاؽدزٗ ثبؽد   ييٚ افذ فؾبس ثبلا ثشاي ايٕىٗ پذيذح ٔفٛر گبص اص ِيبْ خبِذ ثٗ خٛثي أدبَ ؽٛد

ودً    %ثبيذ وّزش اص ( ِيٍيّزش 0وٛچىزش اص ) ثٗ دلذ وٕزشي ؽٛٔذ ٚ رساد ثغيبس سيض  ثبيذ أذاصح گٕذٌٗ ٘ب

ِيٍيّزش داؽزٗ ثبؽدٕذ ٚ زدذاوثش      ِيٍيّزش رب  9ثبيذ أذاصٖ اي ثيٓ  گٕذٌٗ ٘ب  06% ٚ زذالً . رساد ثبؽٕذ

 .ِي ثبؽذ 6 %ِيٍيّزش زذٚد    شاص ثضسگز يِمذاسگٕذٌٗ ٘ب

   %ردب   5%، ِدٛاد فدشراس    %وشثٓ خبٌـ، وّزدش اص   05 -95% ِؼّٛلًا زبٚي وه ِٛسد اعزفبدٖ 

 .سعٛثذ اعذ   – 6 %عٌٛفٛس  ٚ   / % رب  0/6%خبوغزش ، 

گشِبي ِٛسد ٔيدبص سا   ،ٖٚ ثش آْ ثٗ ٚعيٍخ اززشاق ثب ٘ٛاسد ٔيبص اعذ ػلاوشثٓ ثشاي فشايٕذ ازيبء ِٛ

ّ٘چٕيٓ وه ثٗ ػٍذ ِمبِٚذ ِىبٔيىي ثبلا يه ٔبزيخ ثبثذ ثشاي زشوذ گبص ثٗ عّذ ثبلا . رأِيٓ ِي وٕذ

 .ِيٍيّزش اعذ 55رب  5 ٘بي وه ثيٓ ِؼّٛلًا أذاصح دأٗ . ُ٘ ِي وٕذسا فشا

٘ٛا اثزذا دس يه ودٛسٖ ردب دِدبي    . يىي اص ِٛاد اٌٚيٗ دس ٔظش گشفذْ ٘ٛا سا ٔيض ِي رٛاْ ثٗ ػٕٛا

 .ي رٌٛيذ يه رٓ آ٘ٓ ِٛسد ٔيبص اعذرٓ ٘ٛا ثشا  /5، زذٚد دسخٗ عبٔزيگشاد گشَ ِي ؽٛد 66   رب 966

 

 

 

 



 

 03 

 يعبدلات ٔاكُص (1-3-1-2

 :، ِّٙزشيٓ ٚاوٕؼ ٘بي وٛسح ثٍٕذ ػجبسرٕذ اص اص ديذگبٖ وٍي

 ٗ اززشاقيدس ٔبخ ذ ِٕٛوغيذوشثٓ ٚ ايدبد گشِباوغيذاعيْٛ وشثٓ ٚ رٌٛي

( -       )
298 110500 /H J molCO                                            COOC  2

2

1 

 ازيبي سعٛثذ داخً وٛسٖ ثٛعيٍخ وشثٓ ٚ رٌٛيذ ِٕٛوغيذوشثٓ ٚ ٘يذسٚژْ

( -             )
298 131300 /H J molC                                   

22 HCOOHC  

 ازيبي اوغيذآ٘ٓ ثٛعيٍخ وشثٓ ٚ رٌٛيذ آ٘ٓ ٚ ِٕٛوغيذوشثٓ

( -           )molFeJH /245900298                            COFeOFeC
2

3

2

1

2

3
32  

 ازيبي اوغيذآ٘ٓ ثٛعيٍخ وشثٓ ٚ رٌٛيذ آ٘ٓ ٚ دي اوغيذوشثٓ

( -       )    molFeJH /116600298                          232
4

3

2

1

4

3
COFeOFeC  

 ازيبي اوغيذآ٘ٓ ثٛعيٍخ ٘يذسٚژْ ٚ رٌٛيذ آ٘ٓ ٚ ثخبسآة

( -5         )molFeJH /49000298                           OHFeOFeH 2322
2

3

2

1

2

3
 

 

زدشاسد  ٚ (  - )ايٓ ٚاوٕؼ ٘ب ثٛعيٍخ ٚاوٕؼ گشِبي . ٘غزٕذگشِبگيش ء ّ٘ٗ ٚاوٕؼ ٘بي ازيب

 .ٚسٚدي رأِيٓ ِي ؽٛدداؽ ٘ٛاي ِسغٛط 

 ( :اص پبئيٓ ثٗ ثبلا)وٛسح ازيبء سا ِي رٛاْ ثٗ چٙبس ٔبزيٗ رمغيُ ّٔٛد 

 

 كف كٕرِ ٔ دْبَّ ْبي ٔرٔدي ( 1

ردب دِدبي زدذٚد    ) ِي ؽدٛد  وه دس زيٓ پبئيٓ آِذْ دس داخً وٛسٖ ثٛعيٍخ گبص ثبلاسٚٔذٖ گشَ 

ٛاي ٚسٚدي ثدٗ  صِبٔي وٗ ثٗ د٘بٔٗ ٘بي ٚسٚدي ٘دٛا ِدي سعدذ ثدب اوغديژْ ٘د       ٚ (دسخخ عبٔزيگشاد 56  

 .ژْ ٘ٛاعذياززشاق کبًِ ثب اکغ يِٛزشيؾزش اص اعزٛکيث يٍيضاْ کک خياٌجزٗ ِ .عشػذ ٚاوٕؼ ِي د٘ذ

 :ٚاوٕؼ ٘بي أدبَ ؽذٖ ػجبسرٕذ اص 

( -0        )molCJH /393500298                                               22 COOC  

( -5          )molCJH /172400298                                            COCOC 22  

 .صغبي ِي ثبؽذ ً ثٗ گبصيٚاوٕؼ رجذ( 5- )ؼ اززشاق وه ٚ ٚاوٕ( 0- )ٚاوٕؼ 
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 َٓبيي ٔسحيث يَبحية رٔة ٔ احيب (2

٘يذسٚژْ ٚ ِٕٛوغيذوشثٓ دس داخً وٛسٖ ثٗ عّذ ثبلا زشوذ ودشدٖ ٚ ثدٗ فدٛسد ِزمبثدً ثدب      

 .وٕؼ ِي دٕ٘ذ ٚ رٌٛيذ آ٘ٓ ِي وٕٕذٚعزيذ وٗ دس ِشازً لجً رٌٛيذ ؽذٖ ٚا

( -0      )molCOJH /16000298                     
2947.0 947.0 COFeOFeCO  

( -9         )
298 225100 /H J molH                     OHFeOFeH 2947.02 947.0  

ْ    . رٚة ؽذٖ ِمذاسي وشثٓ خزة ِي وٕدذ  آ٘ٓ دس عي رّبط ثب وه  ثدٗ خدبعش گشِدبگيش ثدٛد

 .ي ثبلاسفزٓ اص وٛسٖ وب٘ؼ ِي يبثذدِبي گبص دس ع ٘ب،ِدّٛع ٚاکٕؼ

 

 َبحية ديب ثبثث( 3

ْ ٓوشثِٕٛوغيذ)صِبٔي وٗ گبص٘ب  خ عدبٔزيگشاد عدشد   دسخد  5 9ردب زدذٚد   ( ، ٘يذسٚژْ ٚ ٔيزدشٚژ

ٚاودٕؼ  ( 0- )س ايدٓ زبٌدذ ٚاودٕؼ    اص ٌسبػ رشِٛديٕبِيىي ثبثذ ِي ؽٛد صيدشا د ( 5- )، ٚاوٕؼ ؽٛٔذ

      ثدٗ ِمدذاس ثغديبس وّدي أددبَ      ( 9- )صا ِي ثبؽدذ ٚ چدْٛ ٚاودٕؼ   غبٌت ِي ثبؽذ وٗ ثٗ ِمذاس وّي گشِب

 .افذ ّٔي وٕذ، دِبي گبص صيبد ؽٛدِي 

WGSاوغيذوشثٓ ٚ ثخبسآة رٛعظ رؼبدي ٚاوٕؼ ِمذاسوٍي دي
 .ِؾخـ ِي ؽٛد   

( - 6        )molCOJH /41100298                              
222 HCOOHCO  

 

 (َبحية ثبلاي كٕرِ)َبحية احيبء يبگُحيث ٔ ًْبجيث ( 4

ازيدبء   ، لذسد وبٕ٘ذگي آْ ثدشاي گبص ثيؾزش ؽٛدة دس ٘ش چمذس ِمذاس دي اوغيذوشثٓ ٚ ثخبسآ

 . ٚعزيذ ثٗ آ٘ٓ وّزش ِي ؽٛد

ٓ  ٔٛا(  - )ؽىً ٘بي  ٓ   -ودشثٓ   -زي پبيذاسي عيغزُ ٘دبي آ٘د ْ  -اوغديژْ ٚ آ٘د  -٘يدذسٚژ

، وٗ لبدس ثٗ ازيبء ٚعزيذ ّٔي ثبؽذّ٘بْ عٛس وٗ دس ؽىً ديذٖ ِي ؽٛد گبصي . اوغيژْ سا ٔؾبْ ِي د٘ذ

 .ا ثٗ ٚعزيذ ازيبء وٕذسِي رٛأذ ِبگٕزيذ 

( -        )molCOJH /47400298               2947.043 8.32.1 COOFeOFeCO  

( -         )
298 288500 /H J molH              OHOFeOFeH 2947.0432 8.32.1  

                                                
1 Water gas shift 
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 a)Fe-O-C .Fe-O-H(b(ذ اعذي٘بؽٛس صدٖ ِشثٛط ثٗ ٚعز يٗ ئبز)ئّٛداس فبص( - )ؽىً 

 

، ِمذاس ٚعزيذ رٌٛيذ ؽذٖ ثٛعيٍخ ايٓ ٚاوٕؼ ٘ب ثبيدذ دليمدبً ثدب    س ؽشايظ ػٍّيبري پبيذاسثٗ ِٕظٛ

ٓ  ِمذاس ٚعزيذ رجذ دس لغدّذ ثدبلاي ودٛسٖ    . ردش ودٛسٖ ثشاثدش ثبؽدذ    يً ؽذٖ ثٗ آ٘ٓ دس لغّذ ٘دبي پدبئي

    ، ٚاودٕؼ ودٗ اص ثدبلاي ودٛسٖ ٚاسد آْ ِدي ؽدٛد     ِٕٛوغيذوشثٓ ٚ ٘يذسٚژْ ثبليّبٔذٖ ثٗ عشػذ ثب ّ٘بريذ 

 .ِي د٘ذ

( -        )molCOJH /53700298                         24332 23 COOFeOFeCO  

( -        )2298 /12600 molHJH                          OHOFeOFeH 243322 23  

 

٘بي خبِذ ِٛخٛد دس دأٗ  دس ايٓ ٔبزيٗ دِبي گبص ثٗ دٌيً ٚسٚد ِٛاد خبِذ عشد ، رجخيش سعٛثذ

٘بي رجذيً ّ٘بريذ ثدٗ ٚعدزيذ گشِدبگيش    ِدّٛع ٚاوٕؼ)  .٘بي گشِبگيش ثٗ ؽذد افذ ِي وٕذٚ ٚاوٕؼ

 (ِي ثبؽذ
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  (Direct Reduction)احيبي يسحقيى  (1-3-2

ذي آ٘ٓ رٌٛيد . ٗ آ٘ٓ خبٌـ ثذْٚ رٚة وشدْ آْ اعذ، فشايٕذ رٌٛيذ عٕگ آ٘ٓ ثازيبي ِغزميُ

سٚػ ازيدبي ِغدزميُ   . ذ ثبلا ثشاي رٌٛيدذ فدٛلاد ِدي ثبؽدذ    ٘بي ثب ويفيسانرٛعظ ايٓ فشايٕذ يىي اص خٛ

 . داسد  رشيرش ٚ ٘ضيٕخ رٌٛيذ پبئيٓذ پبنٔغجذ ثٗ سٚػ وٛسح ثٍٕذ اص ٌسبػ ِسيظ صيغ

سؽدذ   956 اِب رب عبي ِيلادي آغبص گشديذ  956 رٌٛيذ ردبسي ثٗ سٚػ ازيبي ِغزميُ دس عبي 

يْٛ رٓ ثٛد وٗ دٌيً ايٓ ِيٍ   /9خٙبٔي ثٗ سٚػ ازيبي ِغزميُ زذٚد  رٌٛيذ  99 دس عبي . چٕذأي ٔىشد

اص کؾدٛس٘ب ٔغدجذ ثدٗ     يدس ثشخ يؼيض ٚفٛس گبص عجيثبلاي آ٘ٓ ثذعذ آِذٖ اص آْ ٚ ٔ ، خٍٛؿسؽذ عشيغ

 .صغبي عٕگ ِشغٛة ثٛدٖ اعذ

 

 خٕاظ فيسيكي (1-3-2-1

 خبٌي دس داخً آْ ِي ؽٛد بد فضبي ززف اوغيژْ اص اوغيذآ٘ٓ دس عي فشايٕذ ازيبء ثبػث ايد

اص  يؾدزش يرخٍخدً ثدبلارش ٚ عدغر ِخقدٛؿ ث    آ٘ٓ رٌٛيذ ؽذٖ ثب ايٓ سٚػ دأغيزخ پدبئيٓ ردش،    ،ثٕبثشايٓ

 .آِذٖ اعذ (  - )ِغزميُ دس خذٚي  بءياز ثشخي اص خٛاؿ آ٘ٓ رؾىيً ؽذٖ ثٗ سٚػ. اوغيذآ٘ٓ داسد

 
 ُيِغزم يبيٕذ ازيزبفً اص فشا يِسقٛي آ٘ٓ اعفٕد يکيضيخٛاؿ ف( - )خذٚي 

 
 

 خٕاظ ضيًيبئي (1-3-2-2

 .ازيبي ِغزميُ ٔؾبْ دادٖ ؽذٖ اعذ  آ٘ٓ زبفً اص رشويت ؽيّيبئي ِؼّٛي( 5- )دس خذٚي 
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 ذسکظيٕذ ِيت دسفذ ِسقٛي زبفً اص فشايرشک(5- )خذٚي 

 
 

دسفذ ِزبٌيضاعيْٛ ثٗ فٛسد دسفذي اص وً آ٘ٓ وٗ ثٗ آ٘ٓ خبٌـ رجذيً ؽذٖ اعذ رؼشيدف  

  9/ % ثبؽذ ِزبٌيضاعيْٛ ثشاثدش  05% ٚ آ٘ٓ فٍضي رٌٛيذي   9%ثٗ عٛس ِثبي اگش ِمذاس وً آ٘ٓ .  ِي ؽٛد

فشك وٕيذ ودٗ اوغديذآ٘ٓ    .يژْ ززف ؽذٖ اص اوغيذآ٘ٓ ِي ثبؽذدسفذ ازيبء ثشاثش دسفذ اوغ .ِي ثبؽذ

 .ثبؽذِي    /  %دسفذ ازيبء ثشاثش ، ثٗ فٛسد وبًِ ثٗ ٚعزيذ رجذيً ؽٛداٌٚيٗ ّ٘بريذ ثٛدٖ ٚ 

دددبَ             ِزبٌيضاعدديْٛ أ 05%ازيددبء يددب  96%دس فشايٕددذ ازيددبي ِغددزميُ ثددٗ عددٛس ِؼّددٛي زددذالً 

ص ٌسدبػ الزقدبدي ثدٗ    ثٗ عٛس رئٛسي ِي رٛاْ رّبَ اوغيذآ٘ٓ سا ثٗ آ٘ٓ فٍضي رجذيً ودشد اِدب ا  . ِي ؽٛد

 .فشفٗ ّٔي ثبؽذ

 

 رٔش جٕنيذ (1-3-2-3

٘بيي اعذ وٗ دس وٛسح ثٍٕذ ِي افزذ وٗ ؽجيٗ ٚاوٕؼ بيي ارفبق٘ازيبي عٕگ آ٘ٓ رٛعظ ٚاوٕؼ

 ٚعديٍخ ٗ ؽدبًِ ازيدبء ثد    ٘دب ٓ ٚاکدٕؼ يا. کّزش اص کٛسٖ ثٍٕذ اعذ يٍيخ يبريػٍّ ياِب دِب. أدبَ ِي ؽٛد

 .زبفً ؽذٖ أدذ  يؼيٕگ گبص عجيفشِيبء کٕٕذٖ اص سياز يٓ گبص٘بي٘يذسٚژْ ٚ ِٕٛوغيذوشثٓ ثٛدٖ کٗ خٛد ا

 :ثبؽٕذ  ٚاوٕؼ ٘ب ثٗ فٛسد صيش ِي

 

 ٔاكُص احيبء( انف

( - 5                                                                    )OHOFeHOFe 243232 23  

( - 0                                                                    )24332 33 COOFeCOOFe  

( - 5                           )                                             OHFeOHOFe 2243 3  

( - 0                                                                         )243 3 COFeOCOOFe  
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( - 9                                                                              )  OHFeHFeO 22  

( - 6 )                                   
2COFeCOFeO  

( -                                                                                      )COFeCFeO  

 

 ذ آٍْيذ کبرثيجٕن(ة

( -                          )                                            OHCFeHCOFe 2323  

( -                )                                      
2323 COCFeCOFe  

( -                                                                                           )CFeCFe 33  

 

 ٔاكُص ْبي ريفرييُگ( ج

( - 5 )(co2 reforming)                                                
224 22 HCOCOCH  

( - 0 )(steam reforming)                                              
224 3HCOOHCH  

( - 5 )(methane partial oxidation)                                 224 2
2

1
HCOOCH  

( - 0 )(boudouard reaction)                                                    COCCO 22  

( - 9 )(water carbon reaction)                                            
22 HCOCOH  

( - 6 )(carbon partial oxidation)                                               COCO 2
2

1 

( -   )(methane cracking)                                                        
24 2HCCH  

 

ء دس ٘دبي ازيدب  ٗ عدٛس ِغدزميُ ثدب گشِدبي ٚاودٕؼ     يُ ثِغزم ٔشژي ِٛسد ٔيبص ثشاي فشايٕذ ازيبءا

  .آِذٖ اعذ( 0- )خلافخ آٔٙب دس خذٚي . دِب٘بي فشايٕذ ساثغٗ داسد
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 KJ/Kg Feُ ،يبء ِغزمياز يٕذ٘بيفشا يبء ثشاياز يگشِب(0- )خذٚي 

 
     ٚ  ازيبي ّ٘بريذ ثٗ ِبگٕزيذ ثب اعزفبدٖ اص ٘يذسٚژْ ٚ ِٕٛوغديذوشثٓ ٔغدجزبً گشِدبصا ِدي ثبؽدذ 

٘دب  يگش ٚاودٕؼ د. ازيبي ٚعزيذ ثٗ آ٘ٓ ثب اعزفبدٖ اص ِٕٛوغيذوشثٓ ٔيض ِؾبثٗ زبٌذ لجً گشِبصا ِي ثبؽذ 

يً ٚعدزيذ ثدٗ   ازيبي ِبگٕزيذ ثٗ ٚعزيذ ٚ رجذ ي٘بثٗ غيش اص ٚاوٕؼ. يش ِي ثبؽٕذثٗ ِمذاس ِزٛعظ گشِبگ

يدبي ِغدزميُ ثدٗ ػٛاِدً     سٚػ ازِمذاس رٌٛيدذ دس  . وٗ ثٗ ؽذد گشِبگيش ِي ثبؽٕذ  ذسٚژْيآ٘ٓ رٛعظ ٘

 . ٚاثغزٗ اعذُ٘ اص لجيً ضشايت أزمبي خشَ ٚ زشاسد  يگشيد

  ،رخٍخدً ٚ رٛصيدغ أدذاصح رساد     ،ازيبء ردبثؼي اص دِدب ٚ فؾدبس ثغدزش     ٚاوٕؼ ٘بي يکٍ عشػذ

عشػذ ازيدبء ثدب افدضايؼ دِدب ٚ     . ؤثش گبص ٚ خبِذ دس ثغزش ِي ثبؽٕذرشويت دسفذ گبص وبٕ٘ذٖ ٚ رّبط ِ

 .افضايؼ ِي يبثذ( ارّغفش 5رب ) س يؼ فؾبّ٘چٕيٓ افضا

 

 احيبي يسحقيى يْبفرايُذ ( 1-3-3

ٗ  ِيٍيْٛ رٓ آ٘ٓ ثٗ سٚػ ازيبي ِغزميُ دس دٔيب رٌٛيذ ؽذٖ اعذ   /9زذٚد   99 دس عبي   کد

ازيبي ِغدزميُ ثدش پبيدخ گدبص عجيؼدي زدذٚد       . اص ايٓ ِمذاس سا رٌٛيذ وشدٔذ 0/95%پٕح فشايٕذ افٍي زذٚد 

 .سا ثٗ ػٙذٖ داؽزٗ أذ 5/5%زذٚد  يذ خٙبٔي ٚ ازيبي ِغزميُ ثش پبيخ وهاص رٌٛ  %5/9

 . آِذٖ اعذ( 5دد )دسخذٚي  يٕذ افٍيٓ پٕح فشايٓ ايث غٗيِمب

 

 


