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 اظهار نامه

 ّبی ثبزالتی خَش ییلاق)ضرق استبى گلستبى(پترٍلَشی ٍ شئَضیوی هجوَعِ سٌگ :عٌَاى رسبلِ
ٌځبوڋ ؼاڀٍٱؽڄ ٠ٹڃٺ دبڌڅ ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂویڋ ټٍیڇؽ   ؼاڀٍدڃڊ ؼڂـڄ ٰبـٌځبوڋ اـٌؽ ـٌشڅ قټڍٿ ٌڇفڂق ثبثبقاؼڄاڌځدبڀت 

سطز ّبی ثبزالتی خَش ییلاق)ضرق استبى گلستبى(پترٍلَشی ٍ شئَضیوی هجوَعِ سٌگڀڃڌىځؽڄ ـوبٸڅ 

 ټش١ڇؽ ټڋ ٌڃٺ: ټ٩ّٙڋ ـ٬ڍٽڋڂ ؼٰشف  وڍؽ اضٽؽ ټٝبچفڊـاچځٽبڌڋ ؼٰشف 
 سط٭ڍ٭بر ؼـ اڌٿ ـوبٸڅ سڃوٗ اڌځدبڀت اڀدبٺ ٌؽڄ ڂ اق ِطز ڂ اِبٸز ثفغڃـؼاـ اوز. -

 ؼـ اوش٩بؼڄ اق ڀشبڌح دمڂچٍڇبڊ ټط٭٭بپ ؼڌٵف ثڅ ټفخٟ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ اوشځبؼ ٌؽڄ اوز. -

ټٙبٸت ټځؽـج ؼـ اڌٿ ـوبٸڅ سبٰځڃپ سڃوٗ غڃؼ ڌب ٨فؼ ؼڌٵفڊ ثفاڊ ؼـڌب٨ز چڍر ڀڃٞ ټؽـٮ ڌب اټشڍبقڊ ثڅ خبڌڋ  -

 ڀٍؽڄ اوز. اـائڅ

ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂویڋ  "ٰٹڍڅ ض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ اڌٿ اثف ټش١ٹ٫ ثڅ ؼاڀٍٵبڄ ٨فؼڂوڋ ټٍڇؽ اوز ڂ ټ٭بلار ټىشػفج ثب ڀبٺ  -

 ثڅ زبح غڃاچؽ ـوڍؽ." Ferdowsi University of Mashhad" ڂ ڌب "ټٍڇؽ

ټىیشػفج اق آپ   اڀؽ ؼـ ټ٭بلارض٭ڃ٪ ټ١ځڃڊ سٽبٺ ا٨فاؼڊ ٰڅ ؼـ ثڅ ؼوز آټؽپ ڀشبڌح اِٹڋ ـوبٸڅ سبثڍفٴؿاـ ثڃؼڄ -

 ـ٠بڌز ٌؽڄ اوز.

ؼـ ٰٹڍڅ ټفاضٷ اڀدبٺ اڌٿ ـوبٸڅ، ؼـ ټڃاـؼڊ ٰڅ ثڅ ضڃقڄ ا٘لا٠بر ٌػّڋ ا٨فاؼ ؼوشفوڋ ڌب٨شڅ ڌب اوش٩بؼڄ ٌیؽڄ،   -

 اِٷ ـاقؼاـڊ، ٔڃاثٗ ڂ اِڃٶ اغلا٪ اڀىبڀڋ ـ٠بڌز ٌؽڄ اوز. 

 28/06/1391 سبـڌع  

 اټٕبڊ ؼاڀٍدڃ

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

ڀبټڅ ڌب ثػٍڋ  ِڃـر ٰٷ دبڌبپ څچفٴڃڀڅ ٰذڋ ثفؼاـڊ ث اوز.آپ  ٵبـڀؽڈټش١ٹ٫ ثڅ ڀ ڀبټڅ ثفؼاـڊ اق ڀشبڌح اڌٿ دبڌبپ ض٫ اڀشٍبـ ڂ ثڇفڄ   

 ثبٌؽ. ټدبق ټڋ ٨فؼڂوڋ ټٍڇؽؼاڀٍٵبڄ ٠ٹڃٺ  ڈؼاڀٍٱؽډ ڌب ٰشبثػبڀ ٵبـڀؽڄټڃا٨٭ز ڀ اق آپ سځڇب ثب

 ثبٌؽ. ڀبټڅ ثؽڂپ ؾٰف ټفخٟ ټدبق ڀٽڋ اوش٩بؼڄ اق ا٘لا٠بر ڂ ڀشبڌح ټڃخڃؼ ؼـ دبڌبپ   

 ټشٿ اڌٿ ٩ِطڅ ثبڌؽ ؼـ ڀىػڅ سٱثڍف ٌؽڄ ڂخڃؼ ؼاٌشڅ ثبٌؽ. ©

 



 

 
 

 

 

 یبه پاص تعبیز عظیم و انسانی ضان اس کلمو ایثار و اس خودصذشتگ 

 به پاص عاطفو سزضار و گرمای امیدبخص وجودضان که در ایه سزدتریه روسگاران بهتزیه پشتیبان است

 به پاص قلب های بزرگطان که صریاد رص است و سزگردانی و ترص در پناهطان به شجاعت می گراید

 و به پاص محبت های بی دریغطان که هرگز صروکص نمی کند

 .تقدیم می کنم عزیزم خانواده  ایه مجموعه را به



 

 
 

 سپاص و قدردانی

منشد سشا.ت. دریغشص بهشرههای بیو انسانیت را به آدمی ارسانی داشت و همواره انسان را اس خوان نعمتسپاص و ستایص مخصوظ خداوندی است که نعمت بزرگ تعقل 

 دانم اس سحمات بی ضائبو ایطان با سبانی قاصز  قدردانی نمایم.های ارسنده و بی دریغ اساتید بزرضواری برخوردار بودم که بر خود لاسم میاینجانب در طول تحصیل اس رهنمود

صشدر و بزرضشواری اینجانشب را ملشمول ا خشا  خشود سشا  ند ابتدا اس اساتید راهنمای بزرضوارم جناب آقای دکتزسید احمد مظاهری وجناب آقای دکتز مصطفی رقیمی که با سعودر 

 نمایم.و تمامی موانع موجود را برایم هموار نمودند تشکر و قدردانی می

 یز رحیمی چاکدل  که در هاایت وواعع و صروتیی ، اینجانب را اس رهنمودهای ارسنده خویص بهره مند سا  ند سپاص صراوان دارم.اس استاد مطاور گرامی ام جناب آقای دکتزعز

 و قدردانی می نماییم.صمیمانه تشکر نمودنداس اساتید بزرضوار جناب آقای دکتز سید مسعود همام و  جناب آقای دکتز غلامرضا فتوحی راد که سحمت داوری ایه پایان نامه را تقبل 

جنششاب آقای دکتششز مخمششد خششانه بششاد به   و خششود را به اسششاتید بزرضششوارم جنششاب آقای دکتششز ب نششام رحیمششی ، سششزکار خششانم دکتششز مششریم   ششدی قششدردانیدانششم م مراتششب همچنششیه برخششود لاسم مششی

 ضان ابراس نمایم.های ارسندههای علمی و راهنمائیجهت کمک

های لاسم را جهشت ارشرای ایشه پایشان نامه   داششتو انشد، رل تششکر و  نام شفیعی بافتی، مشد  متتشزم گشروه سمشیه شناسشی داسه گلسشتان  که همشواره مسشا دتاس جناب آقای دکتز ب 

 سپاسگزاری را دارم.

صششغر قایششمی، م نششدص م یششد اس  سحمششات و راهنمششایی های دوسششتان عزیزم م نششدص مخمدی،ششه احمششدی، م نششدص یهششیه دششدایتی ، م نششدص هادی اق ششا،ی، م نششدص م   ششی رسشش می ، م نششدص ا

سشزکار خشانم م نشدص خد نشو لهشزا  ی،  ، م ندص مخمد علی ضاه یهییی و نیش ی نسبم ندص ناصز ناصزی، م ندص علی مادم ندص رضا صالحی،غلامی، م ندص علی رادصر، 

 م ندص ا اام رضاساده، م ندص مریم اکرمی و م ندص س یلا جوادی رل تشکر و سپاسگزاری را دارم.

کشششششششششششششنم. که در به انجشششششششششششششام رسشششششششششششششیدن ایشششششششششششششه پروژه اینجانشششششششششششششب را یشششششششششششششاری نمشششششششششششششوده انشششششششششششششد صشششششششششششششمیمانه تششششششششششششششکر مشششششششششششششی  سشششششششششششششی به وخه اس  سشششششششششششششزکار خشششششششششششششانم   مشششششششششششششو نیششششششششششششش  دلااس پرسششششششششششششششل گشششششششششششششروه سمشششششششششششششیه شن



 

 
 

 چکیذُ

ٌڇفوشبپ  ٌف٬ڋ ٰڍٹڃټشفڊ ٌٽبٶ 60ٰڍٹڃټشفڊ خځڃة ٌف٬ڋ ٌڇفوشبپ آقاؼ ٌڇف ڂ  55ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ 

ؼـ  E10 /47 ʹ21 ˚55ڂ N20/10 ʹ50˚ 36سب  E22ʹ 25˚ 55 ڂ  N 9 ʹ52˚ 36ٌبچفڂؼ ڂ ؼـ ټڃ١٬ڍز خ٥فا٨ڍبڌڋ 

ټځٙ٭څ( ڂا٬ٟ ٌؽڄ  ٌف٬ڋټځٙ٭څ( ڂ ـڂوشبڊ سڍٷ آثبؼ)ؼـ ثػً  ٤فثڋضؽ ٨بِٷ ثڍٿ ؼڂ ـڂوشبڊ غڃي ڌڍلا٪ )ؼـ

ثب سڃخڅ ثڅ  ٌڃؼ.ٌځبوڋ اڌفاپ ثػٍڋ اق قڂپ وبغشبـڊ اٸجفق ٌف٬ڋ ټطىڃة ټڋڂ اق ڀٝف س٭ىڍٽبر قټڍٿ اوز

ٌځبوڋ ټٍػُ ٌؽ ٰڅ ټځٙ٭څ ؼاـاڊ ؼڂ ٴفڂڄ وځٳ چبڊ ټ١ٽڃٸڋ وځٳټٍبچؽار ثف ـڂڊ قټڍٿ ڂ ڀڍك ـڂي

ثبقاٸز، دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌز، ـڌڃٸڍز  -ڌبڀڋ، ثبقاٸز ڂڌشفڂ٨ڍفڊ،آڀؽقڌز،سفاٰڋ آڀؽقڌز، آڀؽقڌزآؾـڌٿ)ثبقاٸز،ثبقاٸز خف

ثبٌؽ. اق ڀٝف قټڍٿ ٌځبوڋ وبغشبـڊ ڂ سٱشڃڀڍٯ، ڂ آٸٱبٸڋ وڍځڍز( ڂ ـوڃثڋ)ټبوڅ وځٳ ڂ ٰځٵٹڃټفا( ټڋ

خځڃة  -ٌف٬ڋسٱشڃڀڍٯ ١٨بٶ ؼـ اڌٿ ټځٙ٭څ ثب ٴىٷ اِٹڋ ټ١ٱڃن ثب ټڃٸ٩څ اټشؽاؼ ٸ٥ك زذٵفؼ ثب ـڂڀؽ ٌٽبٶ 

 ٌڃؼ. ٤فثڋ ٰځشفٶ ټڋ

چبڊ ٴفټبثڋ ؼٴفوبپ ٌؽڄ ڂ ؼٴفوبڀڋ دفڂدٹڍشڋ ڌٱڋ اق چبڊ ڂٸٱبڀڍٱڋ ثڅ ٘ڃـ ټٍػُ سطز سبثڍف وڍبٶاڌٿ سڃؼڄ

ثبٌؽ ٰڅ ثف دبڌڅ ټٙبٸ١بر ِطفاڌڋ ڂ دفاي دفسڃ اڌٱه، زڇبـ قڂپ چبڊ ٴىشفي ڌب٨شڅ ؼـ اڌٿ ټځٙ٭څ ټڋؼٴفوبڀڋ

-آٸجڍشڋ ڂ چٽبسڍشڋ ؼـ ټځٙ٭څ ٬بثٷ سٍػڍُ اوز. ڀشبڌح ـڌك دفؼاقٌڋ ڀٍبپ ټڋؼٴفوبڀڋ ٰٹفڌشڋ، ادڍؽڂسڋ، 

چبڊ ټځٙ٭څ اق ڀڃٞ دځڍځڍز، سبٸٯ ٰٹفڌز ڂ ؼڌبثبڀڍز ثڃؼڄ ڂڀٍبپ ؼچځؽڄ اڌٿ اوز ٰڅ اڌٿ ٰبڀڍڇب ؼـ ؼچؽٰڅ ٰٹفڌز

ؼ ټٙبٸ١څ چبڊ ټڃـاڀؽ. ټڍبڀٵڍٿ دڍىشبوڍز ؼـ ادڍؽڂرٴفاؼ سٍٱڍٷ ٌؽڄؼـخڅ وبڀشڋ 250سب  180ٴىشفڄ ؼټبڌڋ

چب اق وڃوڃـڌشڋ ٌؽپ ؼچؽ ٰڅ اق ڀڃٞ ټبٴٽبڌڋ ثڃؼڄ ڂ ثف اڌٿ اوبن ادڍؽڂرثبٌؽ ڂ ڀٍبپ ټڋټڋ 15/31

ؼچځؽڄ سطفٮ ثبلاڊ ثفغڋ اق ٠ځبِف ٤ڍفټشطفٮ چبڊ اڌكڂٰبپ ڀٍبپثفـوڋ ؼڌبٴفاٺ دلالڌڃٰلاقچب سٍٱڍٷ ٌؽڄ اڀؽ.

 09/1ڂ 06/1ب ټڍبڀٵڍٿ ٌڍت اڌكڂٰبپ ٰڅ ؼـ قڂپ ؼٴفوبڀڋ آٸجڍشڋ ثؼـ ٘ڋ ؼٴفوبڀڋ ټڋ ثبٌؽ، ثڅ ٘ڃـڊ

ٰٽشفڌٿ س٥ڍڍفار خفٺ ـا ؼـ ٘ڋ ؼٴفوبڀڋ  03/1ڂ  1ثڍٍشفڌٿ ڂ ؼـ قڂپ ؼٴفوبڀڋ ٰٹفڌشڋ ثب ټڍبڀٵڍٿ ٌڍت 

%، قڂپ 30/46% سب 26/46قڂپ ؼٴفوبڀڋ ادڍؽڂسڋ ثبٌڍٻ. ثف دبڌڅ ټطبوجبر ٌبغُ ٌڍٽڍبڌڋ ؼٴفوبڀڋ، ٌبچؽ ټڋ

% ڂ ؼـ قڂپ ؼٴفوبڀڋ چٽبسڍشڋ 33/47% سب 50/46پ ؼٴفوبڀڋ ٰٹفڌشڋ% ، قڂ49/51% سب 86/47ؼٴفوبڀڋ آٸجڍشڋ 

 % ؼوشػڃي ؼٴفوبڀڋ ٌؽڄ اڀؽ.45/71%سب  7/59

ثبقاٸز، آڀؽقڌز، ـڌڃٸڍز ڂ  -زآڀؽقڌ چبڊ ټځٙ٭څ، ثبقاٸز،چبڊ ټػشٹ٧، سفٰڍت ٌڍٽڍبڌڋ وځٳثفاوبن ـؼڄ ثځؽڊ

چبڊ وفڊچب اق ڀٝف ثبٌځؽ. اڌٿ وځٳټڋ ٸڋټ١ٽڃچبڊ ڊ ټشبآٸڃټڍځڍڃٺ ڌب چٽبپ ثبقاٸزآٸٱبٸڋ وڍځڍز ڂ ټطؽڂؼڄ

 .ثبٌؽچب، سڃٸئڍشڋ ٤ځڋ اق آچٿ ټڋټبٴٽبڌڋ، ؼـ ټطؽڂؼڄ سڃٸئڍشڋ ڂ ٘جڍ١ز ټبٴٽبڊ وبقڀؽڄ اڌٿ ڀڃٞ ثبقاٸز

ـڂڀؽچبڊ ا٨كاڌٍڋ اٰىڍؽچب ڂ ٠ځبِف ، چٽسځڍٿ MgOؼـ ټ٭بثٷ  Y، Ba/Nbؼـ ثفاثف Zr چبڊثف اوبن ؼڌبٴفاٺ

P2O5 ،TiO2، FeO(total) ،CaO ،Ni ،V ،Co، Cr  ًؼـ ټ٭بثٷ ا٨كاڌMgO  ًڂ ڀڍك ا٨كاڌZr ،Nb ،Rb  ڂY  ؼـ ثفاثف



 

 
 

فڌ٫ ڂ سجٹڃـ خكء ثڅ ٩ـڂڀؽ ٠بؼڊ س ؼچځؽڄڀٍبپڀڍك  Rbؼـ ټ٭بثٷ ا٨كاڌً  Srڂ  K ،Baڂ ڀڍك ا٨كاڌً  Thا٨كاڌً 

 ثبٌځؽ.ټڋچبڊ ټځٙ٭څ خكء  ؼـ وځٳ

-CaڂFe-Mg-Ca  ؼـ ٬ٹٽفڂ ڂ اق ڀڃٞ اڂلڌزثبقاٸشڋ  -ڂ آڀؽقڌز چبڊ ثبقاٸشڋچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ

Na  ؼـ دبئڍٿ غٗ ڂFe
3+

ڂ چبڊ ؼـ وځٳچبڊ ټڃخڃؼ ثبٌؽ ٰڅ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿا٬ٟ ٌؽڄ اڀؽ اڌٿ ؼـ ضبٸڋ ټڋڂ 0=

Feثبلاڊ غٗ ڂ  Fe-Mg-Caؼـ ټطؽڂؼڄ اق ڀڃٞ دڍمڂڀڍز ڂ دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌشڋ ټځٙ٭څ 
3+

ڂا٬ٟ ٌؽڄ اڀؽ ڂ ثڅ  0=

ٰڅ ثبٌؽضبٰڋ اق اڌٿ ټڋچب ثفـوڋ ثبٌځؽ.چبڊ ټځٙ٭څ ثڍٍشف اق ڀڃٞ ٰٹىڍٯ ټڋٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ٠جبـر ؼڌٵف 

 چبڊ ڀبضڍڅ اٰثفا ؼـ ټطؽڂؼڄ سڃٸئڍشڋ ڂ ٰبٸٯ آٸٱبٸٿ ٬فاـ ؼاـڀؽ.ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ

Alثبقاٸشڋ ؼـ ثبلاڊ غٗ  -زچبڊ ثبقاٸشڋ ڂ آڀؽقڌچبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ وځٳٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ
IV

=3Ti  ڂ

Alچب ؼـ قڌف غٗ چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌزٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ
IV

=8Ti ٴڍفڀؽ ٰڅ اڌٿ ټ٭بؼڌف ثڍبڀٵف ثبلا ٬فاـ ټڋ

 .ثبٌؽثبقاٸز ټڋ -زچب ڀىجز ثڅ ثبقاٸز ڂ آڀؽقڌچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌزؼـ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ Tiثڃؼپ ټڍكاپ 

بپ ټڋ ؼچؽ ٰڅ ؼـٌز ثٹڃـچبڊ ثفـوڋ ٌڍٽڋ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳ چبڊ ټځٙ٭څ ڀٍ

 ڂ ؼـ ټطؽڂؼڄ ؼټبڌڋ ٰڍٹڃ ثبـ  10ثبقاٸز چب ؼـ ٨ٍبـ ثبلا  ڂ ؼـ ضؽڂؼ  -زٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ  ټڃخڃؼ ؼـ ثبقاٸز ڂ آڀؽقڌ

ٴفاؼ سٍٱڍٷ ٌؽڄ اڀؽ. اڌٿ ؼـ ضبٸڋ ټڋ ثبٌؽ ٰڅ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ ؼـخڅ وبڀشڋ 1205سب  1114ڂ   1258سب  1080

سب  1245 ڂ ؼـ ټطؽڂؼڄ ؼټبڌڋ ٰڍٹڃ ثبـ 5ؼـ ٨ٍبـچبڊ ټشڃوٗ ڂ ؼـ ضؽڂؼ  چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌز چب

 اڀؽ.ټشجٹڃـ ٌؽڄٴفاؼ  ؼـخڅ وبڀشڋ 1343

چبڊ ٰڍٹڃثبـ، اوذڍځٷ ٸفقڂٸڍز ڂ ڀٽڃڀڅ 10چبڊ ثبقاٸشڋ ڂ آڀؽقڌشڋ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ټځٙ٭څ ؼـ ٨ٍبـ وځٳ ټځٍبء  ڀٽڃڀڅ

 ثبٌؽ.بقاٸشڋ ټڋٰڍٹڃثبـ ؼـ ټطؽڂؼڄ ټؿاة ث 5دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌشڋ ؼـ ٨ٍبـ 

ٰڅ ؼـ ثبٌؽ، ؼـ ضبٸڋچبڊ ثبقاٸشڋ آٸجڍز، اٸڍٵڃٰلاق ڂ آڀؽقڌٿ ټڋسفٰڍت دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ وځٳ

 ثبٌځؽ.چبڊ دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌز آٸجڍز ڂ اٸڍٵڃٰلاق ټڋچبڊ آڀؽقڌشڋ آٸجڍز ڂ ؼـ وځٳوځٳ

شڋ ٬فاـ ؼاـڀؽ ڂ ـڂڀؽچبڊ س٭فڌجب ڌٱځڃاغشڋ چبڊ س٭فڌجب ڌٱځڃاغسفٰڍت آڀڃـسڍز ټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچب ؼـ ټطؽڂؼڄ

ثفـوڋ چب  ثبٌؽ.ؼچځؽ ٰڅ اڌٿ اټف ثڍبڀٵف ٠ؽٺ س٥ڍڍف سفٰڍت ټبٴٽب ؼـ ضبٶ سجٹڃـ دلالڌڃٰلاق ټڋڀٍبپ ټڋ ؼـا اق غڃ

ؼچؽ ٰڅ ثب ا٨كاڌً آڀڃـسڍز ټ٭ؽاـ آچٿ ټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچب ا٨كاڌً ڂ ثب ٰبچً آپ ټ٭ؽاـ آچٿ ڀڍك ڀٍبپ ټڋ

Siسڃاپ ڀشڍدڅ ٴف٨ز ٰڅ ا٨كاڌً ټ٭ؽاـ . ثځبثفاڌٿ ټڋڌبثؽٰبچً ټڋ
ٰٽشفڊ ثفاڊ  Mٌڃؼ ٰڅ خبڌٵبڄ ثب٠ث ټڋ +4

 خبڀٍڍځڋ آچٿ ټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاق چٽفاڄ ثب ٰبچً ؼـِؽ آڀڃـسڍز ثفخبڊ ثٽبڀؽ.

 

 

 



 

 
 

Abstract 

The study area is located in 55 km southeast of Azad shahr city and 60 km of 

northeast Shahroud city between 55 25 22 E, 36 52 9 N to 55 21 47.10 E , 36 50 

10.20 N  and between Khosh Yeilagh ( west of the area) and Till abad (east of the 

area) villages.  Based on geology divisions of Iran
  
it is considered as a part of the 

eastern Alborz Structural Zone (ASZ). This area contains two groups of rocks 

which consists of  igneous rocks (basalt, basalt flows, Vitrophyric basalt, andesite, 

trachyandesite, andesite - basalt, pyroxene dolerite, rhyolite , alkali syenite) and 

sedimentary rocks (sandstone and conglomerate).  

Based on structural geology and tectonics, tectonic activity in the area are 

controled by a reverse faults with sinistral strike-slip component trending northeast 

to southwest. 

These volcanic mass are significantly affected by hydrothermal alteration.  

Propylitic alteration is the most dominant alteration in this area. Based on field 

geology and XRD studies, four alteration zones of chlorite, epidote, albite and 

hematite are recognized in the area. The results of XPMA show that chlorites of 

are peninite, talc- chlorite and diabanite.  These minerals are formed in temperature 

ranging from 180 to 250 
0
C. The average of pistasite amount in epidotes is 31.15 

which shows that this mineral is magmatic type and composed of saussuritized 

plagioclase.  Isocon diagrams indicates the high mobility of some immobile 

elements during alteration. In albite alteration zone with an average isocon slope of 

1.06 and 1.09 is the highest and in chlorite alteration zone with an average isocon 

slope of 1 and 1.03 is  the lowest mass transfer which can be observed during  

alteration. In addition, based on these diagrams, SiO2 and P2O5 shows depletion  

and L.O.I and Fe2O3 enrichment in all alteration zones. Chemical index of 

alteration (CIA) indicates that on epidote alteration zone  46.26% to 46.30%,  

albite alteration zone  47.86%  to 51.49%, chlorite alteration zone  46.50%  to 

47.33% and hematite alteration zone 59.7%  to 71.45%  have gone under 

alteration. 

Based on different classifications the rocks in study area are basalt, andesite, 

trachyandesite, andesite-basalt, rhyolite and alkali syenite and located in the 

metalumious suite. These rocks  are plotted in tholeiite filed based on magmatic 

series and high Fe content and  the composition nature of this magma. 

According to Zr versus Y and Ba/Nb versus MgO diagrams, also Increasing trends 

of oxides P2O5, TiO2, FeO (total), CaO and elements Ni, V, Co, Cr versus increase 

in  MgO and also increasing  Zr, Nb, Rb ,Th and Y versus  increaseing of K, Ba 

and Sr versus increase in Rb, the role of fractional crystallization during magmatic 

evolution is revealed. 

Basaltic and andesitic clinopyroxenes are chiefly augite and located in Fe-Mg-Ca 

and Ca-Na suites,below the line of  Fe
3+

=0 whereas clinopyroxenes dolerite  are 



 

 
 

pigeonite are located in Fe-Mg-Ca suite , above the line of Fe
3+

=0 . In other words, 

the composition of  clinopyroxenes in the study area are calcic. The clinopyroxenes 

of studied rocks are mostly located in tholeiitic and calc-alkaline suites.  

basaltic and andesitic clinopyroxenes are located in Fe-Mg-Ca, above the line of 

Al
IV

=3Ti whereas the dolerite clinopyroxenes are located below the line of 

Al
IV

=8Ti.  This values indicate that the amount of Ti in clinopyroxenes  in 

pyroxene dolerites are higher than basaltic and andesitic rocks.  

The phenocrysts of clinopyroxenes in basaltic and andesite-basaltic rocks are 

formed in higher pressures, about 10 Kbar and the temperatures are ranging from 

1080 to 1258C and 1114 to 1205 C respectively.The clinopyroxenes in pyroxene 

dolerite were crystallized in moderate pressure ,about 5 Kbar and the temperature 

ranging from 1245 to 1343C.  

The rock Source of basalt and andesite-basalt of studied area in 10 Kbar pressure is 

Spinel-Lherzolite, while the pyroxene dolerites in 5Kbar pressure is Basaltic melt. 

The composition of plagioclase in basalt is albite, oligoclase or andesine, while it is 

albite and albite to oligoclase in andesite and pyroxene dolerite respectively. 

The composition of anorthite is fairly uniform and shows uniform trends  which 

indicates no changes in the composition of magma during Plagioclase 

crystallization. 

The studies indicate that the amount of Fe in plagioclase increasing with increasing 

anorthite content and  decreases when the anorthite content is decreasing. So, it can 

be concluded that with increasing the amount of  Si
4+

, lessM suite remains to be 

replaced by Fe in plagioclase during anorthite content(An) depletion. 
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 62..............................................................................................................................................آڀؽقڌشڋ

 62........ادڍؽڂردف ٌؽٴڋ ض٩فار سڃوٗ ثٹڃـچبڊ ثبڀڃڌڅ چبڊ ټځٙ٭څ. وځٳ ( سّڃڌف ټ٭بٟ٘ ټڍٱفڂوٱڃدڋ اق ادڍؽڂسڋ ٌؽپB -7-4ٌٱٷ 

ثٹڃـچبڊ  وڃوڃـڌشڋ ٌؽپ()چبڊ ټځٙ٭څ. ادڍؽڂسڋ ٌؽپ وځٳ ( سّڃڌف ټ٭بٟ٘ ټڍٱفڂوٱڃدڋ اق ادڍؽڂسڋ ٌؽپC -7-4ٌٱٷ 

 62................................................................................................................................دلالڌڃٰلاق ؼـ ثبقاٸز

دلالڌڃٰلاقچب  ٌؽپوڃوڃـڌشڋ اق ڀبٌڋ چبڀٽڃڀڅ اوبن اڌٿ ثف دڍىشبوڍز ټڍكاپ اوبن ثف ادڍؽڂر ټځٍأ س١ڍڍٿ ڀٽڃؼاـ -8-4ٌٱٷ 

 64................................................................................................................................................چىشځؽ

 66.....................................................چبڊ ټځٙ٭څچبڊ اڌؽڀٵىڍشڅ ٌؽڄ ؼـثبقاٸزسّبڂڌف ټڍٱفڂوٱڃدڋ اق اٸڍڃڌٿ -9-4ٌٱٷ 

 67....................................................................اق ڂاضؽچبڊ ؼٴفوبڀڋ دفڂدٹڍشٱڋ ټځٙ٭څ XRDآڀبٸڍكچبڊ  -10-4ٌٱٷ

 79...................چبڊ ٰٽشف ؼٴفوبپ ٌؽڄچبڊ ادڍؽڂسڋ ؼٴفوبپ ٌؽڄ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ڀٽڃڀڅڀٽڃؼاـ اڌكڂٰبپ اق ڀٽڃڀڅ -11-4ٌٱٷ 

 80.....................چبڊ ٰٽشف ؼٴفوبپ ٌؽڄچبڊ آٸجڍشڋ ؼٴفوبپ ٌؽڄ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ڀٽڃڀڅڀٽڃؼاـ اڌكڂٰبپ اق ڀٽڃڀڅ -12-4ٌٱٷ 

 81....................چبڊ ٰٽشف ؼٴفوبپ ٌؽڄچبڊ ٰٹفڌشڋ ؼٴفوبپ ٌؽڄ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ڀٽڃڀڅڀٽڃؼاـ اڌكڂٰبپ اق ڀٽڃڀڅ -13-4ٌٱٷ 

 82..................چبڊ ٰٽشف ؼٴفوبپ ٌؽڄچبڊ چٽبسڍشڋ ؼٴفوبپ ٌؽڄ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ڀٽڃڀڅڀٽڃؼاـ اڌكڂٰبپ اق ڀٽڃڀڅ  -14-4ٌٱٷ 

 83................................ؼٴفوبڀڋ ادڍؽڂسڋڂ ٰٽڍبة ؼـ قڂپ  اِٹڋ ٠ځبِف ٌؽٴڋ ڋ٤ځ ڂ ٌؽٴڋسڇڋ ڀٽڃؼاـ چبڊ -15-4ٌٱٷ 

 84...................................آٸجڍشڋ ؼٴفوبڀڋڂ ٰٽڍبة ؼـ قڂپ  اِٹڋ ٠ځبِف ٌؽٴڋ٤ځڋ ڂ ٌؽٴڋ ڋسڇ چبڊڀٽڃؼاـ -16-4ٌٱٷ 

 85...................................ٰٹفڌشڋؼٴفوبڀڋ ڂ ٰٽڍبة ؼـ قڂپ  اِٹڋ ٠ځبِف ٌؽٴڋ٤ځڋ ڂ ٌؽٴڋسڇڋ ڀٽڃؼاـچبڊ -17-4ٌٱٷ 

 86..................................چٽبسڍشڋ ؼٴفوبڀڋڂ ٰٽڍبة ؼـ قڂپ  اِٹڋ ٠ځبِف ٌؽٴڋ٤ځڋ ڂ ٌؽٴڋسڇڋ ڀٽڃؼاـچبڊ -18-4ٌٱٷ 

 87.....ڀٽڃؼاـ ڀفټبٸڍك ٌؽڄ ڀىجز ثڅ ٴڃٌشڅ اڂٸڍڅ ثفاڊ ڀٽڃڀڅ چبڊ ؼٴفوبپ ٌؽڄ ڂ ٰٽشف ؼٴفوبپ ٌؽڄ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ  -19-4ٌٱٷ 

 88.....................................................ؼٴفوبڀڋ ټځٙ٭څچبڊ س٥ڍڍف ټڍكاپ ٌبغُ ٌڍٽڍبڌڋ ؼٴفوبڀڋ ؼـ قڂپ -20-4ٌٱٷ 



 فهرست اشکال
 

 
 

 90......... (1990ٰبڀڋ چبڊ ثبڀڃڌڅ ضبِٷ اق ؼٴفوبڀڋ چڍؽـڂسفټبٶ ټځٙ٭څ ڂټطؽڂؼڄ دبڌؽاـڊ ؼټبڊ اڌٿ ٰبڀڋ چب)ـڌك ، -21-4ٌٱٷ 

 91......... (1991ٴىشفي ڌب٨شڅ اڀؽ)ثڃـغبـؼ، چبڊ ؼٴفٌٱٹڋ ؼـ ٰٹىڍز ٰڅ ؼـ ؼټبچبڊ ټػشٹ٧٘فضڃاـڊ اق چځؽوڅ ټبٰٷ  -22-4ٌٱٷ 

ټبٰٷ ٔػڍٻ سٱڅ اڊ : IVڀڃٞ ټبٰٷ ٔػڍٻ غٽڍؽڄ ڂسڍك، : IIIڀڃٞ ټبٰٷ ٔػڍٻ ٩ِطڅ اڊ، : IIڀڃٞ ټبٰٷ ثبـڌٯ، : Iڀڃٞ -23-4ٌٱٷ 

 92..................................................................................................سجٹڃـ ټدؽؼ دڃڌب ثڅ ڂخڃؼ آټؽڄ اوز ٰڅ ؼـ اثف

 92...................................................................................سّبڂڌف ټڍٱفڂوٱڃدڋ اق ٰٹىڍز چبڊ ټځٙ٭څ -24-4ٌٱٷ 

 

 فصل پٌجن: شئَضیوی

 101..............................................چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ټځٙ٭څ غڃي ڌڍلا٪چڍىشڃٴفاٺ اٰىڍؽچبڊ اِٹڋ وځٳ -1-5ٌٱٷ

 102............................................... (1976چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثب اوش٩بؼڄ اق ؼڌبٴفاٺ اٌشفاٰبڌكپ)ڀبټٵؿاـڊ وځٳ -2-5ٌٱٷ

 104.............(1985)ٸڋ ثبن،Na2O+K2O ڀىجز ثڅ SiO2اـ س٥ڍڍفار ڀبټٵؿاـڊ وځٳ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ڀٽڃؼ -3-5ٌٱٷ 

 105.... . (1994)ټڍؽٶ ټڃوز،Na2O+K2O ڀىجز ثڅ SiO2ڀبټٵؿاـڊ وځٳ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ڀٽڃؼاـ س٥ڍڍفار  -4-5ٌٱٷ 

 105.... (1977)٨ٹڃڌؽ ڂ ڂڌځسىشف،  Zr/TiO2 ڀىجز ثڅ Nb/Yڀبټٵؿاـڊ وځٳ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ڀٽڃؼاـ س٥ڍڍفار  -5-5ٌٱٷ 

 106........ (1943)ٌبڀؽ،  A/NKؼـ ټ٭بثٷ  A/CNKچبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ټځٙ٭څ ثف اوبن ؼڌبٴفاٺ س٭ىڍٻ ثځؽڊ ڀٽڃڀڅ -6-5ٌٱٷ 

ڂ اڌز ثف اوبن ؼڌبٴفاٺ ڌڃؼـ اڌز ڂ اٸڍڃڌٿ سڃٸئڋچبڊ ثبقاٸشڋ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ټطؽڂؼڄ ٰڃاـسك سڃٸئڋ٬فاـ ٴڍفڊ ڀٽڃڀڅ-7-5ٌٱٷ 

 107..................................................................................................................................... (1962سبڌٹڋ)

بٴفاٺ اڌز ثف اوبن ؼڌاڌز ڂ اٸڍڃڌٿ سڃٸئڋچبڊ ثبقاٸشڋ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ټطؽڂؼڄ ٰڃاـسك سڃٸئڋ٬فاـ ٴڍفڊ ڀٽڃڀڅ -8-5ٌٱٷ 

 108................................................................................................................................ (1984سبټذىڃپ)

 109.. اوز ( ٰڅ ټڃ١٬ڍز سفٰڍجڋ وځٳ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثف ـڂڊ آپ ڀٍبپ ؼاؼڄ ٌؽڄ1971)اڌفڂڌٿ ڂ ثبـاٴبـ، AFMڀٽڃؼاـ  -9-5ٌٱٷ 

 110........................................ (1976چبڊ ڂٸٱبڀڍٱڋ ټځٙ٭څ )خځىٿ،ڀٽڃؼاـ س١ڍڍٿ وفڊ ټبٴٽبڌڋ ثفاڊ وځٳ -10-5ٌٱٷ 

 110.............................. (1975)ټڍؽٸٽڃوز،  A.Iؼـ ټ٭بثٷ  ٬Al2O3ٹٽفڂ ڀٽڃڀڅ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ؼڌبٴفاٺ  -11-5ٌٱٷ 

 111..................................................... (٬1975ٹٽفڂ ڀٽڃڀڅ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ؼـ ؼڌبٴفاٺ ڂڌځسىشف ڂ ٨ٹڃڌؽ) -12-5ٌٱٷ 

 112.......... (1993اق ټڃٸف ڂ ٴفڂق) ا٬شجبن ٌؽڄ اق  TiO2ؼـ ټ٭بثٷ  ٬Al2O3ٹٽفڂ ڀٽڃڀڅ چبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ  ڀٽڃؼاـ  -13-5ٌٱٷ 

ا٬شجبن ٌؽڄ اق دڍفن ڂ  Zrؼـ ټ٭بثٷ  Zr/Yچبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ټځٙ٭څ ثف اوبن ڀٽڃؼاـ خبڌٵبڄ سٱشڃڀڍٱڋ وځٳ -14-5ٌٱٷ 

 113.................................................................................................................................… (1979ڀڃـڊ)

 114...... (1973ا٬شجبن ٌؽڄ اق دڍفن ڂ ٰٿ) Zr – Ti/100 – Y×3س١ڍڍٿ ټطڍٗ چبڊ سٱشڃڀڍٱڋ ټػشٹ٧  ڀٽڃؼاـ -15-5ٌٱٷ 

 115.......... (Hurker, 1909ثفاڊ ڂاضؽچبڊ وځٵڋ ټځٙ٭څ)  MgOڂ   SiO2ڀىجز ثڅ  FeO(total) ـڂڀؽ س٥ڍڍفار -16-5ٌٱٷ 

 SiO2 (Hurker, 1909)........................................................116ؼـ ثفاثف   MgOثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -17-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) ............................................117ڂ  MgOؼـ ثفاثف TiO2ثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار   -18-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909 .............................................117ڂ  MgOؼـ ثفاثف  P2O5ثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -19-5ٌٱٷ 



 فهرست اشکال
 

 
 

 118................... (Hurker, 1909ؼـ ڂاضؽچبڊ وځٵڋ ټځٙ٭څ)  MgOڂ  SiO2ڀىجز ثڅ  CaOـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -20-5ٌٱٷ 

 119................. (Hurker, 1909ؼـ ڂاضؽچبڊ وځٵڋ ټځٙ٭څ)  MgOڂ  SiO2ڀىجز ثڅ  Al2O3ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -21-5ٌٱٷ 

 120............ (Hurker, 1909ؼـ ڂاضؽچبڊ وځٵڋ ټځٙ٭څ)  MgOڂ  SiO2ڀىجز ثڅ Na2Oڂ  K2Oـڂڀؽ س٥ڍڍف  -22-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) ................................................121ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Srثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -23-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) ...............................................122ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Rbثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -24-5ٌٱٷ 

 K2O  (Hurker, 1909) .....................................122ؼـ ثفاثف  Rbثفـوڋ ـڂڀؽڂ چٽجىشٵڋ ټثجز س٥ڍڍفار  -25-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909................................................ .123ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Baثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -26-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) ................................................124ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Crثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -27-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) ................................................124ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Niثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -28-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) .................................................125ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Vثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -29-5ٌٱٷ 

 SiO2  (Hurker, 1909) ...............................................126ڂ  MgOؼـ ثفاثف  Coثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار  -30-5ٌٱٷ 

 K   (Hurker, 1909) .................................127ڂ Ba،Rbؼـ ثفاثف ٠ځبِف ټشطفٮ  Zrثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار -31-5ٌٱٷ 

 Ce  (Hurker, 1909) ....................128ڂ  Y،Ti،P،Nbؼـ ثفاثف ٠ځبِف ٤ڍف ټشطفٮ  Zrثفـوڋ ـڂڀؽ س٥ڍڍفار -32-5ٌٱٷ 

 130...................................ڀٽڃؼاـچبڊ ثفـوڋ س٥ڍڍفار ـڂڀؽچبڊ لئڃٌڍٽڍبڌڋ ڂ ٨فآڌځؽچبڊ ټڃثف ؼـ سطڃٶ ټبٴٽب -33-5ٌٱٷ 

 Fitton) ؽثبٌٰڅ ڀٍبڀؽچځؽڄ س٩فڌ٫ ثٹڃـڌٿ اٸڍڃڌٿ، ټٵځشڍز، دڍفڂٰىٿ ڂ دلالڌڃٰلاق ټڋ Zrؼـ ټ٭بثٷ  Ni/Vس٥ڍڍفار  -34-5ٌٱٷ 

and Godard, 2004) .......................................................................................................................132 

 Tompson ,1983)) ..............134ڀٽڃؼاـ ٠ځبِف ڀبؼـ غبٰڋ ڀفټبٸڍكڄ ٌؽڄ وځٳ چبڊ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ٰځؽـڌز  -35-5ٌٱٷ 

 Sun and McDonoughڀٽڃؼاـ ٠ځبِف ڀبؼـ غبٰڋ ڀفټبٸڍكڄ ٌؽڄ وځٳ چبڊ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ٴڃٌشڅ اڂٸڍڅ  -36-5ٌٱٷ 

,1989)) ..........................................................................................................................................136 

 137....................... (Pearce ,1982)ڀٽڃؼاـ ٠ځبِف ڀبؼـ غبٰڋ ڀفټبٸڍكڄ ٌؽڄ وځٳ چبڊ ټځٙ٭څ ڀىجز ثڅ ټڃـة  -37-5ٌٱٷ 

 137........... (Sun, 1980) ٰځؽـڌزڀىجز ثڅ  چبڊ ټځٙ٭څ٠ځبِف ڂاوٙڅ وځٳ ڀٽڃؼاـچبڊ ٠ځٱجڃسڋ ڀفټبلاڌكڄ ٌؽڄ -38-5ٌٱٷ 

چبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ثفاڊ سٍػڍُ ضٕڃـ آټ٩ڍجڃٶ ڌب ٨ٹڃٴڃدڍز ؼـ ټځٍب وځٳ Ba/Rbؼـ ټ٭بثٷ  Rb/Srڀٽڃؼاـ  -39-5ٌٱٷ 

 139................................................................................... (Furman & Graham., 1999)ټٙبٸ١څ، ا٬شجبن اق 

چبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ آټ٩ڍجڃٶ ڌب ٨ٹڃٴڃدڍز ؼـ ټځٍب وځٳثفاڊ سٍػڍُ ضٕڃـ  Nb/Thؼـ ټ٭بثٷ  Rb/Srڀٽڃؼاـ  -40-5ٌٱٷ 

 139....................................................................................(Furman & Graham., 1999)ټٙبٸ١څ، ا٬شجبن اق 

 140...(Abu Hemateh,2005)ٌؽڄچبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ اق ڌٯ ٴڃٌشڅ ٤ځڋخڇز س١ڍڍٿ ټځٍب وځٳ Zr-Y ڀٽڃؼاـ -41-5ٌٱٷ 

 Rb/Y (Temel et al., 1998)........141ؼـ ټ٭بثٷ  Nb/Rbچبڊ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثف ـڂڊ ڀٽڃؼاـ ثفـوڋ ـڂڀؽ ڀٽڃڀڅ -42-5ٌٱٷ 

 Taylor)ثبٌؽ ٰڅ ضبٰڋ اق سٱبټٷ ټبٴٽبڌڋ سطز ٨فآڌځؽ سجٹڃـ خكءثڅ خكء ټڋ MgOؼـ ټ٭بثٷ  Ba/Nbڀٽڃؼاـ  -43-5ٌٱٷ 

and Maclennan, 1985) .................................................................................................................142 



 فهرست اشکال
 

 
 

چبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ، ثػٍڋ ڂ سجٹڃـ س٩فڌ٭ڋ ؼـ وځٳخڇز ثفـوڋ ٨فآڌځؽچبڊ ؾڂة Yؼـ ټ٭بثٷ  Zrڀٽڃؼاـ  -44-5ٌٱٷ 

(Abdollah et al., 1997).................................................................................................................143 

-چبڊ ټځٙ٭څ ټڋؼچځؽڄ ثىڍبـ ڀبزڍك آٸڃؼٴڋ دڃوشڅ ؼـ وځٳٰڅ ڀٍبپ Zr/Yڂ  Ce/Yـڂڀؽ س٭فڌجب ڌٱځڃاغز  -45-5ٌٱٷ 

 144................................................................................................................. (Conly et al, 2005)ثبٌؽ

چب ڀ٭ً ثىڍبـٰٻ آٸڃؼٴڋ ؼـ ٨فآڌځؽ دشفڂلڀك اڌٿ وځٳ ؼچځؽڄ ٰڅ ڀٍبپ SiO2ؼـ ټ٭بثٷ ا٨كاڌً  Zr/Nbـڂڀؽ ڀكڂٸڋ  -46-5ٌٱٷ 

 145...........................................................................................................(Askren et al., 1999) ثبٌؽټڋ

اڊ ؼـ وځٳخڇز ثفـوڋ ڀ٭ً ٨فآڌځؽ آلاڌً دڃوشڅBa/Rb ؼـ ثفاثف  Rbڂ ڀٽڃؼاـ  Zr/Rbؼـ ټ٭بثٷ  Rbڀٽڃؼاـ  -47-5ٌٱٷ 

 145.........................................................................(Askren et al., 1999)ا٬شجبن اق  چبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ،

 152...................................................چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ ټځٙ٭څچڍىشڃٴفاٺ اٰىڍؽچبڊ اِٹڋ ؼـ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ -48-5ٌٱٷ 

چب اق .٬ٹٽفڂ ٰبڀڋ Wo-En-Fsچبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ټٙبٸ١څ ثف ـڂڊ ڀٽڃؼاـ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳچبڊ سفٰڍت ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ -49-5ٌٱٷ 

 153.................................................................................................................. (1988ټڃـڌٽڃسڃ ڂ چٽٱبـاپ )

)ټڃـڌٽڃسڃ ڂ  Q-Jسفٰڍت ٌڍٽڍبڌڋ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ چبڊ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳ چبڊ ټځٙ٭څ ټڃـ ټٙبٸ١څ ثف ـڂڊ ڀٽڃؼاـ  -50-5ٌٱٷ 

 153................................................................................................................................ (.1988چٽٱبـاپ، 

Na+Alچبڊ ټځٙ٭څ ټڃـؼ ثفـوڋ ثف ـڂڊ ڀٽڃؼاـچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳؼاـ ټڃ١٬ڍز ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿڀٽڃ -51-5ٌٱٷ 
IV

ؼـ ثفاثف  

Al
VI

 +2Ti+Cr  154.................................................................. (1975.ثځه ڂ چٽٱبـاپ،1979)ٌڃاڌشكـ ڂچٽٱبـاپ 

 SiO2.......................................................155 ؼـ ټ٭بثٷ Al2O3اق ڀٽڃؼاـ  س١ڍڍٿ وفڊ ټبٴٽبڌڋ ثب اوش٩بؼڄ -52-5ٌٱٷ 

 Ti-Ca+Na  .................................................................155س١ڍڍٿ وفڊ ټبٴٽبڌڋ ثب اوش٩بؼڄ اق ڀٽڃؼاـ  -53-5ٌٱٷ 

Alؼـ ټ٭بثٷ Tiڀٽڃؼاـ  (B)ڂ  Al-Siڀٽڃؼاـ ( A -54-5ٌٱٷ 
IV

-چبټڋٰبڀڋ اڌٿ ؼـ سڍشبڀڍٻ ثبلاڊ ټ٭ؽاـ ؼچځؽڄ ڀٍبپ ٰڅ 

 157............................................................................................................................................…ثبٌؽ

Alڀٽڃؼاـچبڊ  -55-5ٌٱٷ 
IV ؼـ ثفاثف Al

VI  ،( ڂ 1973)آئڃٰڋ ڂ ٌڍجبAl
VI  ؼـ ثفاثفAl

IV  ،( ٰڅ ثڍبڀٵف ٨ٍبـ ثبلاڂ 1973)چٹك

 158...............................................................................................ثبٌؽچبڊ ټځٙ٭څ ټڋټشڃوٗ ؼـ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ

 160..................ٰڍٹڃثبـ  10ڂ  5( ؼـ ٨ٍبـچبڊ 1983ٸڍځؽوٹڋ )ثف اوبن ـڂي چب لئڃسفټڃثبـڂټشفڊ ٰٹڍځڃدڍفڂٰىٿ -56-5ٌٱٷ 

 161..(1983( وبٰىځب ڂ اـڌٱىڃپ)1971( اڂچبـا ڂ چٽٱبـاپ)1983ٰڃٌڍفڂ)٨ٍبـ ثفاڊ س١ڍڍٿ ڀڃٞ وځٳ ټځٍبء.-ؼڌبٴفاٺ ؼټب -57-5ٌٱٷ 

 166.......................................... .(1999چٽٱبـاپ، ڌف ڂ )ؼڊچبڊ ټځٙ٭څسفٰڍت دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃخڃؼ ؼـوځٳ -58-5ٌٱٷ 

 167................................. چبڊ ثبقاٸشڋ( س٥ڍڍڍفار سفٰڍت آڀڃـسڍز ټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳA -59-5ٌٱٷ 

 167...................................دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌزس٥ڍڍڍفار سفٰڍت آڀڃـسڍز ټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ  (B -59-5ٌٱٷ 

 167................................چبڊ آڀؽقڌشڋوځٳس٥ڍڍڍفار سفٰڍت آڀڃـسڍز ټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ  (C -59-5ٌٱٷ 

 168.................................چبڊ ثبقاٸشڋټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ وځٳ Fe2O3س٥ڍڍڍفار سفٰڍت ( A -60-5ٌٱٷ 

 168.......................... ........دڍفڂٰىٿ ؼٸفڌزټڃخڃؼ ؼـ دلالڌڃٰلاقچبڊ ټڃخڃؼ ؼـ  Fe2O3س٥ڍڍڍفار سفٰڍت ( B -60-5ٌٱٷ 


