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 دهيچک

 ين، دمايتوسط زم يديخورش يانرژ افت نامنظميتوجه به در با .باشد يشناخت هوا م يساز عناصر اسا يکيدما 
ر عناصر يدر سا يگريرات دييرات به نوبه خود سبب تغيين تغياست که ا ياديرات زييتغ ين دارايهوا در سطح زم

و  يرفتن محصولات کشاورزن يدارد و باعث از بستم يبر اکوس ياثرات نامطلوب يبالا و افراط يدماها. گردد يهوا م
ب کشور ، آمار  دماي درجه در غر 04 يبالا يدماها يبه منظور مطالعه شود.  يها م جنگل ين آتش سوزيهمچن

-7442)ساله  04 رة دوک ي، سقز و همدان در سنندجلام، خرم آباد، کرمانشاه، ياستگاه يا در ششحداکثر روزانه 
ده بود به يو بالاتر رس 04را که دما به  ين روزي، اول. پس از اخذ آماره شديکشور ته ياس( از سازمان هواشن6721

تعلق گرفت و با  يوسيروز ژول -ک شمارهيبه هر روز ، يامکان پردازش آمار يبرا .عنوان روز آغاز استخراج شد
 ير دوره آمارموج د 72، تعداد موج رخ داده اند در قالب  و به اصطلاح ينه ها بصورت دوره ايشينکه بيتوجه به ا
 044ن ويسطح زم يها، نقشه امواج يکينوپتيل سيتحل يبرا شد. سپس يآنها بررس يآمار يهايژگيو وانتخاب 

 ل قرار گرفت.يمورد تحل اخذ و NCEPت ياز ساهکتوپاسکال 
 ييموج گرما 0ن سال، يرا در ايز .باشد يم يژه ايت وياهم يدارا 6722، نشان داد که سال يآمار يها يبررس

روز  72آگوست به مدت 66تا  يجولا 60باشد که از  يم 6770ن موج مربوط به سال يتر ياتفاق افتاده است. طولان
ده يرس 0/07ن موج به يانگيم يرخ داده است که دما 6772ز در سال ين موج نيدتريدر منطقه مستقر بوده است. شد

ن يبالاتر يدارا يمه غربين يجنوب يستگاههايا.ترا متأثر کرده اسمانند خرم آباد،  يجنوب ياستگاهيتر اشيبو 
ن تعداد روز يبالاتر يستگاه خرم آباد و کرمانشاه  دارايباشد که ا ياز نظر تعداد روز و طول دوره مدرجه  04 يهادما
 باشند.  يدرجه م 04 يدما

ج گرم، پرفشار ت اموايب نشان داد که در مدت حاکمموج گرم منتخ 66ک مربوط به ينوپتيس يالگوها يبررس 
ل و يپاسکال تشکهکتو 6444ج فارس با فشار کمتر از يخل يبر رو يآزور در ارتفاع و کم فشار حرارت يجنب حاره ا

 ي، هوايکلونيب گردش سين ترتي. بدران شده استيا يمه غربين يرات فشار و دما بر روييب تغيش شيباعث افزا
سطح  يهمدما يکشاند. نقشه ها يران ميا يمه غربين يوعربستان و شمال عراق را ر يابانهايگرم و خشک ب

شمال شرق  -مصر با امتداد جنوب غرب يک هسته پرارتفاع گرم از عراق تا روينشان داد که  يز به خوبين يانيم
 دهد. يز پوشش ميرا ن يمه غربيآن ن يده شده است که زبانه هايکش

ک به حالت نرمال(: پرارتفاع آزور پرارتفاع يط به امواج نزداول)مربو يدو الگو را نشان داد: الگوشتر؛ يب يبررس
رات يجاد شده تأثيتر ا يجنوب ينکه در عرضهايل ايط به دلين شرايجاد کرده است. ايعربستان ا يبر رو يه ايثانو

 يبا فشار مرکز 6721سال  ييتوان به موج گرما يعنوان مثال مب ران داشته است. يا يمه غربين يوبر ر يکمتر
آزور تا  يجنب حاره ا پرارتفاع دتر(:يدوم)مربوط به امواج شد يهکتو پاسکال در روز اوج اشاره کرد. الگو6444

ن الگو زبانه پر ارتفاع آزور يافته است. در ايگسترش  يدرجه شمال 00کرده، و تا عرض  يشرويتر پ يشمال يعرضها
بر  يتر يقو يين حالت موج گرماين در ايست. بنابراده شده ايران کشيا يقا تا روياز شمال آفر يبصورت کمربند

اشاره کرد که  6772د سال يشد ييتوان به موج گرما يعنوان مثال مران حاکم شده است. بيا يمه غربين يرو
 يشد تا کم فشارهال و باعث ي، تشک يدرجه شمال 70-00 ييايجغراف ين عرض هاين موج بيپرفشار آزور در ا

 هکتوپاسکال در روز اوج برسد. 0/772آن به حدود   يفشار مرکزد و ت شونيز تقوين يحرارت
 

 رانيک، غرب اينوپتيس يدرجه، دوره گرم، الگوها 04 يبالا يامواج گرما، دما: يديکل يواژه ها

  



 ز‌  

 شگفتاريپ

ن‌يتوسط‌زم‌يديخورش‌يافت‌نامنظم‌انرژيتوجه‌به‌در‌با‌.باشد‌يشناخت‌هوا‌م‌ياز‌عناصر‌اساس‌يکيدما‌ 

در‌‌يگريرات‌دييرات‌به‌نوبه‌خود‌سبب‌تغيين‌تغياست‌که‌ا‌ياديرات‌زييتغ‌ين‌دارايهوا‌در‌سطح‌زم‌يدما،‌

‌(.‌‌‌9731،‌‌55،وهمکاران‌زادهي)عل‌گردد‌ير‌عناصر‌هوا‌ميسا

‌دمايرات‌شدييتغ ‌ايپد‌ييد ‌گيز‌ينامطلوب‌برا‌يده ‌نامطلوبيست‌جانوران، ‌آثار ‌عناصر‌ين‌ياهان‌و ‌بر ز

ت‌يست‌و‌فعاليز‌يط‌برايرود،‌شرا‌يم‌تر‌نييپا‌ينيهوا‌از‌حد‌مع‌يدما‌يسات‌دارد.‌وقتيتأس‌،‌سازه‌ها‌ويعيطب

است‌که‌‌ينيمع‌يدما‌ازمندين‌يستيت‌زيچون‌که‌هر‌مرحله‌از‌فعال‌.شود‌يمطلوب‌جانداران‌دچار‌اشکال‌م

‌دمايا ‌دما‌يين‌محدوده ‌آستانه ‌چنيگو‌ييرا ‌هايند. ‌ن‌يين‌آستانه ‌ميرا ‌برا‌يز ‌ماش‌سازه‌يتوان ‌و‌يها، ن‌ها

‌يد‌مير‌جاندار‌تشدياز‌عناصر‌جاندار‌و‌غ‌يکند،‌اثر‌دما‌بر‌برخ‌يدا‌ميش‌پيدما‌افزا‌يسات‌قائل‌شد.‌وقتيتأس

‌(.‌‌‌9791،‌55،خسرويو‌ک‌ي)لشکر‌شود

‌ا ‌شش‌ا‌يق‌دماهاين‌تحقيدر ‌روزانه ‌سيحداکثر ‌استخراج‌ينوپتيستگاه ‌منظور ‌به ‌غرب‌کشور ک‌منطقه

ران‌در‌يمربوطه‌در‌غرب‌ا‌يک‌موجهاينوپتيس‌يگراد‌‌بهمراه‌الگوهايدرجه‌سانت‌04ز‌ش‌ايب‌يبا‌دما‌يروزها

ق‌عبارتند‌از:‌ين‌تحقين‌اهداف‌اي.‌مهمترقرار‌گرفته‌است‌ي(‌مورد‌بررس5443يال9131ساله‌)‌74ۀ‌ک‌دوري

‌سانت‌‌04يدما‌يرامناطق‌دا‌ييشناسا ‌ويدرجه ‌آنيب‌گراد ‌از ‌سال‌شتر ‌گرم ‌دوره ‌بررسدر تعداد‌‌يفراوان‌ي،

‌يدما‌يک‌‌مرتبط‌با‌هسته‌هاينوپتيس‌ين‌الگوهاييتع‌و‌رانيگراد‌در‌غرب‌ايدرجه‌سانت‌‌04يبا‌دما‌يروزها

‌.رانيگراد‌در‌غرب‌ايدرجه‌سانت‌‌04يبالا

ف‌موضوع،‌يق‌است‌که‌در‌آن‌به‌تعريده‌است.‌فصل‌اول‌طرح‌تحقيم‌گرديق‌در‌پنج‌فصل‌تنظين‌تحقيا

‌يق‌پرداخته‌شده‌است.‌فصل‌دوم‌به‌مبانيات‌تحقيج‌و‌فرضيت‌و‌کاربرد‌نتايق،‌اهميق،‌اهداف‌تحقينه‌تحقيشيپ

ق‌شامل‌اخذ‌داده‌يمنطقه‌مورد‌مطالعه‌اختصاص‌دارد.‌فصل‌سوم‌به‌روش‌تحق‌ييايجغراف‌يها‌يژگيو‌و‌ينظر

‌نتا‌‌ق‌پرداختهيبکار‌رفته‌در‌تحق‌يها‌روش‌ها،‌پردازش‌آنها‌و ج‌به‌دست‌آمده‌از‌ياست.‌در‌فصل‌چهارم‌

به‌عمل‌‌ياز‌مباحث‌قبل‌يريجه‌گيو‌نت‌يتاَ‌جمع‌بنديل‌قرار‌گرفته‌است‌و‌نهاير،‌بحث‌و‌تحلي،‌مورد‌تفسقيتحق

‌رد.‌ين‌محترم‌قرار‌گيد‌است‌مورد‌استفاده‌محققيام‌که‌‌ده‌استيشنهادات‌ارائه‌گرديآمده‌و‌پ
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  ان مسئلهيب -1-1

،  ياهيست انسانها و پوشش گيز يبرا ياديدرجه در تابستان، مشکلات ز 01 يبالا يامواج گرما و دماها
 کند. يد ميتول يکشاورز ياهيوشش گبخصوص پ
 ،يلاب،آتش سوزيبروزس ع برف ويشامل ذوب سر تواند يم يافراط يدوام دماهاو دت ش ،فراواني

 .(6101، 6112و همکاران ،  1ي) سلوچ شود يوع امراض و کاهش محصولات کشاورزيش ،بهمن
 يژگيت آنها به لحاظ دو ويستم ها هستند اهميبراکوس يجو يده ين پديگرم از جمله مؤثرتر يموج ها
ش آنها در مناطق ير برف و پايذخا يران و وابستگيها شامل کمبود بارش درا يژگين وياست. ا ييآب وهوا

 .(62،  0330  ،ي)موسو مرتفع است
 تيو نوع فعال شدتبلکه بر اساس طول مدت،  ندارد. از موج گرما وجود يف مشخص و کامليتعر

روز دوام  2ش از يکه ب شود ياتلاق م د از گرمايشد يهاموج گرما ، به دوره  عموما ًَ ي. ولشود يف ميتعر
. جاد کنديسلامت انسانها بحران ا ست ويط زيمح يبرا شتر باشد و يدرجه از حالت نرمال ب 2داشته باشد و دما 

   .( 03، 6112 ، و همکاران 2چي)توس
ع ينه ها به طور وساز گو يدهند برخ يعکس العمل متفاوت نشان م يرات آب وهواييز به تغياهان نيگ

ما له دياهان بوسيدرون گ ييايميو ش يکيزيف يندهاين فرايهمچن ابند.ي يگر کاهش ميد يش و گونه هايافزا
 اهان را کنترل يک درون گيولوژيب يندها به نوبه خود واکنش هاين فرايشود. ا ين مييتع
زان تنفس)که يابد؛ در عوض  به مي يزان فتوسنتز به سرعت کاهش ميفوق العاده بالا، م دماکنند. در  يم

 (.026، 0332، خسرويوک يلشکرشود يافزوده م سازد( يرها مCO2   يادير زيمقاد
ست ين يز در حديدارد و دانش بشر ن يعيطب يندهايآو فر يانسان يت هايبر فعال يرياثرات انکار ناپذ دما

ن دوره ها از يد با مطالعه و شناخت علل وقوع اتوان يکند اما م يريجلوگ يافراط يکه بتواند از وقوع دوره ها
 گراديدرجه سانت 01 يبالا يافراط يت دماهايدارد که وضع نظر ق درين تحقيا کند. يريآن جلوگ يامدها يپ

ل يک مورد تحلينوپتيس -  يک مطالعه آمارين دماها را در قالب يا و کند يرا در منطقه غرب کشور بررس
 قرار دهد.

 

                                                 
1 -  Seluchi  et al.  

2 - Tosic  et al. 
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    قيحقنه تيشيپ -1-2

 رانيانجام شده در ا يپژوهش ها -1-2-1
از آنها  يصورت گرفته است که به برخ يران مطالعاتيدر ا، گرم يوره هادر خصوص امواج گرما و د

   . شود ياشاره م
جه ين نتيبه ا يمحصولات کشاورز يتحت عنوان اثرات موج گرما رو يقي( درتحق3-6: 0333زاده)يعل

 يها ش دما در عرضيشود که افزايم ينيش بين  پيش دما درسطح کره زميافزا يکنواختيکه باتوجه به ناديرس
مه يخشک ون يران بعنوان کشوريا يلذا برا دو برابر باشد. يحاره ا يسه با نواحيدر مقاجغرافيايی بالاتر 

 قرار دارد. يس مشکلات توسعه کشاورزرأخشک مسئله کمبود آب در 

 شبانه ، يران )دمايماهانه ا ي، داده هارانيدما در ا يروندها يابيارز يابر  (012-32: 0333ان)يمسعود
م سده يل روند دما نشان داد که در نيتحل .کرد  يبررس را 6111تا دسامبر 0220ه ياز ژانو (يشبانه روز روزانه،

رجه در هر ک، و دو ديسه،  حدود يبيب آهنگ تقريران به ترتيا يشبانه، روزانه، و شبانه روز يگذشته دما
 يکاهش يگرم و کم ارتفاع و روندها ين هايدر سرزم ا ش  دما عمدتيروند افزا ش داشته است.يصد سال افزا

 شود.  يده ميدر رشته کوهها د عمدتا 

ستگاه يا 60 يبهشت را برايتا ارد آبان يها ماهانه سرد سال شامل ماه ين دماهايبالاتر (0330)يموسو
ک ينزد يستگاههاينشان داد که ا يکار و جينتا .کردمطالعه  0302 -0332 ياساله يران، طيا  يهواشناس

ارقام  يکه به جا يهنگام يرا در دوره سرد سال دارند ول يتر گرم يج فارس هسته هايژه خليمنابع آب بو
ن يسرزم يدرون يستگاهايدر ا ا گرم عموم ياستفاده شد هسته ها zنمره  ستگاه ازيماهانه ا ين دما يبالاتر

د شدت روند يب مشخص گردين ترتيان شدند. بديزاگرس و البرز نما يکوهستان يژه در محورهايران بويا
غرب از مناطق  ير شمال غرب و شمال و تا حدوديو برفگ يمناطق کوهستان يستگاههايش دما درايافزا

  شتراست. يران بيجنوب ا
 ران از آمار يدماها در شمالغرب ا يو مکان يرات زمانييتغ يبررس يبرا32-0332:62وهمکاران) يزاهد

را داشت  ن خطايکه کمتر TPSS يابيانيک منطقه استفاده کرد و با استفاده از روش  مينوپتيستگاه سيا 02
ران در دوره يق نشان داد که شمال غرب ايتحق جيرات کرد. نتاييب تغيهمدما و ضر يهايم منحنياقدام به ترس

سالانه با ارتفاع رابطه معکوس و  يست و متوسط دماين ييازلحاظ دما يه همگنمورد مطالعه، منطق يآمار
افته است. و يش يج افزايشتر مناطق شمال غرب به تدريانه در بيسال ين دمايانگين  ميدارد. همچن يدار يمعن

ش ازغرب به شرق بارزتر استين افزايا



  0 

   انجام شده در جهان يپژوهش ها -1-2-2

 يرو ر پرفشار جنب حارهيتحت عنوان تأث يقيدر تحق (003-006: 0222)1سيماکروجن و سيفوتبالا
انجام  يکينوپتيل سيتحل ک موج گرماي يروبر  دما در منطقه بالکان در جنوب شرق اروپا يش ناگهانيافزا

 211 يدر  ترازهان و يها را در سطح زم انينان از وقوع موج گرما، سرعت و جهت جريدادند. بعد از اطم
غلبه داشته و  يانات جنوب غربين روزها جريافتند که  در ايقرار دادند و در يمورد بررس  هکتوپاسکال 611و

ونان کشانده است . يبه سمت  يکلونيس يقا را با چرخش آنتيصحرا در آفر ابانيب (CT)گرم و خشک  يهوا
ش يافزا هوا و ينيموجب فرونش م جنب حاره به سمت شمال جا به جا شده وين موقع محور جت استريا در
  ک دما شده  است.ياباتيآد

کلون ي، سيل، خشکساليس ،ليد از قبيشد يميل حوادث اقليتحلبه ( 171-171: 2002) 2 و دوب رائو   
که  آنها نشان دادکار ج ينتا سال گذشته در هند پرداختند 100ها، توفان، تگرگ، تندر، موج گرما و سرما در 

را  ياقتصاد يانهايزان زيکند. م يدا ميش پيشهرها افزا يت و مهاجرت بسوياثر رشد جمعن عوامل بر يا
ن صد يا ينفر جان خود را در ط 220000جه گرفتند که حدود ين زدند و نتيتخم دلار ونيليب 100-20حدود

  سال از دست داده اند. 
، کردند يرا در فرانسه بررس 2001ل آگوستيدر اوا يياستثنا ي( موج گرما4-1: 2002)1وهمکاران وگيتر

سال گذشته تا امروز بوده  200طول ن تابستانها درياز گرمتر يکي 2001آنها نشان داد که تابستان  کار جينتا
ن سطوح  يا يها ين آنوماليهکتوپاسکال وهمچن 200و 120فشارسطوح ينقشه ها است. آنها با استفاده از

sstوجود ن تابستان گرم، ير گذار در ايعامل تاث جه گرفتند کهينت
 -ژوئن -يم) يماه ها درترانه يمد يرو 4

کلون در بهار وتابستان يس ينفوذ آنت ن حجم رطوبت کم ويعلاوه بر ا .ه استبود(  6113وآگوست يجولا
و  يبريره ايشبه جز ينگ رويط بلوکيل شراين  تشکيهمچن شده است و يط خشکساليسبب شرا 6113

  ش داده است. يمنظقه افزا يهوا را رو و نزول يداريپا فرانسه،
در ارتباط با انواع گردش  ونانيرا در  يافراط يهارات دمايي( تغ174-121: 2002) 2همکاران وماهراس  
-2000ونان در دوره )يتگاه سيا 20حداقل وحداکثر  يدماها يها ين مطالعه سريدر ا .کردند يبررس يجو

در  .شد يانواع گردش جو بررس در ارتباط باهکتو پاسکال  1000و 200ضخامت سطح  يو نقشه ها( 1521
درصد  1/22که د ش ييشناسا  يکلونيگردش س يالگو 1 و يکلونيس يآنت يالگو 2، يجو يالگوها يبررس

 يآنت يالگوها تابستان  در گردش جو را يدرصد الگو 1/24و  يکلونيس يدر زمستان  الگوها را  گردش جو
روند  تابستانو يحداقل زمستان روند کاهش يدماها که  نشان داد هاروند يبررس کنند.يکنترل م يکلونيس

                                                 
1-Balafoutis and Makaroginnis   

2   - Rao & Dub 

3 -Trigo et al. 

4 - Sea surface temperatue 

5 -Maheras et al. 


