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  اظهار نامه
  

دانشجوي رشته ي مهندسی شیمی ) 888868(اینجانب حامد منصوري 
گرایش فرآوري گاز دانشکده شمی، نفت و گاز اظهار می دارم که پایان نامه 

از منابع دیگران استفاده کرده حاصل پژوهش خودم بوده و در جاهایی که 
همچنین اظهار می دارم . ام، نشانی دقیق و مشخصات کامل آن را نوشته ام

که تحقیق و موضوع پایان نامه ام تکراري نیست و تعهد می نمایم که بدون 
مجوز دانشگاه دستاوردهاي آن را منتشر ننموده و یا در اختیار غیر قرار 

بق با آیین نامه مالکیت فکري و معنوي کلیه حقوق این اثر مطا. ندهم
  .متعلق به دانشگاه شیراز است

  
  
  
  

  حامد منصوري :نام و نام خانوادگی
  21/4/1391 :تاریخ و امضاء

  



  

  بنام خدا
  

چاههاي  در فرمول سرعت سایش براي "c"تعیین مقدار بهینه ضریب 
  گازي میدان پارسیان

  
  

 به کوشش
  

  حامد منصوری
  
  
  نامه پایان 

  بخشی عنوان به شیراز دانشگاه تکمیلی تحصیلات به شده ارائه
 ارشد کارشناسی درجه اخذ براي لازم تحصیلی هاي فعالیت از

  
  

  :ي رشته در
 

 مهندسی شیمی
    

  شیراز دانشگاه از
  

 شیراز
  ایران اسلامی جمهوري

  
   عالی: ي درجه با نامه، پایان ي کمیته ارزیابی

  
  .....................) کمیته رئیس( مهندسی شیمی، نفت و گاز دانشکده دانشیار ،فریدون اسماعیل زاده دکتر

  ....................................................................مهندسی شیمی، نفت و گاز دانشکده استاد ،دکتر داریوش مولا
 .....................................................................گازمهندسی شیمی، نفت و  دانشکده  دانشیار ،مهرانبد نصیر دکتر
 .......................................................................یمی، نفت و گاز مهندسی ش بخش دانشیار ،پیمان کشاورز دکتر
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  : تقدیم به 
  
  

همسر مهربانم که با 
حمایت و شکیبایی او 

  با موفقیت  تحقیقاین 
  .رسید  پایان  به

  
  

  



  

  

  

  

  

  

  سپاسگزاري

این رساله به پایان رسیده است، بر خود فرض میدانم از زحمات و هم اکنون که 
که در تمام مدت  آقایان دکتر اسماعیل زاده و دکتر مولا پشتیبانی اساتید ارجمند

انجام این تحقیق مرا از راهنمائی هاي گران بهاي خود بهره مند ساختند کمال تشکر 
اگرس جنوبی در طول همینطور از همکاري بی دریغ شرکت نفت و گاز ز. را بنمایم

  .، کمال تقدیر و تشکر را دارممدت این تحقیق
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  چکیده
  
  

 برايدر فرمول سرعت سایش  "c" ضریبتعیین مقدار بهینه 
  چاههاي گازي میدان پارسیان

  
  به کوشش 

  
  حامد منصوري

  
  

پدیده سایش در صنایع بالادستی نفت و گاز خصوصا در رشته تکمیلی چاهها، همواره یکی از 
سالها پیش بمنظور تامین  API RP 14Eاستاندارد . چالش هاي جدي این صنعت بوده است

حداقل هاي یک طراحی مطمئن، فرمولی را براي تعیین حداکثر سرعت مجاز سیال جهت 
تجارب و نتایج . جلوگیري از رخداد پدیده سایش و محافظت از تجهیزات ارائه داده است

ده، در فرمول ارائه ش cصنعتی نشان داده است که پیشنهادات این استاندارد براي تعیین ثابت 
. در بسیاري از موارد محافظه کارانه و در بعضی شرایط بدون در نظر گرفتن ملاحظات لازم است

انتخاب نادرست حد سرعت سایش در سیستم هاي جریانی منجر به محدود شدن توان تولیدي 
سرعت سایش به خصوصیات جریانی سیال، قطر و . چاهها و یا از بین رفتن تجهیزات می شود

اژي لوله و براي سیستم هایی که حاوي ذرات جامد است، به خصوصیات ذرات خصوصیات آلی
با توجه به هزینه هاي بالاي حفاري در میادین گازي، تعیین و انتخاب . جامد نیز بستگی دارد

در فرمول سرعت سایش در جهت افزایش تولید از میادین گازي  C" "بالاترین حد مجاز ثابت
د چاههاي حفر شده در میادین گازي و کاهش چشم گیر هزینه ها میتواند منجر به کاهش تعدا

 .گردد
در فرمول سرعت سایش براي  C" "هدف از انجام این پروژه  تعیین مقدار بهینه ثابت 

همچنین در این پژوهش . منطقه گازي پارسیان با استفاده از داده هاي میدانی سرچاهی است
رسی تجهیزات سرچاهی به بررسی دقیق علل بروز بکمک آنالیز فاز آبی سیال جریانی و باز

  .اي مقابله با آن پرداخته شده استتخریب ها و راهکاره
  

سایش، لوله مغزي، کوپن، پروب مقاومتی، سرعت سایش، -سایش، خوردگی: کلمات کلیدي
  API RP 14E، استاندارد چاههاي گازي
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  :پیشگفتار. 1-1
. صنایع نفت و گاز خصوصا صنایع بالادستی همواره با معضل پدیده سایش مواجه بوده است

سیال در ذرات جامد معلق همراه با سرعت جریان بالا و یا داراي پدیده سایش در جاههاي که 
هر ساله هزینه هاي زیادي جهت پایش، جلوگیري و کنترل . است محتملبسیار  ،تولیدي باشد

در بعضی از قسمتها . این پدیده در صنایع مختلف مخصوصا صنایع نفت و گاز صرف می شود
لذا در صورت  امکان تعویض سریع و آسان بخش هاي آسیب دیده در اثر سایش وجود ندارد و

رخداد سایش در این قسمتها، هزینه هاي هنگفتی بهمراه خواهد داشت از جمله این قسمتها 
در طراحی تاسیسات بهره برداري . می توان به لوله هاي مغزي چاههاي نفت و گاز اشاره کرد

از معروفترین این . نفت و گاز همواره از یک معیار و استاندارد مشخص استفاده می گردد
در این استاندارد جهت طراحی اولیه شبکه . اشاره کرد API RP 14Eستاندارد ها می توان به ا

امروزه پس از گذشت سالها .  خطوط لوله و تاسیسات بهره برداري، پیشنهاداتی ارائه شده است
، ناکار آمدي آن خصوصا زمانی که سیال جریانی همراه با API RP 14Eاز پیدایش استاندارد 

باشد، بر همگان مشخص شده است و لذا تحقیقات زیادي جهت ارائه فرمولی )ماسه(مدذرات جا
بمنظور پیش بینی دقیقتر پدیده سایش   API 14E در استاندارد C  جایگزین و یا اصلاح ثابت 

در این فصل به بررسی ابعاد پدیده سایش و مکانیزم هاي آن پرداخته شده . صورت گرفته است
  .   است

  
 چاههاي تولیدي نفت و گاز یند سایش در فرا. 1-2
  

همراه با  چاه هاي تولیدي هیدروکربن ترکیبات  چند فازي پیچیده اي تولید می شود که 
  :عبارتند از

  هیدرو کربن هاي مایع مثل نفت ،مایعات گازي و بیتومن )1
 هیدروکربن هاي جامد مثل واکس ها و هیدرات ها )2
 )گاز طبیعی(هیدروکربن هاي گازي  )3
 گاز هاي غیر هیدرو کربنی مثل هیدروژن سولفید، کربن دي اکسید و نیتروژن      )4
 آب نمک )5
 ماسه و ذرات جامد غیر هیدروکربنی )6

 
تجربه قبلی . اطاعات زیادي در رابطه با معضل سایش در تاسیسات نفت و گاز منتشر شده است

نتشار اطلاعات در نشان می دهد که شرکت هاي بهره برداري تمایل چندانی به ا  NEL در
مورد مشکلات تاسیسات خود ندارد بنابراین آنچه که در مورد معضلات تجربه شده سایش 

  .منتشر شده است تمام ابعاد صنعت نفت را در بر نمی گیرد
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دلیل دیگر براي نبود آمار و اطلاعات طبقه بندي شده در مورد سایش را شاید بتوان در 
مکانیزم پیچیده پدیده سایش امکان نتیجه گیري پیچیدگی فرایند سایش جستجو کرد 

  .کلاسیک و طبقه بندي شده بر پایه آمار را به صورت میدانی مشکل می کند
  
  مکانیزم هاي سایش. 1-3
  

مکانیزم هاي بالقوه اي که می تواند سبب بروز پدیده سایش به طور چشم گیر گردد عبارت اند 
  :از

  particulate erosion سایش ناشی از ذرات جامد )1
  droplet erosion  سایش ناشی از برخورد ذرات مایع )2
  erosion-corrosionخوردگی-سایش )3
  cavitationپدیده کاویتاسیون )4

  
در ) ماسه(بطور کلی منبع اصلی ایجاد سایش در سیستم نفت و گاز، ناشی از وجود ذرات جامد 

در  شرایط خاص، نقش تاثیر گذارجریان سیال عبوري است اما بحرحال دیگر مکانیزم ها نیز در 
  .پدیده سایش دارند

در ادامه علاوه بر مرور سایش در زانویی ها در سیستم هاي تولی هیدروکربن، به تجهیزاتی که 
معرض سایش قرار دارند و همچنین تاثیر جنس ماده بکار رفته در تجهیزات بر روي بیشتر در 

  .ایش بتفصیل بررسی میشودمختلف سسایش پرداخته میشود سپس مکانیزم هاي 
  
  آسیب پذیري تجهیزات در برابر پدیده سایش. 1-4

 venkateshدر خصوص آسیب هایی که پدیده سایش به چاههاي نفتی وارد می آورد، آقاي 
بدون توجه به مکانیزم سایش، قسمتهاي از سیستم هاي . ]1[تحقیقات خوبی انجام داده است
  قرار دارند، مستعد سایش هستند زیرتولید هیدروکربن که در شرایط 

  
  تغییر ناگهانی جهت حرکت سیال )1
  )نرخ تولید حجمی بالا(سرعت جریان بالا )2
  )ایجاد مانع در مسیر جریان(سرعت جریان بالا )3

  
اجزاي از خط لوله که در بالادست جریان و قبل از تفکیکگرها قرار دارند در معرض مخلوطی از 

شامل گاز، مایع و جامد هستند لذا این قسمتها بیشتر از اجزاء دیگر تحت جریان چند فازي 
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و سایش ناشی از برخورد ذرات مایع  خوردگی -تاثیر سایش ناشی از ذرات جامد، سایش
  .خواهند بود

وابسته آسیب پذیري تجهیزات در مقابل سایش تا حد زیادي به طراحی و شرایط عملیاتی 
آمده نشان داده است که تجهیزات زیر بترتیب آسیب پذیري  بهر حال تجربیات بدست. است

  بیشتري در مقابل سایش دارند
  

  )ماسوره ها(کاهنده هاي جریان .1
  جاههایی از خط لوله که بصورت ناگهانی قطر آن کاهش میابد .2
  دنیستن full bore، شیرهاي یکطرفه و شیرهاي که  ) (throttleشیرهاي نیمه بسته .3
  استانداردزانویی با شعاع  .4
قسمتهایی از لوله که در محل اتصال به سر جوشهایی که به درون لوله راه یافته اند و  .5

  فلنج، بطور کامل تطابق ندارد
 زانویی با شعاع زیاد .6
 )(reducer کاهنده ها .7
 )(blind tees شکل و اتصالات مسدود شده- Tاتصالات  .8
 لوله هاي مستقیم .9

  
  جنس تجهیزات. 5- 1 

بطور کلی متریالی که در مقابل یک . اساسی در رفتار سایشی فلز بازي میکندنوع متریال نقش 
ومت نشان میدهد در مقابل دیگر مکانیزم ها نیز مقاوم نوع از مکانیزم هاي سایشی از خود مقا

  .است
  

در سیستم هاي تولید نفت و گاز تقریبا تمامی تجهیزات از فلزات چکش خوار که آلیاژ قالب 
البته موادي از جنس پلاستیک ها و ترکیبات مشابه آنها نیز  .است، ساخته میشوندآنها استیل 

  .در ساخت تجهیزات کاربرد دارند
استفاده از مواد مقاوم در برابر در سیستم هاي که پدیده سایش یک معضل اساسی است، 

  .سایش مثل کربید تنگستن توصیه میشود
اد ختلف در محیط هاي در معرض سایش، در این بخش بطور مختصر به چگونگی رفتار مو

  .پرداخته میشود
  
  فلزات هادي و مواد مرسوم دیگر 
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سایشی  هادي از خود استیل ها و دیگر فلزات و همچنین پلاستیک ها بطور کلی خصوصیات 
در ابتدا توسط فرایندي سایش ناشی از ذرات جامد در فلزات هادي . نشان میدهند

ده میشود، آغاز میشود در این فرایند در اثر برخورد جامد به سطح نامیى  micromachinigکه
. مقداري از فلز در محل برخورد با ذرات از سطح آن جدا میشودفلز در یک زاویه برخورد معین، 

هر چه زاویه برخورد ذرات به سطح فلز موثرتر باشد، ذرات تمایل به دگرگون کردن سطح فلز 
  .دي از سطح فلز جدا نمیشوددر این حالت مقدار زیادارند 

ارتباط بین جنس فلز و مکانیزم هاي برخورد ذرات مایع و همچنین سایش ناشی از کاویتاسیون 
  .بخوبی توسط محققین توسعه داده نشده است بعلت پیچیدگی موضوع،

در حالت کلی مواد . سختی مواد اولین فاکتور کنترل کننده سایش براي فلزات هادي است
به دیگر فلزات نرمتر داراي سختی بیشتري هستند البته استیل هاي گوناگون  از  استیل نسبت

آیا تفاوت در درجه موضوع بحث بر انگیز این است که . درجه سختی مختلفی برخوردار هستند
  سختی میتواند بتنهایی منشا تفاوت در رفتار سایشی استیل ها باشد یا خیر؟

Haugen متر به ثانیه 100کمتر از پیشنهاد دادند که براي سرعت هاي برخورد  ]2[و همکاران
  .تفاوت در گرید استیل ها نمی تواند باعث تفاوت در رفتار سایشی آنها گردد

بطور کلی پلاستیکها و کمپوزیتها مقاومت کمتري نسبت فلزات دارند اگر چه لاستیک ها و 
جامد کاملا مقاوم هستند زیرا این گونه مواد  سایش ناشی از ذرات بعضی از پلیمر ها در مقابل 

   میتوانند انرژي جنبشی ذرات برخورد کننده را جذب و خنثی کنند
  
  مواد  ویژه مقاوم در برابر سایش 

  
در کاهنده هاي جریان و دیگر تجهیزات آسیب پذیر در مقابل سایش، از مواد ویژه اي مثل 

این مواد عموما بسیار سخت و . شش ها و سرامیک ها استفاده میشودپوکربید تنگستن، انواع 
بر خورد ذرات به سطح این .رفتار سایش مواد شکننده بسیار متفاوت است. شکننده هستند

صدمات سایش بصورت خطی در امتداد زاویه برخورد گونه مواد سبب ایجاد کاف میشود و 
بسطح مواد شکننده برخورد کنند، شکاف در صورتی که ذرات بصورت عمودي . گسترش میابد

  .ایجاد شده عمیق تر و سایش گسترده تر خواهد بود
در بعضی  .بسیاري از این مواد از مقاومت سایشی بالاتري نسبت به استیل ها برخوردار هستند

 داده ومواقع زیر لایه هاي این مواد در اثر اصابت ذرات جامد و یا مایع کارائی خود را از دست 
  .ادامه کل پوشش بسرعت در برابر سایش ناتوان میگردد در
  
  سایش ناشی از ماسه یا ریز ذرات. 6- 1 


