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  اين پايان نامه به عنوان يكي از شرايط درجه كارشناسي ارشد به

  

        خاكشناسيخاكشناسيخاكشناسيخاكشناسيبخش بخش بخش بخش 

        دانشكده كشاورزيدانشكده كشاورزيدانشكده كشاورزيدانشكده كشاورزي

        دانشگاه شهيد باهنر كرماندانشگاه شهيد باهنر كرماندانشگاه شهيد باهنر كرماندانشگاه شهيد باهنر كرمان

        

  .شود  تسليم شده است و هيچگونه مدركي به عنوان فراغت از تحصيل دوره مزبور شناخته نمي

  

  الهام سيرجاني: دانشجو

  

  دكتر مجيد محمودآبادي: استاد راهنما

  

  دكتر وحيدرضا جلالي مؤخر: استاد مشاور

  

  دكتر مجيد فكري: 1داور 

  

  دكتر اعظم جعفري: 2داور 

  

  دكتر امين خضري: نماينده تحصيلات تكميلي دانشكده در جلسه دفاع

  

  پور رحيم مجيد دكتر: معاون آموزشي و پژوهشي دانشكده

  

        ....باشدباشدباشدباشد ميميميميحق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر كرمان حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر كرمان حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر كرمان حق چاپ محفوظ و مخصوص به دانشگاه شهيد باهنر كرمان 
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 ::::تقديم بهتقديم بهتقديم بهتقديم به

  

  با كمال ادب و احترام 

  محمودآبادي مجيد دكتر آقاياستاد گرامي جناب به  تقديم

  كه شاگردي در محضر ايشان مايه افتخار من است 

  پدر و مادر عزيز و مهربانم بهتقديم 

خواستن، عظمت رسيدن و تمام ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت  لحظاتكه  

  هاست م، مديون حضور سبز آنا هاي يكتا و زيباي زندگي تجربه

  ميرزايي ءجناب آقاي مهندس عطا مو بزرگوار عزيزبه برادر تقديم 

   باشد ام مي سار زندگي سايه همواره اش مهرباني كه سايه 

  همسر مهربانم ،و اميد بودنم ها ، پناه خستگيهايمهمراه هميشگي لحظه به تقديم و

   .بود مرفيق راه ،كه مسيح وار با صبرش در تمامي لحظات 
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  :قدردانيقدردانيقدردانيقدردانيتشكر و تشكر و تشكر و تشكر و 

  

له ، اين مرحها وجود همه فراز و نشيبو با  ها سختي تمامكه با وجود  را سپاس بيكران خداي

هاي  گاه كه تاريكي آن خدايا در اين مسير پر پيچ و خم، .يداز زندگي نيز به مقصد خود رس

به  پناهي بيگاه كه در  و آن تنها تو روشنايي بخش راهم بودي ،دكر بر من غلبه مي نااميدي ظلماني

، اساتيدي شريف هايي اي لطف و پناه تو از آستين انسانه گشتم، دست هايي ياريگر مي دنبال دست

، مخداي مهربان. فشرد و ياريگرم بود نه، دستانم را به گرمي همراهي ميدوستاني يگا بزرگوار و

ري تو و با نگاه مهربان به يا باري ديگركه  كنم، درحالي سپاسم را به بارگاه تو ارسال مي نهايت بي

مراتب تقدير و سپاس نثار استاد . مرا پشت سر گذاشت از مراحل علمي زندگيم اي ديگر مرحلهتو، 

 رهنمودها و اين راه بدون پيمودن آقاي دكتر مجيد محمودآبادي كهجناب  و گرانقدرم بزرگوار

جناب آقاي دكتر  ام گراميهمچنين از استاد مشاور . هاي ارزنده ايشان ممكن نبود راهنمايي

و  مجيد فكريگرامي جناب آقاي دكتر  اساتيداز . نمايم صميمانه قدرداني ميوحيدرضا جلالي 

كه داوري جلسه دفاعيه را بر عهده داشتند و همچنين از جناب آقاي  اعظم جعفريدكتر خانم 

 در پايان. اري را دارمحصيلات تكميلي كمال تشكر و سپاسگز، نماينده محترم تامين خضريدكتر 

 قدردانيصميمانه  ،مرا ياري كردند از همكاري همه كساني كه براي عبور از اين مرحله از زندگيم

 .مي نمايم
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        دهدهدهدهييييچكچكچكچك

فرسايش خاك فرآيندي پوياست كه توزيع اندازه ذرات طي وقوع آن با زمان و مكان 

سازي اندازه ذرات رسوب، يكي از مباني مدلشناخت ديناميكي توزيع . تغييرات زيادي دارد

تحقيق حاضر با  .شودها و ذرات ريز محسوب مي فرسايش خاك، انتقال عناصر غذايي، آلاينده

اي با تأكيد بر تغييرات  ورقه هاي حمل ذرات ناشي از فرسايش هدف بررسي فرآيندها و مكانيسم

صورت فاكتوريل در قالب ها بهآزمايش. ا شدزماني و مكاني و با استفاده از فلوم آزمايشگاهي اجر

و دبي جريان ) و دو درصد 5/1(هاي مختلف شيب تصادفي و از طريق ايجاد تركيب طرح كاملاً

در سه ) ايبا اسامي زراعي و ماسه(و خاك ) ليتر در ثانيهميلي 200و  175، 150، 125، 100، 75(

وليكي جريان و همچنين توزيع اندازه ذرات نتايج نشان داد كه شرايط هيدر. تكرار انجام شد

در خاك زراعي، دو  كه نحوي كنند به خاك، نقش اساسي در انتقال انتخابي ذرات رسوب ايفا مي

- ميلي 042/0ذرات ريز با اندازه (در پيك اول . پيك در توزيع اندازه ذرات رسوب مشاهده شد

 5/1ذرات درشت با قطر (در پيك دوم جهشي بود و  -، مكانيسم غالب حمل ذرات، بار معلق)متر

از سويي، با افزايش قدرت جريان ناشي از افزايش . ، مكانيسم حمل بار بستر غالب بود)مترميلي

تدريج از حالت انتخابي براي ذرات ريز خارج شد و هم ذرات ريز  شيب و يا دبي جريان، شرايط به

ك پيك آن هم براي ذرات با دامنه تنها ياي،  در خاك ماسه. و هم ذرات درشت منتقل شدند

علاوه با افزايش قدرت جريان، فراواني ذرات ريز به. متر مشاهده شدميلي 175/0تا  109/0اندازه 

در . ، در رسوب كاهش نشان داد)تر از آنهاي كوچكو كلاس مترميلي 109/0كلاس اندازه (

هاي و كلاس مترميلي 218/0  اندازه   كلاسمقابل با افزايش قدرت جريان، درصد ذرات در 

با افزايش قدرت جريان در هر دو خاك، اهميت نسبي انتقال ذرات . افزايش يافت تر از آنبزرگ

هاي اين تحقيق نشان داد كه يافته. ترتيب كاهش و افزايش پيدا كردصورت بار معلق و بار بستر بهبه

حمل ذرات با شرايط   مكانيسم ارتباط منطقي بين توزيع اندازه ذرات رسوب و در نتيجه

خاك  اندازه ذرات و همچنين توزيع) قدرت جريان(هيدروليكي جريان نظير شيب و دبي جريان 

 .در معرض فرسايش وجود دارد

  

  .حمل مكانيسم، فلوم، قدرت جريان، ايفرسايش ورقه رسوب، ذرات توزيع اندازه: كلمات كليديكلمات كليديكلمات كليديكلمات كليدي
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 71 ........................................ )درصد كي سطح در داريمعن(**:  ياماسه) ب( و يزراع

 يزراع ـ) الـف ( خاك دو يبرا ذرات شدن جدا شدت و انيجر يبرش تنش نيب رابطه -12-4  شكل

 72 ................................................. )درصد كي سطح در داريمعن(**:  ياماسه) ب( و

 و يزراع ـ) الـف ( خـاك  دو يبـرا  ذرات شـدن  جدا شدت و انيجر قدرت نيب رابطه    -13-4  شكل



 ي 

 

 73 ................................................... )درصد كي سطح در داريمعن(**:  ياماسه) ب(

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -14-4  شكل

 بـر  تـر يليل ـيم 75) الـف ( اني ـجر يدب دو و درصد 5/1 بيش در يزراع خاك با سهيمقا در شيآزما

 79 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 100) ب( و هيثان

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -15-4  شكل

 بـر  تـر يليل ـيم 125) الف( انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيش در يزراع خاك با سهيمقا در شيآزما

 80 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -16-4  شكل

 بـر  تـر يليل ـيم 175) الف( انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيش در يزراع خاك با سهيمقا در شيآزما

 81 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -17-4  شكل

 هي ـثان بـر  تريليليم 75) الف( انيجر يدب دو و درصد 2 بيش در يزراع خاك با سهيمقا در شيآزما

 82 ............................................................................ هيثان بر تريليليم 100) ب( و

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -18-4  شكل

 هيثان بر تريليليم 125) الف( انيجر يدب دو و درصد 2 بيش در يزراع خاك با سهيمقا در شيآزما

 83 ............................................................................ هيثان بر تريليليم 150) ب( و

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -19-4  شكل

 هيثان بر تريليليم 175) الف( انيجر يدب دو و درصد 2 بيش در يزراع خاك با سهيمقا در شيآزما

 84 ............................................................................ هيثان بر تريليليم 200) ب( و

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -20-4  شكل

 بـر  تـر يليل ـيم 75) الـف ( انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيش در ياماسه خاك با سهيمقا در شيآزما

 85 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 100) ب( و هيثان

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -21-4  شكل

 بـر  تـر يليليم 125) الف( انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيش در ياماسه خاك با سهيمقا در شيآزما

 86 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -22-4  شكل

 بـر  تـر يليليم 175) الف( انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيش در ياماسه خاك با سهيمقا در شيآزما

 87 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان



 ك 

 

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -23-4  شكل

 هي ـثان بر تريليليم 75) الف( انيجر يدب دو و درصد 2 بيش در ياماسه خاك با سهيمقا در شيآزما

 88 ............................................................................ هيثان بر تريليليم 100) ب( و

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -24-4  شكل

 بـر  تـر يليل ـيم 125) الـف ( اني ـجر يدب دو و درصد 2 بيش در ياماسه خاك با سهيمقا در شيآزما

 89 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان

 شـروع  از پـس  مختلـف  يزمـان  يهـا بـازه  در رسـوب  انـدازه  كـلاس  10 جزء درصد -25-4  شكل

 بـر  تـر يليل ـيم 175) الـف ( اني ـجر يدب دو و درصد 2 بيش در ياماسه خاك با سهيمقا در شيآزما

 90 ...................................................................... هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان

 خـاك  با سهيمقا در انيجر مختلف يها يدب در رسوب اندازه كلاس 10 جزء درصد -26-4  شكل

 92 .......... درصد 2) ب( و درصد 5/1) الف( بيش دو در شيآزما شروع از كي قهيدق در يزراع

 خـاك  با سهيمقا در انيجر مختلف يها يدب در رسوب اندازه كلاس 10 جزء درصد    -27-4  شكل

 94 ......... درصد 2) ب( و درصد 5/1) الف( بيش دو در شيآزما شروع از كي قهيدق در ايماسه

 بـا  سـه يمقا در يخروج ـ رسـوب  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -28-4  شكل

) ج( ،100) ب( ،75) الـف ( يهـا اني ـجر يدب ـ يبـرا  شيآزما شروع از كي قهيدق در يزراع خاك

 96 .................................................. هيثان بر تريليليم 200) و( و 175) ه( ،150) د( ،125

 بـا  سـه يمقا در يخروج ـ رسـوب  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -29-4  شكل

 )ج( ،100) ب( ،75) الـف ( يهـا اني ـجر يدب ـ يبرا شيآزما شروع از كي قهيدق در ياماسه خاك

 97 .................................................. هيثان بر تريليليم 200) و( و 175) ه( ،150) د( ،125

 قـه يدق در يزراع ـ خـاك  يبـرا  ذرات حمـل  يهـا سميمكان و انيجر قدرت نيب رابطه -30-4  شكل

 در شـده،  مشـخص  سـتاره  بـا  كـه  ياعـداد ( BL) ب( و SS) الـف ( يمبنا بر شيآزما شروع از كي

 103 .................................. )است نشده لحاظ ب،يش دو هر به مربوط ونيرگرس خط ميترس

 قـه يدق در ياماسـه  خـاك  يبـرا  ذرات حمـل  يهاسميمكان و انيجر قدرت نيب رابطه -31-4  شكل

 BL ............................................ 104) ب( و SS) الف( يمبنا بر شيآزما شروع از كي

 رسـوب  در) SS/BL( بسـتر  بـار  به يجهش -معلق بار نسبت و انيجر قدرت نيب رابطه -32-4  شكل

 كـه  ياعـداد  يزراع ـ خاك در( شيآزما شروع از كي قهيدق در ،ياماسه و يزراع خاك دو يبرا

 106 .............................. )است نشده لحاظ ونيرگرس خط ميترس در شده، مشخص ستاره با

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -33-4  شكل



 ل 

 

 انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيدرش شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 108 ............................................ هيثان بر تريليليم 100) ب( و هيثان بر تريليليم 75) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -34-4  شكل

 انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيدرش شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 109 .......................................... هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان بر تريليليم 125) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -35-4  شكل

 انيجر يدب دو و درصد 5/1 بيدرش شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 110 .......................................... هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان بر تريليليم 175) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -36-4  شكل

 اني ـجر يدب ـ دو و درصـد  2 بيدرش شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 111 ............................................ هيثان بر تريليليم 100) ب( و هيثان بر تريليليم 75) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -37-4  شكل

 اني ـجر يدب ـ دو و درصـد  2 بيدرش شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 112 .......................................... هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان بر تريليليم 125) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -38-4  شكل

 اني ـجر يدب ـ دو و درصـد  2 بيدرش شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 113 .......................................... هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان بر تريليليم 175) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -39-4  شكل

 يدب ـ دو و درصـد  5/1 بيدرش ـ شيآزمـا  اتمـام  از پـس  ياماسـه  خـاك  با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 115 .................................... هيثان بر تريليليم 100) ب( و هيثان بر تريليليم 75) الف( انيجر

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد    -40-4  شكل

 يدب ـ دو و درصـد  5/1 بيدرش ـ شيآزمـا  اتمـام  از پـس  ياماسـه  خـاك  با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 116 .................................. هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان بر تريليليم 125) الف( انيجر

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -41-4  شكل

 يدب ـ دو و درصـد  5/1 بيدرش ـ شيآزمـا  اتمـام  از پـس  ياماسـه  خـاك  با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 117 .................................. هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان بر تريليليم 175) الف( انيجر

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -42-4  شكل

 اني ـجر يدب ـ دو و درصد 2 بيدرش شيآزما اتمام از پس ياماسه خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا



 م 
 

 118 ............................................ هيثان بر تريليليم 100) ب( و هيثان بر تريليليم 75) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد    -43-4  شكل

 اني ـجر يدب ـ دو و درصد 2 بيدرش شيآزما اتمام از پس ياماسه خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 119 .......................................... هيثان بر تريليليم 150) ب( و هيثان بر تريليليم 125) الف(

 خـاك  سـطح  در مختلـف  مكـان  سـه  در خـاك  ذرات انـدازه  كلاس 10 جزء درصد -44-4  شكل

 اني ـجر يدب ـ دو و درصد 2 بيدرش شيآزما اتمام از پس ياماسه خاك با سهيمقا در افتهيشيفرسا

 120 .......................................... هيثان بر تريليليم 200) ب( و هيثان بر تريليليم 175) الف(

 بـا  سـه يمقا در شيآزمـا  ييانتهـا  قيدقا در رسوب ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -45-4  شكل

 122 ...... درصد 2) ب( و درصد 5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در يزراع خاك

 سهيمقا در فلوم يابتدا در افتهيشيفرسا خاك در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد    -46-4  شكل

 و درصـد  5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با

 123 ......................................................................................... درصد 2) ب(

 سـه يمقا در فلوم وسط در افتهيشيفرسا خاك در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -47-4  شكل

 و درصـد  5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با

 124 ......................................................................................... درصد 2) ب(

 سهيمقا در فلوم يانتها در افتهيشيفرسا خاك در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -48-4  شكل

 و درصـد  5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در شيآزما اتمام از پس يزراع خاك با

 125 ......................................................................................... درصد 2) ب(

 بـا  سـه يمقا در شيآزمـا  ييانتهـا  قيدقا در رسوب ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -49-4  شكل

 126 ..... درصد 2) ب( و درصد 5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در ياماسه خاك

 سهيمقا در فلوم يابتدا در افتهيشيفرسا خاك در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -50-4  شكل

 و درصد 5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در شيآزما اتمام از پس ياماسه خاك با

 127 ......................................................................................... درصد 2) ب(

 سـه يمقا در فلوم وسط در افتهيشيفرسا خاك در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -51-4  شكل

 و درصد 5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در شيآزما اتمام از پس ياماسه خاك با

 128 ......................................................................................... درصد 2) ب(

 سهيمقا در فلوم يانتها در افتهيشيفرسا خاك در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد -52-4  شكل

 و درصد 5/1) الف( بيش دو در انيجر مختلف يها يدب در شيآزما اتمام از پس ياماسه خاك با



 ن 

 

 129 ......................................................................................... درصد 2) ب(

 در افتـه يشيفرسـا  خـاك  سـطح  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -53-4  شكل

 )الـف ( يهـا اني ـجر يدب ـ يبـرا  درصد 2 و 5/1 بيش دو در فلوم يابتدا در يزراع خاك با سهيمقا

 130 ......................... هيثان بر تريليليم 200) و( و 175) ه( ،150) د( ،125) ج( ،100) ب( ،75

 در افتـه يشيفرسـا  خـاك  سـطح  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -54-4  شكل

 ،75 )الـف ( يهاانيجر يدب يبرا درصد 2 و 5/1 بيش دو در فلوم وسط در يزراع خاك با سهيمقا

 131 .............................. هيثان بر تريليليم 200) و( و 175) ه( ،150) د( ،125) ج( ،100) ب(

 در افتـه يشيفرسـا  خـاك  سـطح  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -55-4  شكل

 ،75 )الف( يهاانيجر يدب يبرا درصد 2 و 5/1 بيش دو در فلوم يانتها در يزراع خاك با سهيمقا

 132 .............................. هيثان بر تريليليم 200) و( و 175) ه( ،150) د( ،125) ج( ،100) ب(

 در افتـه يشيفرسـا  خـاك  سـطح  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -56-4  شكل

 )الـف ( يهـا اني ـجر يدب ـ يبرا درصد 2 و 5/1 بيش دو در فلوم يابتدا در ياماسه خاك با سهيمقا

 133 ......................... هيثان بر تريليليم 200) و( و 175) ه( ،150) د( ،125) ج( ،100) ب( ،75

 در افتـه يشيفرسـا  خـاك  سـطح  در ذرات اندازه كلاس 10 جزء درصد بر بيش ريتأث -57-4  شكل

 ،75 )الف( يهاانيجر يدب يبرا درصد 2 و 5/1 بيش دو در فلوم وسط در ياماسه خاك با سهيمقا
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه    ----1111----1111

ترين معضلات زيست محيطي، ترين جنبه تخريب اراضي و از مهمفرسايش خاك مهم

هاي طبيعي  اين پديده اثرات مخربي بر تمام اكوسيستم. كشاورزي و توليد غذا در جهان است

امروزه فرسايش خاك به عنوان ). 1386يوسفي فرد و همكاران، ( تحت مديريت انسان دارد

ترين منابع طبيعي هر خاك يكي از مهم. آيد خطري براي رفاه انسان و حتي حيات او به شمار مي

د ده سايش يافته و حاصلخيزي خود را از دست ميبه تدريج فر ،در نتيجه فرسايشكشور است كه 

  ).1385رفاهي، (

واعظي و (با توجه به اهميت خاك در توليد محصولات كشاورزي، حفظ آن ضروري است 

هر چند اين  .داده استثير قرار را تحت تأ غذاي بشرامنيت  ،فرسايش خاك). 1388همكاران، 

به طور  بشرغيراصولي هاي فعاليت در اثرهاي اخير اما طي قرن ،دهدنيز رخ ميطبيعي طور بهپديده 

به دليل رشد غذا  نياز بهافزايش از طرفي،  ).Zegeye ،2009( اي افزايش يافته استقابل ملاحظه

از  .است به دنبال داشتهفرسايش آبي را تشديد كاربري اراضي، نادرست و تغيير  تصاعدي جمعيت

و  Dlamini(منابع خاك و آب تبديل شده است  برايي جدي به تهديد، فرسايش اين رو

محسوب  طبيعي هايپديده ترين پيچيده از يكي رسوب فرسايش و جا كهآن از). 2011همكاران، 

احمدي (است  دشوار بسيار پديده اين كامل شناخت باشد، مي دخيل در آن زيادي عوامل و شده

مل عمده مؤثر در فرسايش آبي نخستين اشناخت و ارزيابي عو ،در اين راستا). 1386و همكاران، 

واعظي و همكاران، ( شودآن محسوب ميكاهش  مهار و كاري مناسب برايدر ارائه راهگام 

1386.(   

 و بشر كه پيشرفت آينده استمحيطي جدي زيست  معزلفرسايش خاك يك از ديگر منظر، 

هاي تر مكانيسممنجر به درك عميق، مهمافزايش توجه به اين . كند كشاورزي را تهديد مي البته

و همكاران،  Lei(شده است حفاظتي بهبود اقدامات بيني تلفات خاك و توجه به پيشفرسايش، 

گيري فرسايش  هاي مستقيم اندازه هاي موجود در روش به دليل مشكلات و محدوديت. )2008

خاك و همين طور پيشرفت شايان توجهي كه در درك مفاهيم و ساز و كار فرسايش حاصل شده، 

در . ها پيش مورد توجه قرار گرفته است زمينه فرسايش و رسوب از سالابداع الگوهاي مختلف در 

ها  و روابط بين آن وجود داردشناخت نسبتاً جامعي از بسياري عوامل مؤثر در فرسايش  ،حال حاضر

  ).  1368عليزاده، (به صورت معادلات رياضي تعريف شده است 

، فرسايش آبي به چهار گروه )روانابباران يا (بر اساس عامل فرساينده بندي در يك تقسيم

و همكاران،  Merritt(دد گر اي تقسيم مي اي، شياري، خندقي و كناره اصلي شامل فرسايش ورقه
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طبق تعريف، فرسايش  .استاي  اي يا صفحه فرسايش ورقه ،يكي از انواع فرسايش آبي ).2003

كه نوعي از فرسايش اي  ورقهفرسايش  .دهدعمق رخ مياي در اثر جريان رواناب سطحي كمورقه

باعث خسارات متعددي نظير كاهش تدريجي حاصلخيزي خاك، كاهش توانايي سطحي است، 

خيزي و سيلذخيره آب، از بين رفتن بذر يا نهال گياهان، كاهش كيفيت آب، افزايش 

 ،اين نوع فرسايش  مشخصه ).1386دستوراني و همكاران، (گردد  اي مي رسوبگذاري برون منطقه

و همكاران،  Descroix(باشد  سطح خاك مي ذرات درشتخروج ذرات ريز خاك و باقي ماندن 

و  منتقل شدهبه سمت پايين دست  نازك به صورت يك صفحه رواناب حاوي رسوب). 2008

به نقل از ، 2008و همكاران،  Descroix(يابد  پي فرسايش ميدرهاي پي خاك توسط ورقه

Foumier ،1960 .( كند و سرانجام قسمت اعظم خاك سطحي  فرسايش به كندي عمل مياين

در  ).1385رفاهي، (شود  برد و در نتيجه خاك تحت الارض فقير مي حاصلخيز را از بين مي

 .اين نوع فرسايش در اراضي كشاورزي كاهش كيفيت خاك را به دنبال دارد ،مجموع

در حضور . متر عمق دارد اغلب تنها چند ميلي رواناب جريان سطحياي، در فرسايش ورقه

توانند توسط جريان سطحي، پاشمان باران و تركيبي از برخورد باران و جريان  رسوبات ميباران 

تلفات خاك ناشي از رواناب سطحي ). 2002و همكاران،  Beuselinck(سطحي منتقل شوند 

در سطح  ،زيرا بخش زيادي از مواد آلينمايد تواند بخش قابل توجهي از مواد آلي را خارج  مي

 ،طي فرآيند فرسايش ).2007و همكاران،  Schiettecatte(اند  خاك يا نزديك به آن قرار گرفته

يابد  كاهش ميتدريج بهشده و عمق خاك تخليه مواد آلي و مغذي مورد نياز گياه از خاك 

)Pimentel ،2006 .(خشي از عناصر غذايي مورد خاك سطحي، به شدن با تشكيل رواناب و شست

خارج از دسترس نيز همراه رواناب و رسوب  وجود دارندك سطحي خالايه نياز گياه كه در 

  ). 1383رشيدفر و همكاران، (شوند  مي

زيادي  و مكاني است كه داراي تغييرات زمانياي پويا پديدهفرسايش خاك از منظر ديگر، 

كه در فرسايش ناشي از   مشخص شدهمطالعات گذشته در ). 1386پور،  اسدي و روحي(است 

پايدار، تغييرات ديناميكي در خصوصيات رسوب به ويژه توزيع اندازه  در شرايط و رواناب سطحي

توزيع اندازه ذرات اين در حالي است كه ). b2007و همكاران،  Asadi( دهدرخ ميذرات رسوب 

و  Shi(دهد  شدت تحت تأثير قرار مي را به نشيني ذرات رسوب فرآيندهاي انتقال و ته ،رسوب

درك ما را از  ،شناخت بهتر ديناميك توزيع اندازه ذرات رسوب ،از طرفي). 2012همكاران، 

هاي  مدل ترمطلوب بخشد و در نتيجه باعث توسعه فرآيندهاي فرسايش و رسوبگذاري بهبود مي

اي براي درك بهتر انتقال  تواند پايه اين همچنين مي). 2011و همكاران،  Asadi(شود  فرسايش مي


